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CARTA DEL ALCALDE GONZALO DURAN

En Independencia somos conscientes de que el Cambio Climatico es un hecho inequivoco, presentandose
como una de las mayores amenazas para el desarrollo sostenible, con efectos sobre la economia, el medio
ambiente y el bienestar social, y creemos firmemente que las acciones de mitigacion frente a las emisiones
GEI comienzan desde la gestion local. En ese contexto, nos hemos certificado en el Sistema Nacional de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), nos integramos como miembros a la Red Chilena de Municipios
ante el Cambio Climatico (RCMCC), desarrollando el Plan Local de Cambio Climatico para Independencia
(PLCCI) y fuimos parte de la Conferencia Internacional de Cambio Climatico en Paris (COP21). Ahora
asumimos el compromiso y desafio de implementar la Estrategia Energética Local (EEL) que nos oriente a
tomar decisiones en todo nuestro territorio, reconociendo, aprovechando y valorizando nuestros recursos
energéticos locales para favorecer la utilizacion de energias limpias y bajas en emisiones, alinedndonos de
esta manera a los objetivos y metas de la politica energética nacional y contribuyendo a la disminucion de

los impactos ambientales.

Al respecto ya hemos gestionado grandes proyectos que prontamente seran realidad, destacando el Eje
de Movilidad Urbana de Avenida Independencia, un corredor diseflado al mas alto estdndar sobre el
principal eje estructurante de la comuna, integrando el transporte urbano con la nueva linea 3 del Metro y
una moderna ciclovia, permitiendo la eficiencia del sistema de transporte dentro de la comuna y la ciudad.
Por su parte, se han iniciado las obras del Centro Deportivo Integral Independencia en el Estadio
Municipal Juan Antonio Rios -incluyendo una oferta deportiva determinada mediante la participacién de
los vecinos- y el Polideportivo Enrique Soro, incorporando dentro de sus bases criterios de eficiencia
energética e implementacion de Energias Renovables No Convencionales. Creemos que Independencia se
estd renovando y junto a ello queremos darles a nuestros vecinos la mejor calidad de vida, donde la
actividad comunitaria se desarrolle en infraestructura de primer nivel y que ademdas permita visualizar el

uso de nuevas tecnologias.



El rol de la ciudadania en el sector energético lo reconocemos como fundamental, por ello agradecemos a
nuestros vecinos, funcionarios, privados y en general a las més de 200 personas que participaron
activamente en la elaboracién de la Estrategia Energética Local de Independencia. Ahora invitamos a todos
los sectores de nuestra comunidad a vincularse con nuestras metas y comprometerse con el desarrollo
energético comunal, para que juntos emprendamos con impetu el camino de hacer de Independencia una

comuna mas eficiente, educada, inclusiva, amigable y sustentable energéticamente.
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I RESUMEN EJECUTIVO

En el marco del programa Comuna Energética del Ministerio de Energia la comuna de
Independencia ha decidido elaborar una Estrategia Energética Local (EEL) como herramienta
para impulsar la Eficiencia Energética (EE), las Energias Renovables No Convencionales (ERNC) y

la reducciéon de emisiones de CO, en la comuna.

La elaboracién de la EEL de Independencia fue un proceso que reunié a la comunidad en torno
al objetivo de planificar el desarrollo energético de la comuna, considerando como base la
participacion de la ciudadania. De esta manera se desarrollaron distintas instancias de
participacidon que constituyeron los principales insumos para la construcciéon de la Planificacion
Estratégica. Ademas, se desarrolld un diagndstico energético en el que se levantd informacién
esencial para la gestion energética del territorio, gracias a la participacion de los actores

relevantes en lo que a energia comunal respecta.

Teniendo como norte la reduccién de emisiones de CO, de la comuna, y la meta propuesta de
reduccién de los mismos para el afio 2030, se cuantificd la emision® asociada a la quema de
combustibles, la produccién de residuos y el abastecimiento eléctrico, la que asciende a 94.299

toneladas de CO; equivalente.

Para determinar este valor fue necesario conocer los consumos totales anuales de energia de la
comuna los que, excluyendo transporte, alcanzaron para el afio 2015 los 265.131
MWh,,. Donde la electricidad fue la principal fuente de energia, la cual se distribuye de manera
relativamente homogénea entre los sectores comercial, industrial y residencial. Al proyectar

estos valores, se espera para el afio 2030 un consumo comunal de 565.987 MWh,,.

Para reducir la emision se planted un plan de accién basado en tres ejes: Autonomia energética,
Educacién energética y Movilidad sostenible, respondiendo asi por una parte a la visién co-
creada con la comunidad durante las primeras instancias de participacion masiva y por otra a
las metas propuestas establecidas en conjunto con la municipalidad y basadas en el diagnéstico

levantado y los resultados obtenidos.

Finalmente, para dar continuidad y seguimiento a la implementacién de la Estrategia, se han
propuesto etapas de revisidon en los afios 2020, 2025 y 2030, en las que se examinara el avance
de la comuna hacia el alcance de las metas mediante indicadores. Este seguimiento permitira
que la Estrategia se reajuste a las necesidades del territorio, siempre con miras a alcanzar las

metas que se ha propuesto la comuna en cuanto a la energia al afio 2030.

L En la cuantificacién de emisiones se excluyeron las producidas por el transporte y la deforestacion.
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II INTRODUCCION

La energia es un recurso estratégico fundamental para la sociedad y el desarrollo humano, cuya
gestion atraviesa momentos claves. Esto ocurre debido al aumento sostenido de la demanda
energética y al cambio climatico relacionado a las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) (MINENER, 2012; University of Cambridge & WEC, 2014; NASA, 2016).

Una parte importante de la matriz energética chilena corresponde a centrales hidroeléctricas, las
que se han visto afectadas producto del cambio climatico (MINENER, 2014). En Chile se
evidencia -y se proyecta- un aumento de la temperatura y disminucion de las precipitaciones, lo
que a su vez altera el comportamiento del caudal de los rios provocando una reduccion del
potencial de generacion hidroeléctrica (DGF, 2006). A esto se suma la disminucion en la
relevancia de las centrales hidroeléctricas, en cuanto a la capacidad instalada, en comparacién

con el aumento de las centrales termoeléctricas, las que son grandes emisoras de CO,.

Frente a estos desafios y condiciones de vulnerabilidad, Chile asume compromisos
internacionales y nacionales. Establece diferentes estrategias y politicas a escala nacional,
regional y local para dar cumplimiento a las metas y configurar una matriz energética para el
pais que sea confiable, sustentable, inclusiva y a precios razonables. En el afio 2015, Chile
publica la Politica Energia 2050 que actia actualmente como marco de iniciativas ligadas al

sector, en ella, los municipios figuran como actores relevantes en 11 de sus 37 lineamientos.

Asi nace el Programa de Comuna Energética, impulsado por la Division de Desarrollo
Sustentable del Ministerio de Energia (2015) “como una herramienta de gestidon para aquellos
municipios de Chile que quieren estimular de manera sistematica la accién proactiva de sus
habitantes en la generacion y el consumo energético”, el cual contempla el desarrollo de
planes, acciones y procesos a corto, mediano y largo plazo para la gestién energética en las

comunas.

Este programa potencia: la sensibilizacion de la poblacién en materia energética; la planificacion
estratégica de largo plazo; una imagen comunal comprometida con el uso inteligente de la
energia; la comparacion e intercambio de experiencias con otros territorios; el desarrollo
productivo local asociado al sector energético, y la integracién de otras politicas ya impulsadas

por diferentes organismos y los mismos municipios (MINENER, 2016a).

Con el fin de apoyar a los municipios, dentro del programa se abrieron fondos concursables
para el desarrollo de una Estrategia Energética Local (en adelante EEL o Estrategia), fondos que
fueron adjudicados por la Asociacién de Municipalidades La Chimba -compuesta por
Independencia, Recoleta y Santiago-, en conjunto con la organizacion Adapt Chile, como

ejecutora de la elaboracién de la Estrategia.
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La EEL pretende sensibilizar e involucrar a la ciudadania respecto al desarrollo energético de la
comuna, promoviendo el uso de energias renovables y la Eficiencia Energética (EE), a la vez que
facilitarad la toma de decisiones en base a datos concretos sobre la realidad energética local
(MINENER, 2015).

Para lo anterior, la EEL contempla un Diagndstico Energético con el anélisis del escenario
energético local, la estimacién del potencial de Energias Renovables No Convencionales (ERNC)
y el de EE (;Como estamos hoy?). También incluye una Planificacién Estratégica que posee una
Vision Energética y Metas concretas para la comuna al ano 2030 (/A ddnde queremos llegar?),
ademas de un Plan de Accion y Proyectos que llevardn al cumplimiento de éstas (;,Como /o
haremos?), ademas de un Plan de Implementacién y Seguimiento de la Estrategia (;/Cdmo

vamos?).

La elaboracién de la Estrategia cuenta con diferentes etapas (ver Figura 1), entre las que
destaca la elaboracion participativa de la Estrategia como parte fundamental del proceso para
la inclusién de la Participacion Ciudadana (PAC) dentro de la formulaciéon del capitulo de

Planificacion Estratégica y como complemento para el Diagndstico Energético.

Figura 1. Etapas del desarrollo de la EEL
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III ELABORACION PARTICIPATIVA DE LA ESTRATEGIA
ENERGETICA LOCAL (EEL)

El proceso de elaboracién de la EEL contempla como eje transversal y fundamental la PAC,
entendiendo ésta como el involucramiento activo de diversos sectores de la poblacidon en
aquellos procesos de toma de decisiones publicas que tienen impacto en sus vidas
(MINSEGPRES, 2016).

III.1 Organizacion interna

Para cumplir con el propésito de elaborar una EEL para Independencia, se definié entre el

Municipio y Adapt Chile, un equipo de trabajo compuesto por:

e Un "Gestor Energético” (GE), responsable de liderar el proceso de desarrollo de la EEL.
Esto lo hace coordinando acciones, contactando a distintos actores de la comuna,
poniendo a disposicion de los interesados informacién de la EEL y de sus instancias de
participacion. El objetivo de crear la figura de GE es visibilizar la necesidad de contar
con un profesional en el municipio con competencias especificas para la gestién
energética local. Se espera que el GE pueda dar continuidad en su comuna al trabajo
en materia energética.

e Un funcionario municipal, designado como contraparte para el desarrollo de la EEL.

e Profesionales de Adapt Chile, como apoyo al GE para la generacion del diagnostico, el
desarrollo de talleres y aspectos técnicos y la elaboracion de la EEL.

e Asesores en diferentes é&reas, cuya mision es guiar, desde su experiencia vy
conocimiento, el buen desarrollo de la Estrategia.

e Contraparte Ministerio de Energia, quien presta apoyo y asesoria durante el proceso de
elaboracion de la Estrategia y asi también lo harad durante el periodo de ejecucion de
ésta. Ademds, juega un rol de intermediario entre las empresas distribuidoras de

energia y el equipo de desarrollo de la EEL.

Més detalle sobre el equipo de trabajo se encuentra disponible en el Apéndice IX.1.

III.2 Participacion de actores relevantes

El proceso de Elaboracion Participativa fue configurado como se muestra en la Figura 2
tomando como referencia la “Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas

Locales” formulada por el Ministerio de Energia (2015).
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Figura 2. Esquema Proceso de Elaboracion Participativa de la EEL
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IlI.2.A Identificacion de actores relevantes

Se identificaron actores presentes en el territorio que pudieran tener algun grado de interés o
relacién con la EEL. Estos fueron agrupados en 4 categorias: sector publico, sector privado
(industria, comercio y otros servicios), sociedad civil y academia. A continuacién, se presenta un

resumen de las organizaciones identificadas y su rol esperado en la EEL (ver Cuadro 1).

19



Cuadro 1. Actores relevantes para la EEL de Independencia

SECTOR ROL ESPERADO ACTORES IDENTIFICADOS

Sociedad
Civil

Participacion el desarrollo e

|mplementaC|on de la EEL, apoyando y

coordinando la gestion.

Participantes de la elaboracion de la EEL
en instancias abiertas y reuniones. Se
espera faciliten informacion de utilidad
para la elaboracion de la Estrategia y su
compromiso para la implementacién de
la misma, a través de proyectos propios,
de acuerdos de cooperaciéon y/o de
transferencia de su experiencia en

proyectos de energia.

Centros de Salud Familiar (CESFAMSs)
Establecimientos Educacionales Municipales
Ministerio de Energia

Ministerio de Medio Ambiente
Servicio de Salud Metropolitano Norte

Asociaciones Gremiales

Bencineras

Cémara de Comercio Independencia
Consultoras

Corporacion de Cultura y Patrimonio de
Independencia

CHILECTRA

Empresas de Retail

Hipddromo Chile

La Pérgola

La Vega

Restaurantes

Sector Inmobiliario

Terminal de Flores

--

Fuente: Elaboracién propia, 2016

20



Cabe mencionar que la identificacion de actores es una actividad desarrollada de manera
continua a lo largo del proceso participativo, con el fin de poder reunir a la mayor cantidad de

actores posibles.

Durante la elaboraciéon de la EEL, se realizaron reuniones con diferentes actores relevantes
respondiendo a la necesidad de establecer contacto directo con ellos, ya sea porque manejan
informacion esencial para el buen desarrollo de la EEL y/o porque fueron identificados como

agentes claves para la implementacion futura de proyectos asociados a la EEL.

El desarrollo de las reuniones permite la participacion de actores que por diversas razones no
asisten a instancias de participacion masiva. Estas reuniones aportan informacién valiosa para
entender las caracteristicas de la demanda energética de la comuna (lo que se encuentra
plasmado en el Diagnostico Energético Comunal). Finalmente, se establecen y/o consolidan las
relaciones iniciales para el desarrollo de proyectos (presentes en el Plan de Accion). En el

Apéndice IX.2.A se encuentra la lista de reuniones sostenidas.

Se desarrollaron tres grandes Instancias de PAC abiertas a toda la comunidad, en cada una de
ellas se llevé a cabo un Taller, mientras que las dos primeras instancias contaron ademas con
una Consulta publica en linea. Cada una de estas instancias permite la definicién de elementos
claves para la elaboracion de la Estrategia, contribuyendo a la construccién de un documento

acorde a las necesidades del territorio.

Posteriormente, se realizdé una Cuarta Instancia de presentacion de la EEL a la comunidad, con
el objetivo principal de que los vecinos de la comuna conocieran los proyectos y programas

que se realizardn en su comuna y asi puedan sumarse al Plan de Accién de la EEL.

Para la convocatoria se utilizaron diversos canales de difusién, tales como: correo electronico,
llamadas telefénicas, difusion de actividades por redes sociales y paginas web. En el Apéndice

IX.2 se detalla la convocatoria para cada instancia de participacion.
A continuacién, se describe cada instancia, sus objetivos y resultados.

TALLER 1Y 1° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
El Taller 1 conté con la participacion de 52 personas, quienes fueron informadas sobre temas

de EE, ERNC y el contexto general de su comuna.

En la segunda parte de la actividad, los asistentes se agruparon en 4 mesas para trabajar en la

construcciéon de una Vision Energética Comunal, mediante lluvia de ideas y discusion grupal. El
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resultado fue presentado en una sesién plenaria a todo el taller para compartir las conclusiones

de cada mesa y acordar los puntos mas destacados.

El Taller 1 finalizé con una evaluacién de la jornada, para poder aplicar mejoras a instancias

futuras.

Posteriormente, se difundié la 1° Consulta publica en linea, para asi recoger la opinién de las
personas que no pudieron asistir al Taller 1 y ampliar la participacion ciudadana en la

construccion de la Vision Energética Comunal.

En base a los resultados del Taller 1 y la 1° Consulta publica, se realizé6 un mapa de palabras
segun el nimero de menciones que obtuvo cada concepto (ver Figura 3). Posterior a ello, y en

consecuencia a los resultados, surge la Vision Energética de Independencia.

Figura 3. Conceptos mas mencionados para la Vision Energética de Independencia
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para conocer como los insumos recogidos en las instancias participativas fueron plasmados en

una vision, consultar el Apéndice IX.2.B.

TALLER 2 Y 2° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
Al Taller 2 asistieron 54 personas, provenientes de organizaciones como clubes del adulto
mayor, juntas de vecinos, Servicio de Salud Metropolitano Norte (SSMN), el Hipédromo Chile,

entre otras.

Al inicio de la actividad, se presentd la Visién Energética Comunal (elaborada a partir de las

primeras instancias de participacion) para validarla ante la comunidad y recoger las Ultimas
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observaciones. También se expuso el alcance de la accidén de la Municipalidad para enfrentar el
desafio de la gestién energética. Luego, se mostraron los resultados preliminares del

Diagnostico Energético Comunal.

La actividad practica del Taller 2 contemplé el trabajo en 4 mesas, donde la discusion fue
guiada en torno a un eje estratégico especifico. Estos ejes fueron establecidos previamente por
el equipo de elaboracion de la EEL en funcién de los insumos del Taller 1 y la 1° Consulta

publica en linea.

En cada mesa los participantes propusieron ideas y las asociaron a lineas de accion. Una vez
clasificadas, estas se sometieron a votacién dentro de la mesa para su priorizacién.
Posteriormente, las lineas de accién priorizadas se presentaron ante todos los participantes del
taller, donde nuevamente los asistentes votaron por sus preferencias, pudiendo elegir también

entre lineas creadas en otras mesas.

Tras el desarrollo del Taller 2, se amplié la PAC por medio de la 2° Consulta publica en linea,
esta vez con el objetivo de levantar insumos para el Plan de Accion y recoger la opinién de
aquellos que no pudieron asistir al Taller 2. En la Figura 4 se muestran las lineas de accién
destacadas, en orden de mayor a menor prioridad. En el Apéndice IX.2.C se encuentra el detalle

tanto del Taller 2 como de la 2° Consulta publica en linea.
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Figura 4. Lineas de accién destacadas

'

Fuente: Elaboracién propia, 2016

TALLER 3

El Taller 3 tuvo como objetivo socializar lo realizado hasta el momento en la elaboracién de la
EEL y recibir aportes finales para el Plan de Accién. A la actividad asistieron 105 personas
pertenecientes a la comunidad como vecinos, funcionarios municipales, Indepecleta, CAC, la
Corporacion de Cultura y Patrimonio de Independencia, Fundacion Energia para Todos, Adapt

Chile, Juntas de Vecinos.

El taller se realizd en formato de feria en la cual se explicé el proceso de la elaboracion de la
EEL en diferentes estaciones: 1) ;Qué es una EEL?, 2) Proceso Participativo y Visiéon Energética,
3) Diagndstico energético, 4) Plan de Accidn, ejes y lineas preliminares, Recogida de “ideas de

accién” y 5) Bicicleta demostrativa y ;Cuénto sabe usted de...?

La actividad participativa de la feria fue la estacidon 4 en la que se hizo una recopilacién de
ideas de proyectos que dieran cumplimiento a las lineas de accion definidas en el Taller 2. Mas
detalles sobre el desarrollo y resultados del Taller 3 se encuentran en el Apéndice IX.2.D.
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CUARTA INSTANCIA DE PRESENTACION

Con el objetivo de socializar la Estrategia y mostrar a la comunidad las opciones de programas
y proyectos que ofrece el Plan de Accion, se realizd una instancia de presentacién ante la
comunidad. Esta instancia consisti6 en una feria con estaciones que contaban las Metas
energéticas comunales, el Plan de Accidon y los programas y proyectos. Ademas, las autoridades
de la comuna, del Ministerio de Energia y de Adapt Chile se dirigieron a la comunidad para

contar sus impresiones sobre el desarrollo de la EEL y como se proyecta ésta a futuro.
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IV DIAGNOSTICO ENERGETICO COMUNAL

El desarrollo del diagnostico se describe en la Figura 5 que sefiala las partes que lo componen.
De esta manera, se caracteriza a la comuna respecto a sus necesidades, particularidades y uso

de la energia, lo que explica el comportamiento energético del territorio.

Figura 5. Etapas del Diagndstico Energético Comunal
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IV.1 Diagnéstico territorial

La comuna de Independencia se localiza en la Region Metropolitana de Chile, en el sector
céntrico y antiguo de la ciudad (Figura 6). Limita con las comunas de Conchali por el norte,
Recoleta por el este, Renca por el oeste y Santiago por el sur. La comuna tiene una superficie
de 7,4 km? equivalente al 0,13% de la superficie de la Regidon Metropolitana (RM). El limite
urbano de Independencia coincide con su limite comunal, es decir, su Plan Regulador rige en

todo el territorio local (Municipalidad de Independencia, 2015a).

Figura 6. Ubicacion comuna de Independencia

Fuente: Municipalidad de Independencia, 2015

Desde el periodo prehispanico, el extenso territorio ubicado al lado norte del rio Mapocho fue
conocido como “La Chimba?’, donde existieron asentamientos indigenas, los cuales fueron
desplazados por los espafioles para abrir paso al uso agricola de los suelos. Con el correr de los
siglos, La Chimba se transformaria nuevamente en un sector urbano, caracterizado por la fusion
de multiples culturas y usos del territorio (Alvarez, 2011). En la actualidad, una parte de La
Chimba es lo que hoy se conoce como la comuna de Independencia, la cual se crea en la
década de 1980 a partir de territorios pertenecientes a Santiago, Renca y Conchali. EI Municipio

asume la administracion de la comuna en el afo 1991.

La poblacién de Independencia era de 65.479 habitantes para el afio 2002, con una proyeccién
de 83.059 para el afio 2015, dando cuenta de un crecimiento poblacional del 26,8% con
respecto a 2002 y una tasa de crecimiento promedio anual de 1,55% (INE, 2014). Por su parte,

la densidad poblacional se encuentra muy por encima del promedio de la Regidon Metropolitana

2 Chimba viene del quechua “chimpa” y significa “el terreno, barrio o localidad situada al otro lado del rio”
(Rosales, 1948 citado por Alvarez, 2011).
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de 447 hab/km?, llegando a 11.224 hab/km? en la comuna (INE, 2010). Este escenario implica un

alto consumo energético en el territorio.

Es importante mencionar que el 10% de la poblacion de Independencia corresponde a
inmigrantes, en su mayoria de paises latinoamericanos. Cabe destacar que el 64% de la
poblacién peruana de Independencia se concentra en el area sur de la comuna (Municipalidad

de Independencia, 2015a).

Segun datos de la Asociacion de Investigadores de Mercado (AIM, 2008), en términos
socioecondémicos, un 5,61% de la poblaciéon de la comuna pertenece al estrato ABC1; un 20,71%
al estrato C2; un 29,63% al nivel C3; 35,74% al estrato D y un 8,31% al nivel E.

En relacion al uso de suelo, Independencia ha sido, histéricamente, un territorio de multiples
usos, donde coexiste el sector industrial, comercial, de servicios y residencial. Sin embargo,
estos usos evolucionaron sin regulacion local hasta el afio 2014, cuando es promulgado el
primer Plan Regulador Comunal (PRC). Antes de éste, Independencia regia el uso de su suelo
segun lo dispuesto en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago 100 (PRMS100) y el uso

historico.

Dentro del sector residencial, las casas son el tipo de vivienda predominante, con un 76% del
total, seguido por los departamentos con un 16% y pieza con 8% (INE, 2012). Se considera que
el 19,9% de las viviendas son precarias, mientras que el 80,1% son calificadas como aceptables.
Muchas de las casas son utilizadas como viviendas colectivas habitadas mayoritariamente por
inmigrantes latinoamericanos, poblacidon que ha tenido problemas en sus viviendas debido a
una combinacién de factores: nivel de hacinamiento y sistemas eléctricos antiguos, provocando
altos riesgos de incendio por sobrecarga del sistema. Es importante destacar que los edificios
de altura se ubican en areas con buena accesibilidad al centro de Santiago y cercanos o
adyacentes a las principales vias intercomunales (Municipalidad de Independencia, 2015a), lo

gue permite explorar alternativas asociativas intercomunales de movilidad sostenible.

El aumento de la densidad poblacional se relaciona con el auge inmobiliario que vive
Independencia en la actualidad, auge que la llevd a ocupar el sexto lugar entre las comunas
con mayor oferta de departamentos en la RM durante el primer trimestre de 2016 (GfK
Adimark, 2016). A partir de los proyectos inmobiliarios ingresados para su aprobacién en la
Direccién de Obras Municipales (DOM), se proyecta un crecimiento poblacional aproximado de
35.862 habitantes una vez que estos terminen su construcciéon y ocupacion. Esto se condice con
informacion entregada por el MINVU en relacion a los permisos de construccién otorgados en
la comuna (Cuadro 2). Con ello se espera el aumento de la densidad poblacional, especialmente

en el area sur, donde Independencia limita con la comuna de Santiago (Municipalidad de
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Independencia, 2016). Este crecimiento proyectado sélo considera los proyectos ya ingresados

al municipio y no los que otras inmobiliarias tengan pensados dentro de la comuna.

Cuadro 2. Permisos de construccion de viviendas otorgados en Independencia en el periodo 2011-2015.

TIPO DE VIVIENDA

ARNO AISLADO PAREADO CONTINUO DEPTO.

- 2011 2 2 0 722 726
2012 0 3 1 2901 2905
. 2013 1 3 1 2722 2727
2014 2 4 0 4.252 4258
2015 5 9 6 5110 5.130
~ Total 10 21 8 15707 15746

Fuente: Informacioén solicitada para EEL MINVU, 2016
En la comuna también se han construido viviendas sociales segin muestra el Cuadro 3.

Cuadro 3. Viviendas sociales construidas en Independencia en el periodo 2011-2015

2011 2012 2013 2014 2015 Total
S/l 228 3 72 0 303
Fuente: Informacién solicitada para EEL MINVU, 2016

>
2
(@)

La Figura 7 muestra la distribucion de la densidad poblacional de la comuna, destacando la
unidad vecinal nro. 24 por su alta densidad poblacional, en ella se ubica parte del emblematico

barrio Juan Antonio Rios.
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Figura 7. Distribucion de la densidad poblacional de Independencia, afio 2014
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Cabe mencionar que el PRC establecido en 2014 tiene como uno de sus focos principales
detener el ingreso descontrolado de proyectos inmobiliarios y regular el crecimiento de la
comuna, para asi evitar el deterioro del patrimonio fisico y equilibrar las nuevas demandas con

el equipamiento existente (Municipalidad de Independencia, 2016).
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Existen otros proyectos que complementan la explosién inmobiliaria que vive la comuna, como
la construccion de la Linea 3 del Metro de Santiago -que contard con dos estaciones en
Avenida Independencia-, y el "Mall Barrio Independencia” que pretende consolidarse como

principal centro comercial en la comuna.

Por otro lado, las actividades econdémicas en la comuna se distribuyen en diversas areas:
comercio, industria y servicios, con un conjunto no menor de emprendedores y microempresas

familiares y actividades ligadas al sector secundario de la economia principalmente.

En el aflo 2012 el sector comercial ocupaba el 55,1% de las patentes otorgadas en la comuna
(ver Apéndice IX.4), lo que aumentd a un 62,1% en 2015, experimentando un crecimiento de
67,4% entre esos afios. Dentro de este sector predomina el comercio minorista con la presencia
de barrios con identidad comercial propia, como el “Barrio de las Telas". Este barrio se
compone de locales ligados al rubro de confecciones donde la mayoria de sus duefios son
extranjeros, y que debido al éxito en las ventas se han multiplicado en el tiempo (Municipalidad
de Independencia, 2015a; Municipalidad de Independencia, 2016). Debido a las caracteristicas
de este sector y sus horarios de funcionamiento, existe potencial para el uso de energia solar y

la renovacion de equipos por tecnologias mas eficientes.

Otras actividades del sector comercial son representadas por La Vega y las ferias libres, tipo de
comercio que produce gran cantidad de residuos organicos, totalizando el 12% de las 36.846
toneladas generadas al aflo 2015. La existencia de La Vega en Independencia es una
particularidad local con potencial energético, puesto que el servicio de recoleccidon de residuos
estd bajo administracion municipal, lo que permitiria la valorizacién del recurso y su

aprovechamiento como fuente de energia.

El sector industrial ha aumentado en un 42,6% desde el afio 2012 a 2015, de acuerdo al
nimero de patentes registradas por el Municipio (ver Apéndice IX.4). De las patentes
industriales otorgadas en 2012, un 25% correspondieron al rubro de textil, confeccién y afines,
un 17% a la industria alimentaria y un 15% a madera y sus derivados. Estas actividades tienen
un caracter inofensivo® y por tanto pueden convivir con el uso habitacional. Gran parte de las
industrias y maquinaria tienen una larga data de funcionamiento, por lo que el recambio de

equipos podria mejorar la EE del sector.

El uso de la energia en el sector municipal estda asociado a dos grandes areas: alumbrado
publico y dependencias municipales. Dentro de las dependencias, el Municipio administra 12

establecimientos educacionales, incluidos liceos, colegios, una escuela de parvulos y 2 sala cuna.

3 Se entiende por actividades inofensivas a aquellas que “no producen dafios ni molestias a las personas, comunidad o

entorno, lo que sera certificado por la autoridad sanitaria correspondiente o quien ella designe” (BCN, 2016).
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En el drea de salud tiene a su cargo 2 Centros de Salud Familiar (CESFAM), uno de los cuales
opera como Servicio de Atencidn Primaria de Urgencia (SAPU) en la noche, un Centro de Salud
Mental y Comunitaria (COSAM) y un Mddulo Dental. También se encuentra el Estadio Municipal
Juan Antonio Rios, el Edificio Consistorial, la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Paisajismo
(DIMAP), entre otras.

En la comuna se emplazan 3 Hospitales y el Instituto Nacional del Cancer, el Hipédromo Chile,

el Estadio Santa Laura y la Piscina de la Universidad de Chile.

Ademas, Independencia cuenta con recursos de alto valor patrimonial declarados por el Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN) como zona tipica y monumentos histéricos nacionales como
la Poblacion Manuel Montt y la Cerveceria de Andrés Ebner; también zonas y numerosos
inmuebles de conservaciéon histérica, todos reconocidos en el PRC (Municipalidad de
Independencia, 2014), los que combinados con el pasado histérico del sector La Chimba,

otorgan un importante sello patrimonial a la comuna.

Por otro lado, Independencia cuenta con una superficie mayormente construida y déficit de
areas verdes (Municipalidad de Independencia, 2015a). Estas y otras caracteristicas otorgan
ciertos riesgos a la comuna (ver Figura 8), las que sumadas a las condiciones de cambio
climatico que enfrenta la regidén, el pais y el mundo, presentan desafios importantes a
considerar, no sélo en la gestién de la energia, sino también de manera transversal dentro de la

comuna.
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Figura 8. Mapa de riesgo de Independencia
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Relacionado a la gestion de residuos, Independencia ha desarrollado proyectos como un punto
movil de reciclaje, el cual se estaciona semanalmente en 5 ferias libres y que- a través de un
convenio con la empresa de reciclaje Recupac- permitid la recuperacién de papeles, cartones,
latas, botellas plasticas, tetra-pack y pilas. También se establecieron puntos limpios en unidades
vecinales y edificios, en asociacion con fundaciones que reciclan materiales como la
Corporacion de Amigos del Hospital Roberto del Rio (COAR), el Centro de la Familia, CRISTORO
y COANIQUEM. Uno de los barrios de la comuna ingresé a la red de Barrios Sustentables del
Ministerio de Medio Ambiente, recibiendo capacitaciones y diferentes herramientas para una
vida mas sustentable, entre ellas un panel solar portatil y un punto limpio. Ademas, la
Municipalidad ha impartido talleres de capacitacién a mas de 400 nifios y adultos en diferentes

ferias municipales, para dar a conocer las “3R": reducir, reutilizar y reciclar.
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Por otra parte, y en relacion al manejo de residuos organicos, la Municipalidad cuenta con un
programa de reciclaje de aceites usados mediante un convenio con la empresa Bioils desde el
afo 2013, logrando incorporar a 200 restaurantes de la comuna y reciclando un promedio de
2.500 kg de aceite mensual. También se desarroll6 el reciclaje de residuos organicos de la feria
libre Enrique Soro, los cuales eran llevados al colegio Balmaceda para lombricultura y

aprovechamiento del humus generado por los estudiantes encargados del proceso.

En cuanto a iniciativas privadas, el Hipodromo Chile posee un convenio con la planta de
compostaje Catemito, quienes reciben todos los residuos de los establos. Una vez listo el

compost, éste se utiliza en las areas verdes del mismo Hipddromo.

Estas iniciativas dan cuenta del interés por hacer un manejo sustentable de los residuos, donde
existe un potencial importante proveniente de los residuos domiciliarios, La Vega, La Pérgola y

ferias libres, ofreciendo un escenario favorable para la valorizacidon energética de los mismos.

Para enfrentar estos desafios, Independencia pasa a formar parte de la Red Chilena de
Municipios ante el Cambio Climatico en el afio 2014. En el marco del trabajo con esta
organizacion, se desarrollé en 2015 el Plan Local de Cambio Climatico (PLCC), dentro del cual
existe un objetivo que apunta a “Gestionar de manera eficiente los recursos naturales

(especificamente para la gestion de agua y energia)”.

La elaboracion de la EEL es una forma de responder a los retos que se ha puesto la comunay a
las necesidades que el territorio presenta, mediante la definicién de metas mas concretas y de
proyectos realizables en diferentes horizontes temporales. También permitird cooperar con el
alcance de las metas de la Politica 2050 y de compromisos internacionales como los asumidos
en la COP21.

En conjunto con lo anterior, en 2015 la comuna de Independencia avanzé a la Fase 2 en el
Sistema de Certificacion Ambiental Comunal (SCAM): nivel intermedio. Esto implica el desarrollo
de planes, disefio de sistemas y puesta en funcionamiento de proyectos piloto en area del
reciclaje, gestion hidrica y energética, y finalmente la consolidacion del Comité Ambiental
Comunal (CAC), elementos que conversan con la EEL, esperando que potencien el cumplimiento
de los objetivos, trabajando asi por una mejor calidad de vida para los habitantes de la comuna

y la resiliencia del territorio.
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IV.2 Oferta de energia eléctrica y combustibles

La energia utilizada en la comuna llega de diferentes formas, dependiendo del origen de ésta. A

continuacion, se detalla la distribucion de las diferentes fuentes energéticas en Independencia.

IV.2.A Energia eléctrica
La energia eléctrica consumida en Independencia proviene del Sistema Interconectado Central
(SIC) de Chile, el que estd compuesto por diversas centrales generadoras, lineas de transmisién

y sub-transmision, subestaciones eléctricas (S/E) y el sistema de distribucion (CDECSIC, 2016).

Dentro de la comuna no existen grandes centrales de generadoras eléctricas ni S/E, por lo que

la energia eléctrica proviene desde fuera de los limites de Independencia.

IV.2.B Combustibles
Los combustibles estudiados en la EEL corresponden a Gas Natural (GN), Gas Licuado de

Petroleo (GLP), kerosene doméstico y lefia.

La concesién para la distribucion de GN en la RM, y por lo tanto en la comuna de
Independencia, lo tiene la empresa METROGAS, la que importa el gas por medio de su planta
regasificadora GNL Quintero, ubicada en la Region de Valparaiso y desde la localidad La Mora
en Mendoza, Argentina, por medio del gasoducto GasAndes, que tiene su terminal en la
comuna chilena de San Bernardo (MINENER, 2016b; BNamericas, 2016).

Respecto de GLP, las empresas distribuidoras en Independencia son LIPIGAS S.A. con 4 locales
oficiales y ABASTIBLE S.A. con 5 locales oficiales (ver Apéndice IX.5).

Por su parte, el kerosene doméstico se distribuye en 10 estaciones de servicio de bencina

distribuidas en la comuna, como se muestra mas adelante.

En cuanto a la lefa, al igual que en el resto de la Regién Metropolitana, en Independencia rigen
las NCh. N°2907 Of. 2005 y NCh N°2965 Of. 2005 sobre la lefia y su uso. Se sabe que quienes
utilizan esta fuente de energia no sélo adquieren el combustible en un mercado regulado, sino
que también realizan quemas de madera de deshecho de construccién, pallets sobrantes de
ferias, entre otras fuentes. En consecuencia, la evaluaciéon del consumo de lefia posee un grado
de complejidad alto, por lo que en esta Estrategia no se realizé la determinacién de su

consumo.

Finalmente, en los ultimos afos se han instalado sistemas solares térmicos en nuevas

edificaciones de la comuna como una alternativa para generar energia térmica. Segun datos
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entregados por la SEC* en Independencia existen 3 proyectos inmobiliarios que han instalado
sistemas solares térmicos (bajo los subsidios contemplados en la Ley 20.365). En total, estos 3
proyectos suman 1273 departamentos, calentando 62.500 litros de agua al afo,

aproximadamente.

4 Informacién solicitada por Ley de Transparencia a Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) para la

elaboracion de la EEL de Independencia, 2016.
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IV.3 Consumo de energia de la comuna

Los consumos de energia varian de acuerdo a las actividades para las cuales se utiliza esta
energia. Es por eso que para la EEL se ha evaluado el consumo energético de Independencia de

manera diferenciada para diversos sectores y en relacion al tipo de fuente de energia.

En el Apéndice IX.6.A se encuentra la metodologia de calculo utilizada para la estimacién de los

diferentes consumos.

IV.3.A Estimacion del consumo energético
Para mostrar la situacién de consumo energético de la comuna, se ha considerado un periodo

de 5 anos consecutivos desde 2011 a 2015.

CONSUMO GENERAL

Se estimd que el consumo de energia total de Independencia en el afio 2015 fue de 265.131
MWh,,, destacando la electricidad como el energético mas utilizado, seguido de combustibles:
GLP, GN y kerosene en orden decreciente de consumo (Grafico 1). Cabe mencionar que el
consumo de gas licuado solamente contempla al sector residencial, por razones que se explican

mas adelante.

Grafico 1. Consumo de energia en la comuna de Independencia
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Estos mismos consumos se presentan en la unidades de venta en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Consumo de energia en la comuna de Independencia al afo 2015
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ELECTRICIDAD GAS NATURAL GAS LICUADO KEROSENE

(MWh) (m3) (t) (L)

2015 191.956 2.033.254 3451 978.987

Fuente: Elaboracién propia, 2016

CONSUMO POR TIPO DE ENERGIA

A continuacién, se detalla el consumo de energia de la comuna diferenciado por fuente.
ELECTRICIDAD

Independencia se ha consolidado histéricamente como una comuna mixta, donde coexisten el
uso residencial, comercial e industrial (Municipalidad de Independencia, 2015a), caracteristica
que se refleja en la participacion del consumo eléctrico durante el periodo de estudio (ver
Grafico 2).

Gréfico 2. Consumo eléctrico de Independencia por sector en el periodo 2011 a 2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

La evoluciéon del consumo eléctrico durante el periodo 2011 - 2015, da cuenta de un
incremento en general de no mas del 20% en todos los sectores, con excepcién de los edificios
residenciales que muestran un aumento del 82%. Este Gltimo hecho se explica por el desarrollo
inmobiliario que ha sufrido la comuna, que como consecuencia ha traido un crecimiento
poblacional. A aquella situaciéon se suma el importante ingreso de inmigrantes durante los afios
recién pasados, los que tienden a vivir en cités o viviendas de alta densidad (Municipalidad de
Independencia, 2015a), contribuyendo a la elevacion de los montos de consumo eléctrico.
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Con respecto a los consumos del sector industrial y comercial, su incremento se relaciona con

el aumento de patentes otorgadas entre los afios 2012 y 2015 (ver Apéndice IX4), las que

tuvieron un crecimiento del 42,6% y 67,4%, respectivamente.

Dentro del sector privado (integrado por el sector industrial y comercial) y el residencial existen

distintos tipos de consumidores que se clasifican de acuerdo a la magnitud de consumo

eléctrico: pequefios, medianos o grandes consumidores. El Cuadro 5 muestra la cantidad de

clientes que hay en la comuna por cada tipo, donde los pequeios consumidores son aquellos

que tienen tarifa eléctrica BT1, medianos consumidores son los clientes regulados que poseen

tarifa distinta a BT1 y los grandes consumidores son los denominados clientes libres.

Cuadro 5. Numero de clientes por tipo de consumidores eléctricos, afio 2015

RESIDENCIAL PRIVADO
PEQUENOS | MEDIANOS | GRANDES @ PEQUENOS MEDIANOS | GRANDES

Numero de
X 28.838 76 0 2.547 724 0
clientes
Consumo

. 2,0 85,2 0 4.8 151,1 0
promedio (MWh)

El Grafico 3 muestra el consumo de este tipo de clientes en la comuna.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

39



Gréfico 3. Consumo eléctrico por tipo de cliente, sectores residencial y privado, afio 2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Se aprecia que, en el sector residencial de Independencia, los pequefios consumidores son
predominantes (Cuadro 5). En promedio, estos tuvieron un consumo de 2 MWh para el afo
2015. De acuerdo a lo mostrado en el Cuadro 6 los pequefios consumidores de Independencia
poseen un consumo menor que en otras comunas. Esto Ultimo guarda relaciéon con el aumento
de la construccién de edificios de altura. Se sabe que los departamentos en general consumen
menor cantidad de energia que las casas, ya que son de menor tamafio y cuentan con una
mejor aislacién térmica. Lo anterior, porque tienen menos ventanas y sus muros, pisos y techos
colindan con otras viviendas (EIA, 2013). Al mismo tiempo, las casas de la comuna son de
menor tamafio que las de otros sectores como, por ejemplo, Chicureo (en Colina), lo que se

refleja en la diferencia de consumo promedio.
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Cuadro 6. Comparacion de consumidores por tamafio en comunas de la RM, afio 2015°

TIPO DE COLINA INDEPENDENCIA LA PINTANA RECOLETA SANTIAGO
CLIENTE (MWh/cliente) (MWh/cliente) (MWh/cliente) (MWh/cliente) (MWh/cliente)
Pequeino

cliente 3,2 2,0 2,2 2,5 18
(residencial)

Pequeiio
cliente 38,9 4,8 7.2 50 472
(privado)

Mediano
cliente® 93,7 80,7 150,8 55,8 106,6
(privado)

Fuente: Elaboracion propia, 2016

En cuanto al sector privado, la situacién es distinta: si bien los pequefios clientes son
predominantes en numero, la mayor parte del consumo del sector corresponde a clientes
medianos. De acuerdo con la informacion de CDECSIC (2015) y CNE (2016a), no existen grandes
consumidores (clientes libres) eléctricos. En el Cuadro 7 se identifican las empresas de mayor
demanda energética en la comuna. Respecto del consumo de Concesionaria Costanera Norte,
es posible que solamente sea facturado a la oficina central ubicada en Independencia, pues en
realidad se da a lo largo de toda la autopista que atraviesa varias comunas de la ciudad de

Santiago.

Cuadro 7. Clientes con mayor consumo en la comuna

CONSUMIDOR CONSUMO (MWh) |
Universidad de Chile 11.610
Sociedad Concesionaria Costanera Norte S.A. 8.032
G. y J. Valdivieso LTDA. 7.282
Synapsis Spa 5.563
Hospital San José 5.324
Molino La Estampa 5.081
Medical International Laboratories Corporation S.A. 4.120
VTR Global COM Spa 2.480
Servicio de salud norte Hospital Roberto del Rio 2241

5> Datos obtenidos en la elaboracion de la EEL de las comunas de Colina, Recoleta, La Pintana y Santiago, dentro del
programa Comuna Energética del Ministerio de Energia, al igual que Independencia.
6 A diferencia del Cuadro 5, no incluye los consumidores de mayor tamafo, excepto en La Pintana, donde el distribuidor

eléctrico no indicd cuales eran.
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

De acuerdo a la informacion anterior, es estratégicamente necesario un trabajo diferenciado
para sensibilizar y articular a los consumidores eléctricos por tipo. Para el sector residencial, se
debiera involucrar a los consumidores agrupados -puesto que son muchos clientes con bajos
consumos-, mientras que en el sector privado habrd que focalizar el trabajo en los medianos

consumidores.

Para el consumo eléctrico del sector municipal, el Grafico 4 indica que el principal consumo
tiene lugar en el alumbrado publico. A contar del afio 2013 este valor decrece, debido a que en
2012 se realizd un recambio completo del parque luminico, donde se incorpord en cada equipo

un balasto de doble nivel de potencia, ademas de incorporar gradualmente tecnologia LED.

Grafico 4. Consumo eléctrico Municipal, periodo 2011-2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

A diferencia del alumbrado publico, en la categoria “"Administracién”, que corresponde a los
edificios de la Municipalidad (Edificio Consistorial, Direccién de Medio Ambiente, entre otros), el
consumo incrementa significativamente. Esto se explica -segin lo que indica el Municipio- por
el incremento en el nimero de trabajadores en el equipo municipal, lo que implica mayor
demanda en el uso de los equipos de calefaccién, luminicos y de oficina. Es importante

destacar que no se han construido nuevos edificios municipales.

Con respecto a la categoria "Otros”, no se conoce cudles de las unidades administrativas son
consideradas dentro de ellas. Sin embargo, es atribuible a las mismas razones de la categoria

“Administracion”.

Por dultimo, en la categoria "Educacién”, se observa que en general no hay variaciones
importantes en los Ultimos afios. Ello guarda relacién con el hecho de que no se han construido

nuevos establecimientos educativos en el periodo de estudio. Asi mismo, en los
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establecimientos ya existentes no se han llevado a cabo recambios importantes en las

tecnologias de uso cotidiano, ni tampoco de sus luminarias.

Todos los datos anteriores permiten tener una tendencia del comportamiento eléctrico durante
el periodo de estudio. En el Gréafico 5 se presenta el consumo de electricidad mensual en el afio
2015, en él se observa que los consumos no tienen un comportamiento homogéneo durante el

afo, dado que cada sector utiliza esta energia de diferentes formas.

Destaca que el sector residencial es el de mayor consumo eléctrico durante la mayor parte del
afio, con un comportamiento estacional, el que tiene su peak entre julio y octubre. Esto, puede
deberse tanto al mayor consumo de iluminacion, por la mayor cantidad de horas sin luz natural,

como al uso de calefactores eléctricos.

El comercio presenta su mayor consumo durante el periodo estival, lo que se vincula con la

mayor necesidad de climatizacion (aire acondicionado).

Si bien en el grafico no se aprecia con nitidez, es necesario decir que la variacién estacional de
los consumos municipales es notoria, pasando de 565 MWh en agosto a 407 MWh en enero. Lo
anterior es atribuible a la mayor cantidad de horas que permanecen encendidos en los meses

de invierno el alumbrado publico y los equipos eléctricos de calefaccion.

Grafico 5. Perfil anual de consumo eléctrico 2015
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El Grafico 6 muestra un consumo total de combustibles de 73.176 MWh,,’, para el afio 2015.
De estos, se observa que la mayor participacion viene por parte del GLP. Sin embargo, se hace
necesario aclarar que esta cifra corresponde a una estimacién realizada de acuerdo a la

metodologia presente en el Apéndice IX.6.B.

Grafico 6. Participacion del consumo de combustibles en el consumo general, aflo 2015

M Gas Licuado de Petrdleo (GLP) M Gas Natural (GN) Kerosene

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Gas Natural

El Grafico 7 muestra el consumo de GN en la comuna de Independencia, diferenciado para
cada sector en estudio. De estos resultados es importante destacar la disminucidon que se
observa en el consumo de GN de casas para el afio 2012, consumo que posteriormente se
estabiliza con incrementos infimos, lo que puede deberse a la fluctuacién de los precios del gas

en esos afos y a la electrificacion de los hogares.

7 Los factores de conversion se encuentran en el Apéndice IX.6.F.
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Gréfico 7. Consumo de Gas Natural en Independencia por sector en el periodo 2011 — 2015
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

A diferencia de las casas, el consumo de GN en departamentos se ha incrementado en un 51%
gracias a la gran construcciéon de edificios en altura, los que son equipados con sistemas de

calefaccion de gas de cafleria mayoritariamente.

Por su parte, el sector comercial disminuyé su consumo en el periodo 2011-2013 mientras que,

en 2013-2015 este se incrementd considerablemente.

Cabe sefalar que no se ha encontrado una razén que explique las diferentes variaciones en los
consumos del gas, pero se descarta su correlacion con las fluctuaciones del precio del

energético (ver Apéndice IX.5.B).

Para el afio 2015, existe una estacionalidad en el consumo de GN para todos los sectores, como
se aprecia en el Gréfico 8. Es evidente el incremento del consumo en los meses de invierno
para el sector comercial y los departamentos. Sin embargo, estos Ultimos muestran un alza

importante en el mes de noviembre, para la cual se desconocen las razones.
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Grafico 8. Perfil anual de consumo de gas natural 2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Kerosene

Para el consumo de kerosene se consultd directamente a las distintas distribuidoras. De
acuerdo a la informacién entregada, se determiné un consumo total de kerosene de 952.892 L,

equivalentes a 9.159 MWh. El Cuadro 8 muestra los resultados de las ventas reportados.

Cuadro 8 Ventas de kerosene para el afio 2015

N° DIRECCION DISTRIBUIDOR VENTA (L/aio) ‘
1 Av. Frei Montalva #2797 Petrobras 97.900
2 Av. Frei Montalva #1767 COPEC 91.402
3 Vivaceta #1989 SHELL 97.900
4 Independencia #2201 SHELL 59.955
5 Independencia #1517 / Central COPEC 95.535
6 Vivaceta #1108 COPEC 148.931
7 Vivaceta #929 Petrobras 97.900
8 Av. Frei Montalva #633 COPEC 97.900
9 Vivaceta #715 COPEC 93.664
10 Independencia #684 COPEC 97.900
TOTAL 978.987

Fuente: Elaboracion propia, 2016

46



La Figura 9 muestra la distribucion espacial de los locales que venden kerosene. Destacan la

venta de la estacién COPEC (nimero 6) que es superior a la de las otras estaciones en torno a
un 50% y que ademas se ubica al centro de la comuna.

Figura 9. Distribucion espacial de estaciones de servicio distribuidoras de kerosene doméstico en la

comuna de Independencia
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Gas Licuado de Petréleo

En cuando al GLP, como fue mencionado, éste fue estimado sélo para el sector residencial de
acuerdo a lo que se expone en el Apéndice IX.6 sobre Metodologias de calculo. Segun esto, el
consumo alcanza los 3.451 t, sin embargo, no se pudo obtener datos de venta desde los

distribuidores, por lo que se desconoce la cercania de esta estimacion con el consumo real.

Energia en hogares segin encuesta CASEN 2015

Por medio de este instrumento se encuestaron a 407 hogares de la comuna (Ministerio de
Desarrollo Social, 2016). Respecto a la pregunta de los combustibles o fuentes de energia que

se utilizan para distintos fines, los resultados se muestran en los Cuadro 9, Cuadro 10 y Cuadro
11.

Cuadro 9. Fuente de energia utilizada para calefaccion del hogar

ALTERNATIVA N° de hogares
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GN o GLP 155
Parafina o petréleo 177
Lefia y/o derivados 9
Electricidad 28
Energia solar 13
No utiliza 25

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Cuadro 10. Fuente de energia utilizada para calefaccion de agua

» o
A A A de odare

GN o GLP 378
Parafina o petréleo 6
Lefia y/o derivados 3
Electricidad 10
No utiliza 3
No tiene sistema de calefaccion 7

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Cuadro 11. Fuente de energia utilizada para cocinar

o

ALTERNATIVA

hogares
GN o GLP 402
Electricidad 2
Solar 3

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Los resultados de la encuesta CASEN?® son relevantes ya que muestran la existencia de hogares

que utilizan combustibles que generan altos niveles de contaminacion intradomiciliaria (lefia

principalmente). De los hogares encuestados, un 2% aun los utiliza para calefaccién y un 0,7%

para calentar agua. Aln mas relevante, se muestra que existen hogares que no cuentan con

sistemas de calefaccién para los casos sefialados.

Finalmente, a modo de resumen se presenta en la Figura 10 un mapa que identifica la

ubicacién de algunos distribuidores y sectores de consumo relevantes.

8 La Metodologia del Disefio Muestral Encuesta CASEN 2013 explicita que los datos de la encuesta no han sido

disefiados para ser representativos a nivel comunal. La metodologia del disefio muestral para la encuesta del afio 2015

aun no esta disponible.
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Figura 10 Mapa Energético

Mapa Energético de Independencia

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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IV.3.B Proyecciones del consumo energético de la comuna

Para establecer una linea base que permita definir metas y plazos es necesario proyectar el
consumo energético de la comuna, poniendo como escenario el comportamiento habitual de
consumo sin considerar la implementacién de una EEL. La EEL establece un horizonte temporal

hasta el afio 2030, por lo que las proyecciones anuales se realizan hasta ese afio.

De acuerdo a la metodologia de célculo (Apéndice IX.6.C), se determind que para el afio 2030
el consumo total de independencia habra alcanzado los 565.987 MWh,, debido a que el
consumo eléctrico habrd aumentado en un 105,6%, mientras que el GLP y kerosene un 140,2%
y el GN un 116,4% (ver Cuadro 12). Estas cifras se condicen con el actual crecimiento,
densificacion poblacional y patrones de consumo energético de la comuna, los que indican una

duplicacion aproximada de todos los consumos

Cuadro 12. Proyecciones de consumo 2015-2030 para electricidad y combustibles

ELECTRICIDAD GAS NATURAL GAS LICUADO KEROSENE
(MWh) (m?) (t) (L

2015 191.956 2.033.254 3451 978.987

2016 201.293 2.139.738 3.658 1.037.870
2017 211.102 2.251.934 3.878 1.100.294
2018 221.406 2.370.155 4112 1.166.473
2019 232.231 2494732 4.359 1.236.632
2020 243.605 2.626.013 4621 1.311.011
2021 255.556 2.764.367 4.899 1.389.864
2022 268.114 2.910.184 5.194 1.473.459
2023 281.312 3.063.874 5.506 1.562.082
2024 295.181 3.225.871 5.837 1.656.036
2025 309.759 3.396.635 6.188 1.755.641
2026 325.081 3.576.648 6.561 1.861.237
2027 341.186 3.766.423 6.955 1.973.184
2028 358.117 3.966.500 7.373 2.091.864
2029 375.916 4.177.450 7.817 2.217.682
2030 394.630 4.399.875 8.287 2.351.068

Fuente: Elaboracion propia, 2016

El Grafico 9 proyecta los consumos desde 2015 a 2030 por sector. De estos, el sector residencial
es el que mas aumenta su consumo al 2030, con un 140,2%, seguido por el sector industrial

con un 90,7% y el sector municipal 28,3%.
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Grafico 9. Proyeccion de consumo energético 2015-2030 para Independencia
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IV.4 Estimacion de potenciales

En lo que sigue se presentaran los potenciales de energia solar fotovoltaica (SFV), solar térmica
utilizando sistemas solares térmicos (SST), edlica y de biomasa a partir de residuos sélidos

urbanos (RSU) y el potencial de eficiencia energética, disponibles en la comuna.

Es importante aclarar que al momento de calcular cada uno de los potenciales, existen
diferentes niveles de especificidad con los que estos se calculan. De acuerdo a MINENER (2015),
en primer lugar, se encuentra el potencial teérico, el cual corresponde a todo el potencial
disponible calculado sin tomar en cuenta cualquier tipo de restriccion. Luego, el potencial
ecologico y técnico considera las restricciones sociales, legales, técnicas y ecoldgicas que
merman el potencial tedrico. Finalmente, el potencial disponible es aquel que resulta
econémicamente conveniente, puesto que permite determinar la energia térmica y eléctrica que

se puede generar en una zona especifica en base a los recursos naturales existentes.

Las condiciones y restricciones que determinan el potencial varian de acuerdo al tipo de
energia y la eficiencia de la tecnologia que se estd evaluando, ademas de las caracteristicas
propias de cada sector y area del territorio.

IV.4.A Potencial de energia solar
La energia solar busca aprovechar la radiacién proveniente del sol para convertirla en energia

util. Existen dos formas de uso de esta energia: eléctrica, mediante mddulos o paneles
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fotovoltaicos; y térmica, mediante sistemas de captacion de calor (colectores y concentradores

solares).

En teoria, el potencial solar estard dado por la superficie disponible y la radiacién solar. En
términos técnicos, el potencial solar disponible variard de acuerdo a las superficies disponibles
libres de sombras y obstrucciones, la orientacion con respecto al azimut 0, el tipo de tecnologia
a utilizar, (eléctrica o térmica) y de la existencia o no de capacidades técnicas y econdmicas

para la instalacion de un proyecto solar. En este informe se trabajé con el potencial disponible.

En esta oportunidad se consideran colectores solares para agua caliente sanitaria (ACS) y
moddulos fotovoltaicos instalados en techos de la comuna, los que se conectan a la red eléctrica

en un esquema de generacion distribuida (ver Apéndice IX.6 Metodologias).

Asi, de los 7,4 km? de superficie comunal, se estimé que 3,45 km? corresponden a techos de
distintos tipos de edificaciones. Con la instalacién de los mddulos fotovoltaicos en los techos de
las construcciones mencionadas, el potencial solar fotovoltaico de Independencia seria de

241.543 MWh/afio. Mayor informacién se puede consultar en el Apéndice IX.6.G.

En el Grafico 10 se muestra la sumatoria de los consumos eléctricos de la comuna para el afo
2015 y el total de potencial solar fotovoltaico existente en el territorio. Se puede observar cobmo
la energia solar disponible es superior al consumo eléctrico comunal, es decir, de utilizar esta
energia se podria suplir la demanda eléctrica. Por supuesto, es necesario considerar las
condiciones estructurales de edificaciones necesarias para la instalacion de paneles, la
estacionalidad del recurso energético -puesto que en invierno la generacion fotovoltaica es
menor que en verano-, ademas de tener en cuenta que por la noche no se genera energia. Sin

embargo, la generacion distribuida permitiria la flexibilidad del sistema.

Gréfico 10. Consumos eléctricos comunales en 2015 y potencial solar fotovoltaico de Independencia
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Por otra parte, utilizando la misma superficie de techos, esta vez con colectores solares, el
potencial solar térmico de la comuna otorga una produccién de 749.212 MWh/afio de calor
util. Ahora bien, considerando la utilidad de calentar agua con energia solar, es interesante
evaluar la situacion particular para el sector residencial, puesto que se sabe que utilizan agua
caliente para fines especificos -como ducha, cocina y lavado-, a diferencia de los sectores
industrial y comercial, donde cada empresa y local tiene diferentes usos de agua caliente. El
potencial solar térmico estimado es bastante alto en relacién al consumo, por tanto, podria
reemplazar el uso de combustibles en este sector. Por su parte, en el sector municipal, el
potencial solar térmico resulta aprovechable en los CESFAM, colegios y centros deportivos; sin
embargo, se debe hacer una evaluaciéon para cada caso en donde sea factible implementar

colectores solares.

Entonces, dentro del sector residencial, la mayor utilidad es para las viviendas del tipo casa. Si
se instalan 2 colectores solares en cada techo y cada colector posee su propio acumulador de
250 litros de capacidad, el potencial solar térmico es de 50.541 MWh/afio de calor util,
equivalente a calentar 500 litros de agua al dia en cada casa (entre 15°C a 45°C), lo que resulta
en 2,3 millones de m?® de agua al afio en todo el territorio de Independencia. En esta
oportunidad no se ha calculado el potencial en edificios ya que no se conoce con exactitud el

numero de edificios que existen.
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La velocidad del viento puede ser aprovechada para la generacidon de energia eléctrica, para
ello se requiere de vientos constantes de velocidad considerable, capaces de romper la inercia
y mover una turbina edlica, la que utiliza el movimiento provocado por el viento para la

produccion de electricidad.

En teoria, el potencial edlico de un area determinada dependera del viento que alli exista, el
que a su vez depende de condiciones orograficas, meteoroldgicas y la altura a la que se evalla
el viento. Sin embargo, existen otras condiciones que cambian las caracteristicas de los vientos,
lo que en términos técnicos implica variaciones en el potencial edlico del lugar. Entre estos
factores se encuentran condiciones naturales como la presencia de cuerpos montafiosos asi
como de zonas arbdreas, mientras que en areas urbanas, la altura y densidad de los edificios.
La tecnologia utilizada para la generacion también determinard la eficiencia con la que se
puede aprovechar el viento para la generacidon eléctrica. Con esto es posible decir que el

potencial edlico varia de manera importante incluso a pequefa escala.

De acuerdo a la informacion del Explorador Edlico, la velocidad del viento promedio es inferior
a 3,5 m/s (ver Figura 11). En general se requieren velocidades superiores a 4 m/s (EWEA, 2016)
para poder aprovechar este recurso con turbinas de eje horizontal, sin embargo, es posible
pensar en la instalacion de turbinas de eje vertical que son mas adecuadas para bajas

velocidades de viento.
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Figura 11. Perfil de la velocidad del viento promedio en Independencia
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Fuente: Explorador Edlico, 2016

Se estimd el potencial de generacién edlica en la comuna a partir de una simulacién (ver
Apéndice 1X.6.G). Se considera utilizar la velocidad de viento a una altura de 5 metros; ademas
para evitar la rugosidad del viento se piensa en la instalacion de estas turbinas en éareas
relativamente planas y no cercanas a grandes edificios o zonas urbanas de alta densidad. De

esta manera, se obtuvo un potencial edlico total para la comuna de 29.326 MWh/afo.

Cualquier proyecto edlico en el territorio requerira de un estudio especifico y una evaluacién
econdmica que lo respalde. Sin embargo, no se descarta su aplicacion especialmente en

sistemas hibridos (fotovoltaico + edlico) que entregan menor variabilidad en la generacién.

IV.4.C Potencial de biomasa

La biomasa corresponde a toda la materia organica existente, la que es aprovechable de
diferentes maneras. Una de estas es como fuente de energia a través de la obtencién de
biogés, en donde se aprovecha la descomposicion de materia organica -bajo ciertas
condiciones- para generar una mezcla de gases, la que se compone de metano (50% — 70%),
CO2 (30% — 45%) y otros (02, H2S, N2) en proporciones menores (Rasi, 2009).
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El biogas permite la generacidon de energia eléctrica y térmica mediante la combustién del
metano producida por la fraccién organica obtenida de los Residuos Solidos Urbanos (RSU)
generados en la comuna. Asi, en teoria, el territorio cuenta con un potencial de biomasa
equivalente a los RSU orgéanicos producidos en hogares, ferias libres, restaurantes, etc. Sin
embargo, en términos técnicos, la energia producida por esta biomasa varia de acuerdo a
diferentes factores, como la cantidad de residuos efectivamente recolectados, la composiciéon de
estos, temperatura de la descomposicion, espacio disponible para la instalacion de una planta y

el tamafio de dicha planta, entre otros.

En los ultimos afios, la comuna ha generado mas de 36.000 toneladas de RSU cada afo (ver
Cuadro 13), las cuales tienen como lugar de disposicién final el Relleno Sanitario Lomas Lo
Colorado, ubicado en la comuna de Til-Til. De estos, un 58,4% corresponde a materia organica
(IASA, 2011).

Cuadro 13. Residuos transportados por la Municipalidad

2010 37.378
2011 36.205
2012 38438
2013 38.551
2014 38.191
2015 36.801

Fuente: Datos entregados por Municipalidad de Independencia para la elaboraciéon de EEL, 2016

Cuadro 14 presenta los resultados con el potencial estimado para la comuna. Esta energia
puede utilizarse de multiples formas dependiendo de las necesidades, intereses y capacidades
técnicas existentes en el territorio para su aprovechamiento. Asi, si el combustible se quema por
medio de una turbina generadora con un 40% de eficiencia en la conversion (ver Apéndice
IX.6.G), se obtendrian 2.571 MWh eléctricos, los que pueden inyectarse a la red de distribucién
eléctrica del SIC o bien ser aprovechados directamente en instalaciones de la comuna.
Considerando que el consumo eléctrico de las dependencias municipales fue de 5.648 MWh en

2015, este potencial energético equivale al 45,5% de la demanda energética de este sector.

Cuadro 14. Potencial de biogas en la comuna®

% Este potencial considera los residuos organicos que tienen como destino el relleno sanitario y no incluye aquellos que

se utilizan en otros programas de tratamientos de residuos.
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BIOGAS FRACCION DE ENERGIA ENERGIA TERMICA ELECTRICIDAD

GENERADO CH,4 EN COMBUSTIBLE GENERADA (BASE GENERADA
(m3/afio) BIOGAS (BIOMETANO) (m?3) PCI*%) (MWh) (MWh)
1.289.507 55% 709.228 6.428 2.571

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Ahora bien, si se aprovecha el potencial de energia térmica del biogas, se tendrian disponibles
709.228 m* de biometano (que equivalen a los 6.428 MWh de energia térmica indicados), los
que pueden ser inyectados a la red de abastecimiento de gas o utilizarlo para alguna

aplicacién, como alimentar la flota vehicular municipal mediante la compresion del biometano.

Otra alternativa es utilizar el calor remanente de la generacidon eléctrica para algun uso
adicional en instalaciones cercanas a donde se ubique la turbina generadora, como calentar

agua de duchas para trabajadores de la planta, calentar el agua de barrios vecinos a ésta, etc.

IV.4.D Potencial de energia geotérmica

La energia geotérmica es aquella producida del calor interno de la Tierra, concentrada en el
subsuelo en lugares conocidos como reservorios geotermales (CEGA, 2016). Entre las diversas
formas que existen para su aprovechamiento se encuentra la Energia Geotérmica de Baja
Entalpia (EGBE), la que es de particular interés en la cuenca de Santiago para climatizaciéon de
recintos. La EGBE aprovecha la diferencia de temperatura entre el ambiente y el subsuelo, el
que es mas calido que el aire durante el invierno y mas frio durante el verano (Seisdedos,
2012). Su principal ventaja es que requiere un bajo aporte energético para mantener un espacio
en condiciones de confort térmico (comparado con un equipo de calefaccién que utiliza una

resistencia eléctrica para transformar la electricidad en calor).

Existen distintos tipos de bombas de calor que permiten el intercambio de energia con el
subsuelo; algunas son de circuito abierto y otras de circuito cerrado. Dentro de las de circuito
cerrado se encuentra, por ejemplo, la configuracién BHE (por sus siglas en inglés, Borehole Heat
Exchanger) que consiste en una cafieria en forma de U insertada en un pozo vertical, donde se
realiza el intercambio de calor con el suelo (Figura 12). Entre los circuitos abiertos se encuentra
la configuracién GWHP (por sus siglas en inglés, Ground Water Heat Pump). En éste se extrae
agua subterrdnea, la que se utiliza para intercambiar calor con el recinto y posteriormente se
reinyecta el agua al acuifero de donde se extrajo (Garat, 2014). Es particularmente adecuada en
zonas donde el nivel estatico es somero (Figura 13). En edificaciones ya construidas, se requiere

de una disponibilidad de terreno adyacente para poder instalar cualquiera de los dos sistemas.

10 poder Calorifico Inferior
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No es el caso de los proyectos futuros, donde las cafierias pueden quedar (segun el tamafio y

requerimiento energético) parcialmente bajo la misma construccion.

Figura 12. Sistema geotérmico cerrado BHE
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Figura 13. Sistema geotérmico abierto GWHP
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Es posible observar en la Figura 14 que el nivel estatico de los acuiferos tiene una profundidad
superior a los 30 metros en el territorio comunal. Esto se traduce en que los costos para utilizar
un sistema GWHP podrian ser elevados en distintos sectores, particularmente en el residencial.
En edificaciones de mayor envergadura que se vayan a instalar en la comuna, podria
considerarse realizar una evaluacion econémica que compare esta alternativa con otras

tecnologias mas utilizadas.
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Figura 14. Profundidad del nivel estatico en la RM

Fuente: Garat, 2014

En cuanto a los sistemas BHE, la Figura 15 muestra para un hogar promedio la profundidad
requerida para satisfacer su demanda energética en calefaccion. El valor en todo el territorio de
la comuna es superior a los 40 metros de profundidad. La situacion es analoga a los sistemas
GWHP. Dado que gran parte del territorio de Independencia ya estd construido, la posibilidad
de utilizar esta alternativa como fuente de energia se ve limitada a nuevas edificaciones,
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principalmente. La implementacion de estas tecnologias puede ser atractivo para edificaciones
de gran envergadura, mas que para el sector residencial, no obstante, una evaluacién mas

exhaustiva para el proyecto en particular se requiere para determinar su viabilidad econémica.

Figura 15. Profundidad de perforacién para BHE

Fuente: Garat, 2014

IV.4.E Potencial de Eficiencia Energética
La eficiencia energética es un “conjunto de acciones que permiten optimizar la relaciéon entre la

cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos” (MINENER, 2014),
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es decir, son medidas que permiten consumir menos energia sin afectar negativamente la
calidad de vida.

Para estimar el potencial de eficiencia energética en la comuna se consideraron cuatro medidas:
1) reacondicionamiento térmico de viviendas, 2) recambio de equipos, 3) recambio de
luminarias del alumbrado publico y 4) la sensibilizacion de la comunidad hacia nuevas practicas.
Estas medidas se contemplaron para los sectores residencial, comercial y municipal, el sector

industrial se excluyd por falta de informacion para las estimaciones. (Ver Apéndice IX.6.G)

Asi, el reacondicionamiento térmico de viviendas considera el mejoramiento de la envolvente
térmica. Para esto se evalud el potencial de mejora segun los materiales de construccion de las
viviendas existentes en la comuna, dando como resultado un potencial de eficiencia de 9% en

relacion al consumo total del sector.

Es importante considerar que las viviendas que se construyen a contar del afio 2007, lo hacen
bajo las exigencias térmicas contenidas en la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.
Las viviendas construidas antes del afio 2000 fueron construidas sin considerar necesariamente
aspectos térmicos en su disefio y que representan un numero significativo de las construcciones
existentes a la fecha. Ademas, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo junto al Ministerio de
Energia estan impulsando la Calificacion Energética de Viviendas, ello constituye un incentivo a
la implementacion de medidas de eficiencia energética, tanto para viviendas nuevas, como para
las existentes. En este sentido, los instrumentos sefialados, podrian contribuir a alcanzar el

potencial de eficiencia energética en las viviendas de la comuna.

Por su parte, el recambio de equipos considera el cambio de los artefactos eléctricos y de
calefaccion con combustibles por equipos mas eficientes. Se calcula que esta medida al afio
2030 podria ser adoptada por toda la comuna y, por tanto, significaria un ahorro del 25% en
relacion al consumo del total de cada sector. Es importante mencionar que en las instancias
participativas muchos de los asistentes comentaron no comprender el etiquetado de eficiencia
de los artefactos eléctricos. De lo anterior se desprende que, para alcanzar el ahorro propuesto,

se hace necesario mejorar la difusién de informacién hacia la comunidad sobre este aspecto.

El recambio de luminarias del alumbrado publico comprende sélo el cambio de las luminarias
actuales por unas de tecnologia LED, debido a que la comuna ya ha incorporado equipos de
regulacion de potencia en sus luminarias. Por tanto, se estima que para el afio 2030 la comuna
podra realizar el recambio de la totalidad de sus luminarias, lo que significard un ahorro del

30% del consumo eléctrico municipal.

Finalmente, la sensibilizacion de la comunidad hacia nuevas practicas se refiere a la

educacién de la poblacién para el buen uso de la energia a través de mejores practicas en
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hogares y lugares de trabajo que permitan un ahorro en el consumo energético. Mediante estas
practicas se estima que al afio 2030 el potencial de ahorro es de un 10% en relacién al
consumo energético total de todos los sectores. Esta medida es una oportunidad para realizar

educacion energética a la comunidad y de esta manera alcanzar el potencial estimado.

63



IV.4.F Resumen de Potenciales

En el Cuadro 15 se presenta un resumen de los potenciales estimados para la comuna.

Cuadro 15. Resumen Potenciales energéticos

Potenciales energéticos

241.543 MWh/afio
749.212 MWh/afo
29.326 MWh/afo
2.571 MWh/afo
6.428 MWh/afio

9%

25%

30%

10%

Fuente: Elaboracién propia, 2016



IV.5 Emisiones de dioxido de carbono (CO,) de la comuna

Como fue mencionado anteriormente, los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son aquellos que
contribuyen al llamado efecto invernadero, que inciden en el aumento de la temperatura en la
Tierra y que, siguiendo los patrones actuales de emisién, han conducido al cambio climatico

que vive el planeta actualmente.

Existen diferentes tipos de GEI y diferentes fuentes que las producen, pero por convencion se
miden en toneladas de CO, equivalente (tCO..). A nivel local, las fuentes de emisién mas
comunes derivan de la quema de combustibles y la produccién de residuos; a ello hay que
sumar las emisiones asociadas al abastecimiento eléctrico producto de las generadoras

termoeléctricas presentes en el SIC.

Asi, en la comuna las emisiones provienen de todos los sectores que la componen: residencial,
comercial, industrial, otros privados y municipal, también inciden la generacion de residuos, el
uso de energia térmica, eléctrica y el transporte. Cabe mencionar que en esta EEL no se ha
considerado la evaluacion del transporte puesto que la escala de funcionamiento escapa a los
margenes de la comuna, ya que trascienden las fronteras administrativas de ésta. Ademas, el
sistema de transporte es de caracter intercomunal y regional, lo que hace compleja la
intervencién de éste y dificulta la determinacién del punto de emisién de los GEL Esto no
impide que la EEL considere acciones para un transporte menos contaminante, pero las

emisiones de este sector no seran consideradas aqui.

Teniendo en cuenta lo anterior, las emisiones de GEI en Independencia dependen directamente
de los consumos de energia. En el Cuadro 16 se muestran las emisiones desagregadas por

fuente y sector, evaluadas para el afio 2015.

Cuadro 16. Emisiones de GEI en Independencia en el afio 2015

SECTORES INDUSTRIAL, SECTOR
> SECTOR RESIDENCIAL
FUENTE DE ENERGIA COMERCIAL Y SERVICIOS MUNICIPAL
(tCOzeq)
(tCOzeq) (tCOzeq)
Electricidad 42.069 22.393 1.954
Gas Natural (GN) 1921 2.082 2
Gas Licuado de Petroleo
- 10.301 -
(GLP)
Kerosene doméstico - 2.398 -
Residuos Solidos
11.178
Urbanos (RSU)
TOTAL 94.299

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Asi, la contribucion de Independencia al total de GEI es de 94.299 tCO,.,. Para neutralizar estas
emisiones, la comuna necesitaria plantar 150 km? de bosque escleréfilo'!, lo que equivale a 20,6

veces la superficie total de Independencia.

11 El bosque esclerdfilo es el bosque predominante en la zona central de Chile, donde destacan

especies arboéreas como el quillay, litre, boldo, espino, entre otros.
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IV.6 Proyectos energéticos en la comuna

En el Cuadro 17 se muestran los proyectos energéticos operativos o en proyecto de la comuna

de Independencia.

Cuadro 17. Proyectos relacionados a la energia realizados en Independencia

NOMBRE DESCRIPCION FINANCIAMIENTO ESTADO

Iluminacion peatonal y

ornamental de plazas

Incorporar tecnologia LED en la

No se dispone de

. i o ) » Ejecutado
Venecia, San Luis y luminaria informacion
Central
Renovacion Liceo Incorporaciéon de tecnologia LED en No se dispone de .
o o . 5 Ejecutado
Gabriela Mistral todas las instalaciones informacion
24.000 m?. Incorpora paneles solares :
n
Parque Mirador Viejo en la cubierta del edificio de 2 pisos. FNDR »
- postulacion
Luminarias pertenecen a proyecto LED
Polideportivo Techo considerara un 80% de paneles . y
. o FNDR En ejecucion
Independencia solares. Luminaria LED
Desarrollo de talleres tedrico-practicos
a la comunidad para sensibilizar a la
Talleres de comunidad en el uso de tecnologias
Autoconstruccion de alternativas, construccién y ensamblaje i »
FAE En ejecucion
Hornos y Secadores de hornos y secadores. Talleres a
Solares colegios municipales con instrumentos
para que docentes realicen
laboratorios administrativos
Entrega de kits de Capacitaciones en EE para la Programa Mi )
L . . . Ejecutado
eficiencia energética comunidad Hogar Eficiente
Renovacion de luminarias en 2012. Uso
Renovacion de de la misma tecnologia (sodio y haluro | No se dispone de )
Ejecutado

luminaria publica

metalico). Incorporacién de luminarias

nuevas

informacion

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién entregada por Municipalidad de Independencia para la
elaboracion de la EEL, 2016
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V PLANIFICACION ESTRATEGICA

La Planificacion Estratégica tiene como horizonte temporal el afo 2030 y se proyecta para todo
el territorio comunal. La planificacién contempla los contenidos presentes en la Figura 16,
teniendo como base la PAC y la inclusién de los actores del territorio conociendo su grado de
relevancia en el desarrollo e implementacion de la EEL. Esta planificacion fue hecha
considerando las necesidades y potencialidades del territorio, las cuales se basan en el trabajo

anteriormente presentado.

Figura 16. Estructura del Plan de Accion de la EEL de Independencia

Planificacion Estratégica . Implementa-
Presentacion

Deision Eleeh @ de la EEL cion y
Energético Seguimiento

Linea de Accién A.1 Ml S Linea de Accién B.1 Linea de Accién B.2 Linea de
. Accion A.2 . : Accién B.3

Mapa de Actores

Fuente: Elaboracion propia, 2016

V.1 Mapa de actores relevantes

Con el fin de contar con una imagen diagndstica de los actores existentes y su nivel de
involucramiento en el presente y futuro energético de la comuna es que se ha realizado el
mapa de actores en base a dos criterios principales. El primero de ellos corresponde al nivel de
influencia, entendido como la capacidad de incidir en la toma de decisiones en temas
energéticos y el segundo corresponde al nivel de interés, entendido como la importancia que le
da el actor al desarrollo energético de la comuna.
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Segun el grado de influencia de los actores se propone una manera de abordar el trabajo con
ellos. Los actores de influencia alta se espera que sean los pioneros en la implementaciéon de
proyectos energéticos en el marco de la EEL, por lo que se les dard apoyo en aspectos técnicos
y se los incentivard para que continlien aportando con nuevos proyectos. A los actores de
influencia media se los guiard y apoyard en la busqueda y adquisicion de fondos para la
implementacién de proyectos energéticos y también se los considerard en capacitaciones que
alimenten su alto interés. Los actores de baja influencia seran el foco principal en programas
educativos y de difusion con el fin de incrementar su interés para que mas adelante puedan

incrementar su nivel de influencia.

Mas detalles sobre la Metodologia utilizada para definir los niveles de influencia y construir el

mapa de actores se encuentra en el Apéndice IX.3.

Para construir el mapa a cada actor se le asigndé un numero, estos se ubicaron en el mapa
(Figura 17), en el Cuadro 18 se muestran los actores y sus numeros asignados. Estos niumeros

no indican un orden de relevancia.

Figura 17. Mapa de actores de Independencia

Relevancia

I Alta 22
I Media
] Baja

Municipalidad
de

Independencia

27
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Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 18 Numero asignado por actor

REL | N° ACTOR N° ACTOR

22 | Indepecleta 27 | Clubes de adulto mayor
23 | CHILECTRA 28 | Sector inmobiliario
g 24 | METROGRAS 29 | Sector industrial
25 | La Pérgola de las Flores 30 | Terminal de flores
26 | Bodegas de La Vega 31 | Restaurantes

Fuente: Elaboracién propia, 2016

V.2 Vision Energética de Independencia

La Vision Energética es el futuro ideal que espera alcanzar la comuna en cuanto a energia. La
Visiébn Energética de Independencia fue definida de manera participativa en base a los
resultados del Taller 1 y 1° Consulta publica (mas detalles en Apéndice IX.2.B) y luego

presentada y validada por la comunidad.

De esta manera, la Vision Energética de Independencia es:

“Ser una comuna limpia, inclusiva, educada, sustentable y eficiente energéticamente.

Pionera en la gestion integral de residuos para la generacion de energia y en el uso de
energia solar”.

V.3 Metas

En conjunto con la contraparte municipal se definieron dmbitos de metas en base a la Visién
Energética, a los insumos de la PAC y a las necesidades de la comuna percibidas desde el

municipio. Esos ambitos de metas fueron traducidos a metas cuantificables por el equipo
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teniendo como referencia una linea base proyectada desde el afio 2015 al afio 2030. Mas

detalle se encuentra en la justificacion de las metas en el Apéndice IX.7.

De este modo las metas definidas para la comuna de Independencia se presentan a

continuacién (Figura 18).

Figura 18. Metas de la comuna de Independencia

Planificacién Estratégica Presentacion Implementa-
Decisidn : cion
T de la EEL ony
Seguimiento

EE y ERNC
Reduccion de GEI Residencial 30%
Comuna en 30% Comercio y Servicios 20%
Municipal 40%

Educacion Energética

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Disminucién de Gases de Efecto Invernadero

Con el fin de contribuir positivamente a la lucha contra el cambio climatico, la comuna
disminuird en un 30%! sus emisiones de GEI para el afio 2030. Para esto se incentivard la

gestion integral de residuos y la medicién de la huella de carbono de la Municipalidad.

Incorporar Energias Renovables No Convencionales y Eficiencia Energética

12 | a meta de reduccion de GEI es un porcentaje de las emisiones proyectadas al 2030 segun el consumo energético

estimado para ese afo (Capitulo IV).
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En estos sectores también, se implementaran medidas de EE y se implementaran ERNC que
permitan la generacién local de energia, mediante lo cual la comuna podra reducir la energia
qgue consume desde los distribuidores en un 30% para el sector residencial y un 20% para el

sector comercial.

El Municipio por su parte, sera un ejemplo en materias energéticas para el resto de la
comunidad, liderando la implementacion de ERNC y EE y promoviendo la educacion de la
comunidad en temas energéticos, sensibilizando a la comunidad sobre la utilizacion de los
recursos energéticos locales al afio 2020. De este modo, la Municipalidad se transformara en un
referente al afio 2030 mediante la reducciéon de un 40% de la energia que consume desde el
distribuidor.

Educacion 50/30

Para el afo 2030 un 50% de los establecimientos educacionales municipales habréa reformulado
sus planes educativos, implementando educacion energética en el curriculum. Ademas, un 50%
de la comunidad habrd participado en instancias de educacion no formal, adquiriendo

conocimientos y capacidades en el ambito de la energia.

V.4 Plan de Accion

El Plan de Accion contempla los programas y proyectos agrupados en lineas de accién, las
cuales conforman los ejes del Plan, tanto los proyectos como los programas pueden dar

respuesta a una o mas metas.

Los ejes del Plan de Accién de Independencia son tres: Autonomia energética (Figura 19),
Educacion energética (Figura 20) y Movilidad sostenible (Figura 21). En las figuras citadas se

muestra un reusmen del Plan de Accién.

Figura 19. Plan de accion Eje Autonomia energética
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Autonomia Energética

Gestion En

Medicién de huella de
carbono municipal

Establecer un/a gestor/a
energético/a municipal

Generacion y gestion de
la informacion energética

Auditorias energéticas en
dependencias municipales

Consultas publicas sobre
proyectos energéticos

Fomento a la incorporacion de ERNCy EE

Recambio de luminaria
publica

Asistencia técnica entre
actores del territorio

Promocion a la
recuperacion de residuos
orgénicos domiciliarios
para compostaje

Incorporacion de energia
termosolar en CESFAM

Implementacién de
energia solar en
dependencias municipales

Capacitacion en
financiamiento para
proyectos energéticos y
eficiencia energética

Promocidn a la
incorporacion de ERNC y
EE en los barrios de la
comuna

Incorporacidn de energia
solar en dependencias
deportivas

La Chimba energética

Centro de valorizacién de
los residuos para la
generacion energética

Incorporacion de energia
solar en colegios y liceos
municipales

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Figura 20. Plan de accién Eje Educacion energética

Educacion Energética

Educacion formal

Educacion No formal

Educacion
informal

Difusion

Incluir energia
en Plan Anual
de Desarrollo
de la Educacion
Municipal

Educacién
temprana

Capacitacion a
dirigentes de
organizaciones
sociales en
materia
energética

Capacitaciény
educacion
interna
municipal

Capacitacion y
promocion de
buenas
practicas en EE
a todos los
sectores

energética en
puntos
estratégicos
publicos y
privados

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura 21. Plan de accién Eje Movilidad sostenible
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Movilidad sostenible

Convivencia
para una mejor
movilidad

Produccidn de
energia

Infraestructura vial

Estacionamientos
de bicicletas
privadas

Mejora en las
condiciones del
transito peatonal

Mayor presencia de
ciclovias en la
comuna

Vehiculos
municipales

Educacion vial

Fuente: Elaboracion propia, 2016

A continuacion, se presenta el Plan de Accién completo, con una descripcion de cada programa
o proyecto, los actores clave, la posible fuente de financiamiento y el plazo que se proyecta
para llevar a cabo el proyecto. Esta informacién se presenta por eje: Autonomia energética

(Cuadro 19), Educacion energética (Cuadro 20) y Movilidad sostenible (Cuadro 21).

Cuadro 19. Plan de Acciéon eje Autonomia energética

LINEA DE NOMBRE . ACTORES FINANCIA-
ACCION PROYECTO BESCRECION CLAVE MIENTO
Gestion de | Medicién huella | Realizar la medicion en los | Municipio, Municipal 2020
la energia de carbono | afios 2020, 2025 y 2030 MMA, Huella
municipal Chile
Auditoria Con el fin de establecer las | Municipio, Municipal 2020
energética en | lineas base de los consumos | Achee
dependencias que complemente al
municipales informacién levantada en la
EEL y el comportamiento en
el uso, junto con un plan de
mejora continua
Implementar un/a | Figura municipal que sea | Municipio Municipal 2020
gestor/a responsable del cumplimiento
energético/a de la EEL, sus metas y su
municipal seguimiento
Consultas Consultar a la comunidad | Municipio, Municipal, | 2020
publicas sobre | sobre  posibles  proyectos | vecinos, RSE
proyectos energéticos para la | ejecutantes privado
energéticos priorizacion de estos en la | proyectos
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LINEA DE

NOMBRE

DESCRIPCION

ACTORES

FINANCIA-

ACCION

PROYECTO

CLAVE

MIENTO

comuna energéticos
Generacién y | Levantar informacion | Municipio Municipal 2025
gestion de la | energética de todo el
informacion territorio y gestionarla para la
energética evaluacién de la estrategia en
sus distintas instancias de
control
Fomento a | Recambio de | Cambiar la luminaria publica | Municipio, Vialidad 2030
la luminaria publica | con tecnologias antiguas por | vecinos Urbana
incorporaci tecnologia LED (MINVU)
6n de FNDR
ERNC y EE SUBDERE,
SUBDERE
Asistencia técnica | Difusién de casos de éxito de | Actores que & Municipio 2025
entre actores del | implementacion de ERNC o | hayan promueveP
territorio EE desde actores que ya han | implementado | rivado por
implementado iniciativas ERNC o EE | RSE
comunidad,
Municipio
Capacitacion en | Dar a conocer fondos | Comunidad, Municipio, 2025
financiamiento relacionados a la | Municipio, Fondo de
para  proyectos | incorporacion de ERNC y EE | organizacio Fortalecimi
energéticos y | atingentes a cada sector de la | nes ento de las
eficiencia comunidad Organizacio
energética nes de
Interés
Publico
Ministerio
Secretaria
Regional
de
Gobierno
La Chimba | Centro comunitario de | Municipio de | MINENER, 2020
energética energia que incluya ferreteria | Independencia | FPA,
popular, centro de |, Recoleta y | privados,
demostraciones y educacion Santiago, Municipios
barrio La | asociados,
Chimba, FIE
comunidad
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LINEA DE NOMBRE > ACTORES FINANCIA-
ACCION PROYECTO SESCRECION CLAVE MIENTO
Centro de | Centro que permita procesar | Municipio, FNDR, 2020
valorizacion  de | los residuos organicos de La | privados privados,
los residuos para | Vega  Central para |la FIE
la generacién | generacién de biogés
energética alcanzando hasta 100 kW de
potencia
Implementacion Generaciéon de energia solar | Municipio, Programa 2030
de energia solar | en dependencias municipales | MINENER, Techos
en dependencias | para autoconsumo privados Solares
municipales Publicos
(MINENER)
ESCOs
Incentivo a la | Para aportar a la limpieza de | Municipio, FNDR, 2025
recuperacion de | la comuna, promover la | privados, privado,
residuos recuperacién de  residuos | vecinos Municipal
organicos organicos domiciliarios para
domiciliarios para | compost
compostaje
Promocién a la | Incentivar en la comunidad la | Municipio PPPF 2030
incorporacion de | postulacién de financiamiento (MINVU),
ERNC y EE en los | para incorporar ERNC y EE en ESCOs
barrios de la los barrios
comuna
Fuente: Elaboracion propia, 2016
Cuadro 20. Plan de Accidn eje Educacién energética
LINEA DE NOMBRE > FINANCIA-
. DESCRIPCION ACTORES CLAVE
ACCION PROYECTO MIENTO
Educaciéon Educacién Inclusion de temas | Establecimientos Privado, 2030
Formal energética energéticos en la | educacionales, Municipal
temprana educacién pre bésica y | Municipalidad
basica
Incluir energia en | Integrar contenidos | Municipio, Municipal 2030
Plan Anual de | energéticos en el | Establecimientos
Desarrollo de la | curriculum de las | educacionales
Educacion escuelas y  liceos | municipales
Municipal municipales
Educacion Capacitacion ~ a | Trasmitir Organizaciones FFOIP 2030
No formal dirigentes de | conocimientos sociales,
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Educacion

informal

organizaciones
sociales en
materia

energética

Capacitacion y
educacion interna

municipal

Capacitacion y
promocién de
buenas practicas
en EE a todos los
sectores
(residencial,
industrial,
comercial 'y de
servicios)

Difusion
energética en
puntos
estratégicos
publicos y

privados

energéticos entre los
diferentes actores y
formar nexos entre la

municipalidad y las

organizaciones  para
que ellos lideren el
proceso de
transferencia de

conocimientos

Que

municipales

los funcionarios
sean
capaces de aplicar vy
transmitir

conocimientos

energéticos a la
comunidad
Sector residencial:

educacién para el uso
eficiente de la energia,
sector industrial,
comercial y de

servicios: promover la

adquisicion  del Sello
de EE

Difusion mediante
folleteria, videos,

afiches, avisos radiales,
etc. En puntos de alta
afluencia de publica,
zonas de espera en
centros de  salud,
edificios publicos,

comercio y otros

comunidad

Municipalidad,
academia, privado,

organizaciones

Comunidad,
Municipalidad,
academia,
organizaciones,

privados

Municipalidad,
vecinos,
comunidad,

privados

Municipal, 2020
privado,

FFOIP

FFOIP,
Municipalida

2025

d, privado

Municipal, 2025

privado, RSE

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 21. Plan de Accidon eje Movilidad sostenible

LINEA DE NOMBRE > ACTORES FINANCIA-
ACCION PROYECTO SESCRECION CLAVE MIENTO SRAE8
Convivencia Educacion vial Sensibilizar sobre la | Comunidad, Municipal, 2020
para una convivencia y el respeto | Municipio RSE privado
mejor entre peatones,
movilidad automovilistas, ciclistas,
etc.
Infraestructu | Estacionamientos de | Facilitar el wuso de | Privado Privado 2030
ra vial bicicletas privadas bicicletas en todo el
territorio mediante el
establecimiento de
estacionamientos para
bicicletas particulares
Mejora en las Conservar y potenciar la | Municipal FNDR, 2020
condiciones del caracteristica de ser la Fondo Social
transito peatonal comuna que mas Presidente
camina en Chile de la
mediante rutas Republica
peatonales seguras y en
buen estado
Mayor presencia de | Ampliacion y | Municipio, Vialidad 2030
ciclovias en la | mejoramiento de la red | vecinos Urbana,
comuna de ciclovias Programa de
Mejoramient
o Urbano
PMU
Produccién Vehiculos Produccion de biogés a | Municipio, La | FIE,  FNDR, | 2025
de energia municipales con | partir de  residuos | Vega Central Privado
biogas organicos  producidos

en La Vega Central

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Plan de Accién y Politica Nacional Energia 2050

Plan deEl Plan de Accion se encuentra en linea con la Politica Nacional Energia 2050 del
MINENER (2014), y por tanto responde de manera local a lo que esta propone. Con el fin de
evidenciar esto, se muestran los pilares de Energia 2050 (Cuadro 22) y sus principales metas al
afo 2035 y al aflo 2050 (Cuadro 23), para luego presentar la relacién del Plan de Accién con

estos elementos de la Politica.

Cuadro 22. Pilares de la Politica Energia 2050

DILARES PO A RGIA 2050
A B C D
Seguridad y calidad de Energia como motor de | Energia compatible con Eficiencia y educacién
suministro desarrollo el medio ambiente energética

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia, 2014

Cuadro 23. Principales metas 2035 y 2050 de la politica Energia 2050

PRINCIPALES METAS POLITICA ENERGIA 2050
Metas al 2035 Metas al 2050

1 | La interconexién de Chile con los demas 11 | La indisponibilidad de suministro eléctrico

paises miembros del SINEA, asi como con promedio, sin considerar fuerza mayor, no
otros paises de Sudameérica, particularmente supera a una hora/afo en cualquier localidad
los del MERCOSUR, es una realidad del pais

2 | La indisponibilidad de suministro eléctrico 12 | Las emisiones de GEI del sector energético
promedio sin considerar fuerza mayor, no chileno son coherentes con los limites
supere las 4 horas/afio en cualquier localidad definidos por la ciencia a nivel global y con la
del pafis correspondiente meta nacional de reduccion,

haciendo una contribucién relevante hacia una

economia baja en carbono

3 | Al menos el 100% de viviendas de familiar 13 Asegurar acceso universal y equitativo a

vulnerables con acceso continuo y de calidad servicios energéticos modernos, confiables y
a los servicios energéticos asequibles a toda la poblacion

4 | Todos los proyectos energéticos 14 | Los  instrumentos de  planificacion y
desarrollados en el pais cuentan con ordenamiento territorial regional y comunal
mecanismos de asociatividad incorporan los lineamientos de la Politica
comunidad/empresa, que contribuyen al Energética
desarrollo local y un mejor desempefio del
proyecto
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PRINCIPALES METAS POLITICA ENERGIA 2050

Chile se encuentra entre los 5 paises OCDE
con menores precios promedio de suministro

eléctrico a nivel residencial e industrial

15

Metas al 2035 Metas al 2050

Chile se encuentra entre los 3 paises OCDE
con menores precios promedio de suministro

eléctrico, a nivel residencial e industrial

Al menos el 60% de la generacion eléctrica

nacional proviene de energias renovables

16

Al menos el 70% de la generacién eléctrica

nacional proviene de energias renovables

Al 2030, el pais reduce al menos un 30% la
intensidad de sus emisiones de gases de
efecto invernadero respecto al afo 2007

17

El crecimiento del consumo energético esta

desacoplado del crecimiento del producto

interno bruto

El 100% de los grandes consumidores de
energia industriales, mineros y del sector
transporte deberan hacer un uso eficiente de
la energia, con activos sistemas de gestién
de energia e implementaciéon activa de

mejoras de eficiencia energética

18

El 100% de las edificaciones nuevas cuentan
con estandares OCDE de construccién eficiente
y cuentan con sistemas de control y gestién

inteligente de la energia

Al 2035 todas

regulacion que declara a la biomasa forestal

las comunas cuenten con

como combustible sélido

19

El 100% de las principales categorias de
artefactos y equipos que se venden en el
mercado

corresponden a equipos

energéticamente eficientes

El 100% de vehiculos nuevos licitados para 20 | La cultura energética esta instalada en todos
transporte publico de pasajeros incluyen los niveles de la sociedad, incluyendo los
criterios de eficiencia energética entre las productores, comercializadores, consumidores
variables a evaluar y usuarios

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia, 2014

En el Cuadro 24 se muestra la relacion de las Lineas de accion de la EEL con la Politica Energia
2050, de manera que los niumeros se asocian a las principales metas y las letras a los pilares

como se mostraron en los cuadros anteriores.

Cuadro 24. Relacion Plan de Accidon EEL con Energia 2050

LINEAS DE ACCION EEL

RELACION ENERGIA 2050

L.1.1 Gestion de la energia D

L.1.2 Fomento a la incorporacién de ERNC y EE 7, D

L.2.1 Educacion Formal 20,D

L.2.2 Educaciéon No formal 20, D

L.2.3 Educacion informal 20,D

L.3.1 Convivencia para una mejor movilidad 7,B

L.3.2 Infraestructura vial 6, 7,16, 17, 20, C, D

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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V.5 Programas y proyectos

En lo que sigue, se presentan los programas y proyectos del plan de accién mostrados en el
punto V.4 segln categorias que son de interés para el Ministerio de Energia. Aquello es
importante pues permite con mayor facilidad alinear las iniciativas que han surgido en esta

Estrategia con las propuestas de la Politica Energética 2050.
PROGRAMAS

Corresponden a iniciativas que en conjunto tienen un objetivo comun, el cual no se alcanza por
medio de un Unico proyecto. En el Cuadro 25 se presentan los programas identificados y, en

algunos casos, los proyectos que forman parte de los mismos.
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Cuadro 25: Programas de la EEL

Establecer un/a gestor/a energético/a municipal a cargo

del programa

Medicién de huella de carbono municipal

Gestidn energética » » : v -
Generacion y gestion de la informacion energética

Auditorias energéticas en dependencias municipales

Consultas publicas sobre proyectos energéticos

Educacion temprana

Incluir energia en Plan Anual de Desarrollo de la Educacién
Municipal

Capacitacion a dirigentes de organizaciones sociales en

materia energética

Educacion energética o D —
Capacitacion y educacion interna municipal

Capacitacion y promocién de buenas practicas EE a todos

los sectores

Difusién energética en puntos estratégicos publicos y

privados

Educacion vial

Estacionamientos de bicicletas privadas

Movilidad sostenible - . .
Mejora en las condiciones del transito peatonal

Mayor presencia de ciclovias en la comuna

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
PROYECTOS

Son iniciativas concretas que atienden a un objetivo o grupo de objetivos especificos. Se

presentan en el Cuadro 26.

Cuadro 26: Proyectos de la EEL

Recambio de luminaria publica

Asistencia técnica entre actores del territorio

Promocién a la recuperacion de residuos orgéanicos domiciliarios para compostaje

Capacitacion en financiamiento para proyectos energéticos y eficiencia energética

Promocién a la incorporacién de ERNC y EE en los barrios de la comuna

Biogas para flota de vehiculos municipales

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

PROYECTOS EMBLEMATICOS

83



Corresponden a proyectos de especial interés para el municipio y el Ministerio de Energia ya
qgue son proyectos visibles a la comunidad con lo que se busca motivar a la participacién
ciudadana y compromiso con las iniciativas y ademas benefician a un nimero importante de

personas.

Cuadro 27: Proyectos emblematicos de la EEL

La Chimba energética
Centro de valorizacién de residuos para la generacion eléctrica

Fuente: Elaboracién propia, 2016

A continuacion se presentan fichas de algunos de los programas (o proyectos que forman parte
de estos programas) y proyectos indicados anteriormente, enmarcados en el Plan de Accién de
la EEL.
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Cuadro 28. Ficha de proyecto Centro de Valorizacion energética

ITEM DESCRIPCION

H{e)/Z4iel| Centro de valorizacion de los residuos para la generacién energética

Fomento a la incorporaciéon de ERNC y EE

pIsdddlslele b [H0 Valorizacidn energética mediante tratamiento biolégico de los residuos

Jie)/sate organicos de La Vega Central. Se pretende instalar hasta 100 kW de
potencia con una turbina a gas (aun por definir), que de acuerdo al
informe de prefactibilidad realizado por la EPA a través de la consultora
TETRATECH, puede generar 809 MWh/afio.

Este corresponde al escenario IVb con tratamiento de Digestidon
Anaerébica Humeda (DAH). Aunque la TIR10 es negativa (es decir
representa una pérdida neta respecto al valor de dinero en el tiempo), el
plazo de retorno se alcanzaria en 14 afios y la planta no operaria con
pérdida econdmicas pues el VPN10 es positivo correspondiente a 640,218
USD. Alternativamente se evalla el uso directo del biogas para abastecer
la flota de vehiculos municipales.

el =S elllld el Responsables Medio Ambiente, SECPLA

Relacionados SEREMI Energia

eIl iliie e[ Primera etapa de prefactibilidad realizada. En busqueda de financiamiento
TS para avanzar a la siguiente etapa de ingenieria de detalle.
Desarrollo segun carta Gantt del proyecto
=153 (9ilde5 Directos - Ser el primer municipio que promueve la
gestion sustentable de residuos para la
generacion de energia.
-Generacién de energia eléctrica/térmica por la
produccion de biogas.
-Disminucion de costos asociados a la menor

disposicion de residuos.
-Disminucion de residuos trasladados a relleno

sanitario.
Indirectos -Disminucion de la Huella de Carbono
N eEl=ie Costo estimado VPN (10): USD 640,218

TIR (10): -6%

Plazo de retorno: 10 afos
Posibles FIE energia, FNDR, Privado
fuentes/fondos de

financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 29. Ficha de proyecto Renovacion del alumbrado publico

ITEM DESCRIPCION

Renovacién de luminaria publica
Fomento a la incorporaciéon de ERNC y EE

1sHe g slale e[S Recambio de 4.075 faroles del alumbrado publico por LED
proyecto

Aa = el el Responsables Obras: Catastro, SECPLA

Relacionados Comunidad en general

eIl leiiele[58 Proyecto documentado, se espera que sea de los primeros proyectos en
el =hilEhiEldlel | concretarse en el siguiente periodo alcaldicio.

Carta Gantt del proyecto

Beneficios [ vl1{Yd (] -Disminucion del uso de la energia por el
reemplazo a led.
Indirectos -Promover la eficiencia energética en la
comunidad
-Disminucién dela Huella de Carbono

ShEhleEnli=er | Costo estimado Variable, sujeto a evaluacién en licitacion.
La Pintana: MM$ 1.924 (7.500 lum.)
La Florida y Puente Alto: MM$ 1.387 (4.443

lum.)
Posibles FNDR, Programa de Recambio Masivo de
fuentes/fondos de Alumbrado Publico

financiamiento

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 30. Ficha de proyecto Colectores solares en establecimientos educativos municipal San Francisco

Linea de accion

Descripcion del

proyecto

Actores involucrados

Procedimiento de
implementacion

Beneficios

Financiamiento

de Quito y Rosa Ester Alessandri Rodriguez

ITEM DESCRIPCION

Colectores solares en establecimientos educativos municipal San Francisco
de Quito y Rosa Ester Alessandri Rodriguez

Implementacién de energia solar en dependencias municipales
Implementar colectores solares en estos establecimientos ya que
presentan problemas de agua caliente en los camarines, por lo que surge
la oportunidad de suministrar agua caliente mediante la implementacién
de colectores solares.

Responsables Medio ambiente, DAEM, SECPLA

Relacionados Comunidad educativa

Realizar un estudio de factibilidad, determinando los parametros minimos

de ambos colegios para la implementacion de colectores solares.

Directos -Incorporacién de ERNC en establecimientos
educacionales municipales

Indirectos -Confort para los alumnos del establecimiento
- Experiencia que puede ser replicada en otros
establecimientos de la comuna.

Posibles FNDR, Programa de Recambio Masivo de

fuentes/fondos de Alumbrado Publico

financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 31. Ficha de proyecto Paneles fotovoltaicos en la comunidad 16 norte

ITEM DESCRIPCION

{s)/aier| Paneles fotovoltaicos en la comunidad 16 norte

e aetdalel i Promocion a la incorporacion de ERNC y EE en los barrios de la comuna

lsdddlslealepe [ La comunidad 16 norte ha iniciado el proceso del recambio de su

o) /Satel techumbre por presentar materiales constituidos de asbesto de cemento.
El dirigente encargado de este proyecto esta interesado en postular a un
nuevo proyecto acerca de instalar paneles fotovoltaicos en las mismas
casas que se ha realizado el recambio de la techumbre. Lo importante de
este proyecto es que son la primera comunidad de Independencia que se
interesa en realizar proyectos concretos energéticos y que puede
mostrarse como el primer caso de éxito a fin de que se replique a otras
organizaciones sociales con personalidad juridica.

Actores involucrados =1 ool LY 1o][-H Vivienda, SECPLA

Relacionados Vecinos de la comunidad 16 norte, Luis Brown
(Dirigente encargado)

Hlelelelinileiie (58 Formulacion de proyecto, postulacion y adjudicacién de fondos,

1 el Ed el implementacion.
Beneficios W {=ld Reduccion del gasto por conceptos del

consumo eléctrico

Indirectos Disminucién de la huella de carbono

FLELEE e Posibles PPPF/QMB

fuentes/fondos de

financiamiento

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Cuadro 32. Ficha de Programa de eficiencia energética en sector las telas

ITEM DESCRIPCION

Hiel|=1EH Programa de eficiencia energética en sector de las telas
Promocion a la incorporacién de ERNC y EE en los barrios de la comuna
pI-{ddlslele | Dirigido a la galeria Isa Valentino, este proyecto busca iniciar acciones
conjuntas con el sector comercial para promover el ahorro energético en el
emblematico sector de las telas. Esta galeria cuenta 43 locales que cuenta
con venta de telas, confeccion de telas y dos puestos de comida. Estan
interesados en llevar a cabo ahorro energético en su galeria.

(41| Responsables Fomento productivo, Camara de comercio

LWV CILEEEEE Relacionados Dolores Valenzuela (Encargada Galeria), Cecilia

Goldmann (Secretaria cdmara de comercio)

el lipileites[s8 Socializar con la encargada de la galeria y la secretaria de la camara de
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ITEM

implementacion

Beneficios

DESCRIPCION

comercio para organizar la galeria a la postulacion de los fondo
SERCOTEC/CORFO para promover la eficiencia energética.

Directos -Menor uso de energia

-Reduccion de costos asociados al consumo
de electricidad a futuro en comparacion a lo

actual

Indirectos -Promover el ahorro energético en el sector

comercial de la comuna.

-Disminucion de la huella de carbono

Posibles fuentes/fondos SERCOTEC/CORFO

de financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Cuadro 33. Ficha de proyecto Paneles fotovoltaicos barrio Juan Antonio Rios

ITEM

Proyecto

Descripcion del

proyecto

Actores involucrados

Procedimiento de

implementacion

Beneficios

Financiamiento

DESCRIPCION

Paneles fotovoltaicos barrio Juan Antonio Rios

Ml e elddls . Promocion a la incorporacion de ERNC y EE en los barrios de la comuna

Proyecto piloto en la instalacién de paneles fotovoltaicos en algun block
de la poblacion Juan Antonio Rios que suministre los espacios comunes.
La idea es que también sea capaz de ser un caso de éxito y replicable a
algun porcentaje de la conglomeracién de blocks presente en este barrio
y en los presentes en el pais.

Responsables Vivienda, SECPLA

Relacionados Vecinos Juan Antonio Rios

Determinar blocks potenciales para implementar paneles fotovoltaicos.
Determinar asociaciones con personalidad juridica o juntas de vecinos
que organizar al barrio. Seleccionar el block y realizar estudio de
factibilidad para la medicion de los parametros minimos para instalar
paneles fotovoltaicos.

Directos Reduccion del gasto por conceptos del

consumo eléctrico

Indirectos Disminucion de la huella de carbono
Posibles SERCOTEC/CORFO
fuentes/fondos de

financiamiento

Costo estimado SFV off — grid
1 kWp: $2.800.000
2 kWp: $4.150.000
5 kWp: $7.190.000
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ITEM DESCRIPCION

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Cuadro 34. Ficha de programa Energia termosolar en CESFAMs

PROGRAMA IMPLEMENTACION DE ENERGIA SOLAR EN CESFAMs

ERNC en dependencias municipales
blSegislaleli Incorporacion  de  energia termosolar en CESFAM  para
abastecerlos de agua caliente sanitaria.
Al S ellld el Responsables Corporacioén de Salud
Relacionados Ministerio de Salud
Hlelalelini=itere[s8 1.- Formulacién de proyecto. 2.- Presentacién a autoridades
10 el i Eld e municipales. 3.- Postulacién a fondos. 4.- Ejecucion

Segun Carta Gantt del proyecto

Beneficios [ vl1{Yd (] Reduccién de consumo
energético y costos
asociados

Indirectos Mejoramiento del servicio
entregado a la comunidad

Financiamiento Posibles fuentes/fondos de Programa de
financiamiento Mejoramiento Urbano,

Fondo Nacional de

Desarrollo Regional,

Fondo Social Presidente
de la Republica

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Cuadro 35: Ficha de programa ERNC en recintos deportivos

PROGRAMA ERNC EN RECINTOS DEPORTIVOS
ERNC en dependencias municipales

bI-ddlslalell| Incorporacion de ERNC en recintos deportivos de distinto tipo, para

abastecer los requerimientos de iluminacién, Agua Caliente Sanitaria y

otros.

e =g e el Responsables Corporacion de deportes

Relacionados Ministerio del Deporte,
Comunidad, Organizaciones
deportivas, Juntas de vecinos

el lipileidere[s8 1.- Formulacién de proyecto. 2.- Presentacién a autoridades municipales.

T sl iEdle s 3.- Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Segun Carta Gantt del proyecto
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:05ildle ] Directos Reduccion de consumo
energético y costos asociados/
Acceso a iluminacion y agua
caliente sanitaria

Indirectos Mejora en calidad de vida de
vecinos. Permite que vecinos

vivencien de cerca los beneficios

de las ERNC
HENEEE e Posibles fuentes/fondos de FONDEPORTE, Fondo de
financiamiento Fortalecimiento de las
Organizaciones de Interés

Publico, Programa de Proteccion
al Patrimonio Familiar Titulo I,
Programa de  Mejoramiento
Urbano, IND

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Cuadro 36: Ficha de programa ERNC en escuelas y liceos municipales

PROGRAMA ERNC EN ESCUELAS Y LICEOS MUNICIPALES
ERNC en dependencias municipales

bI=dlseleli Incorporacion de Energias Renovables No Convencionales en Escuelas y

Liceos municipales para abastecer sus requerimientos de iluminacion,

agua caliente sanitario u otros.
et eIt ET ol Responsables Corporacion de educacion
Relacionados Comunidad escolar
elelelipileidere[s58 1.- Formulacién de proyecto. 2.- Presentacién a autoridades municipales.
TG EgLEE - 3.- Postulacion a fondos. 4.- Ejecucién

:0Hilde Directos Reduccion de consumo
energético y sus costos
Indirectos Mejoramiento de calidad de vida
de comunidad escolar

FLENEEER e Posibles fuentes/fondos de Fondo Nacional de Desarrollo

financiamiento Regional, Fondo Social Presidente
de la  Republica, Privados
mediante RSE

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 37. Ficha de proyecto La Chimba energética

PROYECTO LA CHIMBA ENERGETICA

plsSefslale Centro comunitario de energia en el sector La Chimba en asociacion con

los municipios de Santiago y Recoleta. Este centro incluird ferreteria
popular, centro de demostraciones y educacién energética.

Actores involucrados =t JeJ L1 ][5 Municipalidades asociadas
(Santiago,  Independencia y
Recoleta), Barrio La Chimba

Relacionados Ministerio de Energia, Privados

el nllegieere 58 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.
TG EEe - 3.- Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Segun Carta Gantt del proyecto

Directos Facilidad de acceso a tecnologia

FhENEEER e Posibles fuentes/fondos de Proyecto en etapa de busqueda

de eficiencia 'y generacién
energética, a conocimientos
tedricos y  practicos sobre
energia.

Indirectos Promocion a la disminucién de
consumo energético en todos los
sectores de la comuna.

Permite que vecinos vivencien de
cerca el uso de tecnologias
energéticas.

financiamiento de financiamiento.
FIE energia, FNDR

Fuente: Elaboracién propia, 2016
ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

A continuacioén, se presenta en el Cuadro 38 un resumen de distintos Fondos y otras fuentes de
financiamiento a las que pueden acceder las distintas iniciativas recogidas anteriormente. La
informacion mostrada no es exhaustiva, ya que afio a afo se crean nuevos fondos o se
modifican total y/o parcialmente algunos de los existentes. Ademas, una fuente de
financiamiento que no se indica y que sin embargo es importante tomar en consideracién, es la
Responsabilidad Social Empresarial.

En consideraciéon de lo anterior, se hace una invitacion a todos los actores quienes deseen
postular algun proyecto a:
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Recabar la informacidon mas actualizada de cada uno de los fondos sefialados y otros
gue pudiesen surgir en aflos posteriores.
Considerar a distintos actores del sector privado e invitarlos a participar de distintas

iniciativas que pueden mejorar la calidad de vida de la comunidad.
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Cuadro 38: Fondos y alternativas de financiamiento de programas o proyectos para la EEL

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede Enlace

proyecto (financiador) beneficia postular

postulacion

PPPF Titulo I Mejoramiento del

entorno y equipamiento comunitario

comunitario,
bienes
nacionales
cercanos a sus
viviendas o en
sus

condominios

Actualmente:

segundo cierre
14 septiembre,
tercer cierre 30

noviembre

méaximo de 150
postulantes. Se
postulan proyectos
armados

previamente

viviendas sociales
o viviendas con
avallo

650UF

menor a

Mejoramiento MINVU Toda la| No tiene | Depende de | Hay requisitos de | No tiene | http://www.minvu.cl/opensite_det_
de vias urbanas, comunidad postulacién la obra elegibilidad postulacién publica | 20110427123459.aspx

© incluyendo publica dependientes de la

§ ciclovias, evaluaciéon que

g iluminacion, generalmente  se

% semaforos y hace en el Estudio

> otros de Diagndstico de

Redes Viales

Financiamiento | MINVU Familias Abierto con |12 a 16 UF | Postulacion Grupal: | Residentes de | http://www.minvu.cl/opensite_det_
para reparar vulnerables o | cierres (exige ahorro | Debe ser igual o |viviendas SERVIU, | 20110425114325.aspx
equipamiento grupos mensuales. de 1UF) superior a 2 y un | o antecesores; de
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20110427123459.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110427123459.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425114325.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425114325.aspx

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
- Mejorar MINVU a | Propietarios o | N/D N/D N/D N/D http://www.minvu.cl/opensite_det_
T% condiciones de | través de | arrendatarios de 20150902122723.aspx
S habitabilidad de | municipalidad | viviendas de este
:§ cités o viviendas | es tipo en
§_ antiguas de Independencia,
§ interés Santiago y
g patrimonial. en Recoleta
% esPaC|os
§ privados o
& colectivos
Mejoramiento MINVU Hogares rurales, | Cuenten  con | 25 UF | Vivienda en o familias en zonas | http://beneficios.minvu.gob.cl/pro
de postulaciones expedientes de | maximo para | localidades con | rurales grama-rural/mejoramiento-del-
equipamiento individuales o | postulacion equipamient | menos de 5000 entorno-y-equipamiento-
para zonas colectivas aprobados o hab. Ahorro comunitario/
rurales hasta el dltimo | comunitario | minimo segun tipo

Mejoramiento de entorno y equipamiento

comunitario RURAL

dia habil de los
meses de
OCTUBRE Y

NOVIEMBRE de
2016 y hasta el

16 de
diciembre de
2016.

de

tramo del registro

proyecto vy

social de hogares

(RSH). Acreditar
factibilidad de
proyecto
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20150902122723.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20150902122723.aspx
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular

@ Mejoramiento, MINVU Hogares rurales, | Cuenten  con | Max. 90 UF Viviendas en zonas | familias o grupos | http://beneficios.minvu.gob.cl/pro
E incluyendo postulaciones expedientes de rurales y grama-rural/mejoramiento-de-
2 eficiencia individuales o | postulacion localidades viviendas/
3 energética colectivas aprobados urbanas de menos
[e]
% hasta el Ultimo de 5.000
g dia habil de los habitantes. Ahorro
_% meses de minimo, acreditar
E Octubre Y disponibilidad de
§ Noviembre de terreno o vivienda
o
© 2016. y factibilidad de
§
g proyecto
e
[a

- Mejorar EE en | AChEE Edificios publicos | N/D Méx. Formacion de | Edificios publicos | http://www.peeep.cl/proyectos/da
3 g Z ed. publicos 10.000.000. comité de EE y taee/web/inicio/comoParticipar
g :é, = mediante el También gestor energético
© =2 G
gv @ & sistema de ofrece
ful w v
& o -2 gestion de asistencia

SR
& Tenergia en el técnica
a O o .

b edificio
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http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://www.peeep.cl/proyectos/dataee/web/inicio/comoParticipar
http://www.peeep.cl/proyectos/dataee/web/inicio/comoParticipar

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion

(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de

postulacion

Montos

Otros requisitos

Quién puede
postular

(ERNC, EE)

Para proyectos | MMA Distinto tipo de |5 de agosto a | Hasta Personalidad Personas juridicas | http://www.fpa.mma.gob.cl/concur
g de acciones o organizaciones 4 de octubre | $30.000.000 | juridica desde hace | de derecho | so-proyecto-sostenible.php
is) . . . o . . .
= intervenciones (2016) mas de dos afios privado sin fines
[
2 comunitarias de lucro
2 ambientales,
g con el fin de
>
2 darle
Z sostenibilidad al
[N
trabajo hecho
Energia solar | INDAP N/D N/D N/D N/D Campos con | http://www.indap.gob.cl/resultado
‘% g para riego menos de 12| -de-
% % hectareas de riego | busqueda?indexCatalogue=gener
8 ° basico al&searchQuery=energia&words
% B Mode=0
a 3
Empresas  que | ESCO Cualquier No se postula | Depende del | N/D No se postula http://www.anescochile.cl/esco/
o @ ofrecen proyecto proyecto
o O
@ % financiamiento
t‘g’_ 2 linicial para la
£ '-'E implementacion
1] :8 de  soluciones
Q2 "
a g energéticas
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http://www.fpa.mma.gob.cl/concurso-proyecto-sostenible.php
http://www.fpa.mma.gob.cl/concurso-proyecto-sostenible.php
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.anescochile.cl/esco/

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
Grupo de | CORFO Empresas Postulaciones | N/D N/D Empresas con | http://www.corfo.cl/programas-y-
empresas  que abiertas  todo renta liquida | concursos/programas/programa-
o incorporen el afio mayor a 2.400UF y | de-proyectos-asociativos-de-
e mejoras en la menor a | fomento--profo
[a
gestion 100.000UF
© Equipamiento e | Ministerio del | Comunidad 16  de abril | $1.500.000 a |N/D Entidades, http://www.interior.gob.cl/fondo-
g L @ implementa- Interior - (2016) $2.500.000, Organismos o | social-presidente-de-la-republica/
o Y
‘8 g 3 cibn depto. de segln el Instituciones
'g § § accion social proyecto Publicas y Privadas,
- sin fines de lucro
Innovaciéon para | Ministerio de | Comunidad 2 o 3 veces al | Hasta $ | N/D N/D N/D
3 superacion de la | desarrollo afio 25.000.000
©
_'é pobreza y/o | social - Fosis
S vulnerabilidad
L .
social
—_ o Infraestructura | Ministerio del | Comunidad N/D $2.000.000 N/D Municipalidades u | http://www.ind.cl/proyectos-
© +—
5 é & deportiva  total | Deporte - minimo, organizaciones deportivos/fondeporte/
S
‘Z% Q2 go parcial Instituto $10.000.000 deportivas  (para
S T‘; = Nacional del maximo infraestructura)
c O
S 5 ° Deporte (IND)
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http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.interior.gob.cl/fondo-social-presidente-de-la-republica/
http://www.interior.gob.cl/fondo-social-presidente-de-la-republica/
http://www.ind.cl/proyectos-deportivos/fondeporte/
http://www.ind.cl/proyectos-deportivos/fondeporte/

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion

(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de
postulacion

Montos

Otros requisitos

Quién puede
postular

Fondo nacional de desarrollo regional (FNDR)

Financia
proyectos de
infraestructura
social y
econdmica en
las éareas de
educacion,
salud, agua
potable rural y
urbana,
alcantarillado,
caminos rurales,
pavimentacién
urbana,
electrificacion
urbana y rural,
caletas
pesqueras,
telefonia rural y
defensas
fluviales, todo
esto, en su
componente
BID. En su
componente
Tradicional, el
FNDR  financia
todo tipo de
proyectos
independiente
del sector.

SUBDERE

Sectores

necesitados

mas

N/D

Totalidad del
proyecto

1- Contar con la
recomendacion
técnico -
econdémica
favorable del
organismo de
planificacién
pertinente
(MIDEPLAN o
SERPLAC)
dependiendo  del
monto y el tipo de
proyecto. 2. Ser
priorizados por el

Consejo Regional.

http://www.subdere.cl/documenta
cion/caracter%C3%ADsticas-del-

fondo-nacional-de-desarrollo-
regional-fndr
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http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede

proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
Mejoras a la | MINVU Propietarios  de | N/D Entre 50 y 65 | Postulacién a | Propietarios o | http://www.minvu.cl/opensite_det_
instalacion viviendas o UF través  de un | asignatarios de | 20110425113800.aspx
eléctrica, grupos dependiendo | prestador de | viviendas sociales
mantenimiento de la | servicios de | de tasacion inferior
y mejora de la comuna. Se | asistencia técnica | a 650 UF
casa (reparacion deben (PSAT)
de ventanas, aportar
puertas, techos, minimo 3 UF

filtraciones) e
incorporacién
de innovaciones
en EE
(colectores
solares,
iluminacion
solar,
tratamientos de

separacion  de

PPPF Titulo II Subsidios para reparacién y mejoramiento de la vivienda

aguas u otro)

Proyectos de | Ministerio del | comunas N/D N/D N/D N/D http://www.subdere.gov.cl/progra
% inversion en | Interior mas/divisi%C3%B3n-
3 %: infraestructura municipalidades/programa-
g *2 g menor urbana y mejoramiento-urbano-y-
©
gﬁ ’SE) & equipamiento equipamiento-comunal-pmu
& g comunal,
k=)
=
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425113800.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425113800.aspx
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu

Nombre

Fondo de Fortalecimiento de las Organizaciones de Interés Piblico (FOIP)

Tipo de
proyecto

Cursos de
capacitacion,
talleres,
iniciativas de
comunicacion,
proyectos
asociativos
entre
organizaciones,
u otras
iniciativas
dirigidas a los
miembros de
las
organizaciones.
Cursos de
capacitacion,
talleres,
acciones de
busqueda de
incidencia
publica, entre
otros, dirigidos
a miembros de
la  comunidad
cuyo  impacto
contribuya a la
resolucion  de
sus problemas y
atienda
necesidades no

cubiertas.

Institucion

(financiador)

Ministerio
Secretaria
Regional
Gobierno

de

A quién
beneficia
Todas

organizaciones

sociales

las

Fecha de
postulacion

Junio - Julio

Montos

Entre
$2.000.000 y
$4.000.000.

Otros requisitos

N/D

Quién puede

N/D

postular

http://fondodefortalecimiento.gob

.cl/bases-del-concurso/

10



http://fondodefortalecimiento.gob.cl/bases-del-concurso/
http://fondodefortalecimiento.gob.cl/bases-del-concurso/

Nombre

Fondo de Inversién Estratégica -

Energia(FIE)

Tipo de
proyecto

Proyectos de
interés para las
comunas, donde
exista un
impacto

positivo para la
poblacion

Institucion

(financiador)

Subsecretaria
de Energia, a
través del
Fondo FIE del
Ministerio de
Economia,

Fomento y

Turismo

A quién
beneficia

Organizaciones
con iniciativas de
interés para el

municipio

Fecha de
postulacion

Postulaciones
abiertas todo

el ano

Montos

Segun

proyecto.

el

Otros requisitos

La iniciativa debe
ser presentada por
instituciones  del
Publico

capaces de recibir

Sector

recursos o
facultadas para
transferir recursos

a terceros

Quién puede
postular

En el contexto de
la EEL, el
municipio, junto a
algun proyecto

emblematico.
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Nombre

Fondo de Acceso a la Energia (FAE)

Tipo de
proyecto

Proyectos que
den solucién a
requerimientos
energéticos
para actividades
productivas o
de
autoconsumo
(de pequeia
escala Y en
sectores rurales,
asilados y/o
vulnerables.Tam
bién talleres
tedrico-
practicos  que
generen
capacidades en
los temas

sefialados,

Institucion

(financiador)

MINENERGIA

A quién
beneficia
Hogares y/o

actividades

productivas  en

zonas rurales,
aisladas y/o
vulnerables.

Fecha de
postulacion

Mayo - Junio
(2016). Se debe
revisar el sitio
web para ver
las fechas

futuras.

Montos

Segun

proyecto.

Otros requisitos

Requiere
personalidad

juridica, excluyente

a personas
naturales y
proyectos de
electrificacion  de
hogares
individuales

Quién puede
postular

Organizaciones sin

fines de lucro

https://fae.minenergia.cl/
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https://fae.minenergia.cl/

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion

(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de

postulacion

Otros requisitos

Quién puede
postular

Proyectos de | INDAP - | Pequefios N/D Hasta No estar | Poseedores de | http://www.indap.gob.cl/servicios-
= riego, aspersion, | MINAGRI productores $8.000.000 recibiendo derechos de agua, | indap/plataforma-de-
% bombeo con agricolas y/o para simultdneamente comunidades servicios/financiamiento/!k/profra
% energias campesinos personas otros incentivos | agricolas, ma-de-riego-intrapredial---pri
o3 renovables, naturales, regulados por el | arrendatarios entre
E instalacién  de $15.000.000 | Reglamento otros.
08)1 elementos para General para la
f) destinados a personas Entrega de
-(?, mitigar la juridicas. Incentivos
§ contaminacién Econdémicos de
g de las aguas de Fomento
riego Productivo.
o Obras de | Comisién Productores Segun indicado | Seguin N/D Personas naturales | http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego
kZ,) tecnificacion de | Nacional  de | agricolas gue | en las bases de | proyecto, no o juridicas /Paginas/Bases%20de%20Concurs
% riego (con o sin | Riego (CNR) | posean hasta 12 | cada afo. | debe superar 05%20CNR%20GORE.aspx
g obras civiles) hectareas de | (2016: entre | las 400 UF.
é riego basico | abril y mayo)
S (HRB)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx

VI IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO

El proceso de implementacién y seguimiento de la EEL se desarrollard segun lo indicado en la

Figura 22.

Figura 22. Implementacién y Seguimiento de la EEL de Independencia

Planificacion Estratégica

., Presentacion de Implementacion y
Decision

Diagnostico Elaboracion Seguimiento
Energético Participativa

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Las metas propuestas al afio 2030 requieren que se empiecen a tomar acciones lo antes
posible. Es razonable pensar que distintos esfuerzos en paralelo se lleven a cabo
paulatinamente en el tiempo hasta ese afio. Ademas, el impacto que estos esfuerzos tienen
debe ser cuantificado de modo que se pueda hacer un seguimiento que indique el grado de
avance alcanzado. Ello sirve de retroalimentacion para tomar conocimiento de la situacion

actual y para saber si se deben realizar mayores esfuerzos y asi cumplir lo propuesto.

En linea con lo mencionado anteriormente, se sugieren metas para el corto y mediano plazo
(ver Figura 23 yFigura 24). Aquellas proponen que los esfuerzos realizados tengan la misma
intensidad en cada periodo, 2017 a 2020, 2021 a 2025 y 2026 a 2030. En la practica, es
probable que tales esfuerzos no se distribuyan con igual intensidad. Por ejemplo, el recambio
de luminarias publicas podria realizarse en la totalidad del alumbrado en un periodo de un afo,
o bien, podria realizarse en etapas sucesivas hacia el afio 2030. No obstante, las metas para
cada periodo sirven como referencia para la comuna. A continuacion, en estas figuras se han
agregado las "Bases” que corresponden a la proyeccion de emisiones o de consumo para cada

periodo, por tanto, el porcentaje de disminucidén es sobre la base indicada.
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Figura 23. Seguimiento de meta de reduccién de CO2

2020

0%

2025

\

s
(%)
c
)
S
1%}
Q
o
= Reducciéon = Emisiones = Reduccién = Emisiones = Reducciéon = Emisiones
Base: 76.160 TCO, Base: 92.833 TCO, Base: 114.745 TCO,
Fuente: Elaboracion propia, 2016
Figura 24. Seguimiento de la meta EEL de reduccion al 2030
2020 2025 2030
O
c
[T}
i)
(7]
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o
= Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro
Base: 172.816 MWh Base: 231.427 MWh Base: 309.916 MWh
o
o
(]
£
o
(9}
= Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro
Base: 86.717 MWh Base: 107.550 MWh Base: 133.386 MWh
©
o
S
[<
=
=

= Nuevo consumo = Ahorro

= Nuevo consumo = Ahorro

= Nuevo consumo = Ahorro
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. Base: 6.138 MWh Base: 6.672 MWh Base: 7.251 MWh

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Ademas, es posible establecer pardmetros de comparacion para conocer el impacto de las
medidas adoptadas en el tiempo a través de indicadores de consumo o de emisiones. En el
Cuadro 39 se presentan aquellos indicadores que podrian ser de interés para la toma de

decisiones, segun el sector de consumo.

Para ello, se propone recabar afio a afo la informacion requerida, la que de momento debe ser
solicitada a entidades del gobierno central (Ministerio de Energia, Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, Servicio de Impuestos Internos), aunque no se descarta la
posibilidad que en el futuro exista una plataforma donde se pueda acceder a esta informacién

con mayor agilidad.

Cuadro 39. Indicadores de consumo

SECTOR INDICADOR VALOR ANO 2015 INFORMACION REQUERIDA
Residencial Consumo per 1.064 - Consumos eléctricos y de
capita combustibles del sector.
(kWh/hab) - Numero de habitantes en la comuna.
Consumo por 4463 - Consumos eléctricos y de
vivienda combustibles del sector.
(kWh/vivienda) - Numero de viviendas en la comuna.
Consumo por tipo - Consumos eléctricos y de
de vivienda combustibles por tipo de vivienda

(casa pareada, casa aislada,

(kWh/vivienda) departamento, etc).
- Numero de viviendas en la comuna,
por tipo.
Consumo eléctrico - Consumo eléctrico por uso
por uso final (iluminacion, entretenimiento,

calefaccién, cocina, refrigeracion,
(kwWh) lavado de ropa, climatizacién, agua
caliente etc).

Consumo de - Consumo de combustible por uso
combustible por (calefaccion, cocina, agua caliente,
uso final etc).
(kWh)
Consumo por - Consumo eléctrico y de
superficie combustibles del sector.
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SECTOR

INDICADOR

construida
(kWh/m?)

VALOR ANO 2015

INFORMACION REQUERIDA

Superficie construida de viviendas en

la comuna.

Consumo por

funcionario

(kWh/funcionario)

15,8

Consumos eléctricos y de
combustibles de todas las
dependencias municipales.

Numero de funcionarios.

Consumo por
dependencia
(kWh)

Consumos eléctricos y de

combustibles de cada dependencia.

Consumo por
dependencia
(kWh)

Consumos eléctricos y de
combustibles por dependencias
como colegio, CESFAM,

administracion

Consumo por
sector (unidad de

combustible/sector)

Consumos eléctricos y de
combustibles

Numero de dependencias sector:
Salud, educacion, administracion,

deportes, otros.

Consumo eléctrico

Consumo eléctrico por uso

por uso final (iluminacion, entretenimiento,
(kWh) calefaccion, cocina, refrigeracién,
lavado de ropa, climatizacién, agua
caliente etc).
Consumo de Consumo de combustible por uso

combustible por
uso final
(kWh)

(calefaccion, cocina, agua caliente,
etc).

Consumo por
superficie
construida
(kWh/m?)

Consumo eléctrico y de
combustibles de todas las
dependencias municipales.
Superficie construida de las

dependencias municipales.

Consumo por
superficie, por tipo
de dependencia
(kWh/m?)

Consumo eléctrico y de combustible
de todas las dependencias
municipales.

Superficie de las dependencias, por
tipo.

Comercial

Consumo por

empleado

Consumos eléctricos y de

combustibles del sector
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INFORMACION REQUERIDA

SECTOR INDICADOR VALOR ANO 2015

(kWh/empleado)

Numero de trabajadores.

Consumo por - Consumo eléctrico y de
superficie combustibles del sector.
(kWh/m?) - Superficie utilizada en el sector.

Consumo por - Consumo eléctrico y de

tipologia de combustibles del sector.
construccién - Ndmero de comercios

correspondientes a casas, comercios

(kWh) edificios de locales, edificios de

oficinas, etc.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

En el sector residencial, es posible profundizar ain mas en determinados indicadores,
considerando diferencias por NSE o tramo de ingreso, en la medida que éstas sean de interés

para la comuna.

Finalmente, es posible obtener indicadores respecto a las emisiones de gases de efecto
invernadero de manera analoga a los sefialados en el Cuadro 39. De este modo se podrian
obtener indicadores de emisiones por habitante, por vivienda, por sector, asociadas al consumo

eléctrico, etc.

En la Figura 25 se presentan los hitos esperados del Plan de Accidn en cada periodo segun eje.
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Figura 25. Hitos esperados del Plan de Accién en cada periodo
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

110



VII REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abastible. 2016. [En linea] Mapa de distribuidores. Disponible en:
<http://www.abastible.cl/mapa-distribuidores/>. Consultado el 18 de julio de 2016.

AIM  (Asociacién Chilena de Empresas de Investigacién de Mercado). 2008. Grupos

Socioecondmicos. Santiago de Chile. 38p.

Alvarez, P. 2011. La Chimba del Valle del Mapocho: historia de una alteridad en construccion
(siglos XVI-XIX). Revista de Geografia Espacios 1:19-42.

Banco Central de Chile. 2016. [En linea] Base de datos estadisticos. Series de boletin mensual.
Disponible en: <http://si3.bcentral.cl/Boletin/secure/boletin.aspx?idCanasta=TNJ8Q2067 >.
Consultado el 9 de agosto de 2016.

Banco Mundial. 2016. [En linea] Crecimiento del PIB (% anual). Disponible en:
< http://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GDP.MKTP.KD.ZG>. Consultado el 15 de junio de
2016.

BCN (Biblioteca del Congreso Nacional). 2016. [En linea] Ley Facil: Guia legal sobre Ley del
mono para microempresas y sedes sociales. Disponible en: <
http://www.bcn.cl/leyfacil/recurso/ley-del-mono-para-microempresas-y-sedes-sociales>.
Consultado 8 de agosto de 2016.

Bezzo, EJ. Bermejo, A. Cozza, P.L. Fiora, JA. Maubro, M.A. 2013. Eficiencia de calefones -
Importancia de los consumos pasivos. Encuentro Latinoamericano de Uso Racional y Eficiente
de la Energia. Buenos Aires, Argentina. 91 - 97 p.

BNamericas. 2016. [En linea] Perfil de Compafiias, Petrdleo y Gas, Chile; METROGAS S.A.
Disponible en: <http://www.bnamericas.com/company-profile/es/metrogas-sa-metrogas-chile>.
Consultado el 18 de julio de 2016.

CDECSIC (Centro de Despacho Econdmico de Carga del Sistema Interconectado Central). 2015.
Reporte anual 2015. 116p.

CDECSIC (Centro de Despacho Econémico de Carga del Sistema Interconectado Central). 2016.
[En linea] Sobre el CDECSIC. Disponible en: <http://www.cdecsic.cl/sobre-cdec-sic/>. Consultado
el 18 de julio de 2016.

CDT (Corporacién para el Desarrollo Tecnoldgico). 2010. Estudio de usos finales y curva de

oferta de la conservacion de la energia en el sector residencial. Santiago de Chile. 443p.

111


http://www.abastible.cl/mapa-distribuidores/
http://datos.bancomundial.org/indicador/NY.GDP.MKTP.KD.ZG
http://www.cdecsic.cl/sobre-cdec-sic/

CDT (Corporacion para el Desarrollo Tecnoldgico). 2012. Propuesta de medidas para el uso

eficiente de la lefia en la Regién Metropolitana de Santiago. Santiago de Chile. 295p.

CEGA (Centro de Excelencia en Geotermia de los Andes). 2016. [En linea] Geotermia en Chile.
Disponible en: <http://www.cega.ing.uchile.cl/cega/index.php/es/informacion-de-interes-

/geotermia-en-chile>. Consultado el 20 de agosto de 2016.

Centro de Cambio Global UC. 2014. Proyeccion escenario linea base 2013 y escenarios de
mitigacion de los sectores generacion eléctrica y otros centros de transformacién. Santiago de
Chile. 415p.

CNE (Comisién Nacional de Energia). 2016a. [En linea] Energia Abierta Beta. Clientes
residenciales por Region y Comuna (2013). Disponible en:
<http://datos.energiaabierta.cne.cl/dataviews/91876/clientes-residenciales-por-region-y-comuna-
2013/>. Consultado el 29 de julio de 2016.

CNE (Comisién Nacional de Energia). 2016b. [En linea] Sistema de informacién en linea de
precios de combustibles en Estaciones de Servicio. Disponible en:
<http://www.bencinaenlinea.cl/web2/buscador.php?region=7>. Consultado el 18 de julio de
2016.

Departamento de Fisica USACH (Universidad de Santiago de Chile). 2014. Actualizacion y
sistematizaciéon del inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos en la Regién

Metropolitana. 152p.

DGF (Departamento de Geofisica). 2006. Estudio de la variabilidad climatica en Chile para el
Siglo XXIL. Facultad de Ciencias, Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile. Informe Final para
CONAMA (Comisién Nacional de Medio Ambiente). Santiago de Chile. 71p.

EEA (European Environmental Agency). 2013. Achieving energy efficiency through behaviour
change: what does it take? EEA Technical Report No. 5. Publications Office of the European

Union. Copenhagen, Denmark.

EIA (US Energy Information Administration). 2013. [En linea] Apartments in buildings with 5 or
more  units use less energy than other home  types. Disponible en:

<http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=11731>. Consultado el 3 de agosto de 2016.

ENERGY STAR. 2016a. [En linea] Products  Calculators. Disponible  en: <
https://www.energystar.gov/index.cfm?fuseaction=refrig.calculator>. Consultado el 17 de mayo
de 2016.

112


http://datos.energiaabierta.cne.cl/dataviews/91876/clientes-residenciales-por-region-y-comuna-2013/
http://datos.energiaabierta.cne.cl/dataviews/91876/clientes-residenciales-por-region-y-comuna-2013/
http://www.bencinaenlinea.cl/web2/buscador.php?region=7
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=11731

ENERGY STAR. 2016b. [En linea] Furnaces and boilers. Disponible en: <
http://energy.gov/energysaver/furnaces-and-boilers>. Consultado el 22 de septiembre de 2016.

EWEA (The European Wind Energy Association). 2016. [En linea] Wind energy's frequently asked
questions (FAQ). Disponible en: <http://www.ewea.org/wind-energy-basics/fag/>. Consultado el
17 de mayo de 2016.

Garat, P. 2014. Potencial de energia geotérmica de baja entalpia para calefaccién domiciliaria en
la cuenca de Santiago. Memoria para optar al titulo de Gedlogo. Departamento de Geologia,
Universidad de Chile. Santiago de Chile. 662p.

GfK Admimark. 2016. Informe Trimestral Mercado Inmobiliario Gran Santiago. ler Trimestre
2016. 29p.

IASA (Ingenieria Ambiental S.A). 2015. Anexo 2: Diagndstico del manejo actual de RSU de la
comuna de Independencia. En: Estudio de factibilidad técnico ambiental, social y econémica

para la implementacion del plan de accién Santiago Recicla. 9p.

IDAE (Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia). Guia Técnica: Disefio de sistemas
de bomba de calor geotérmica. Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion N°14. Ministerio

de Industria, Turismo y Comercio. Gobierno de Espafia. Madrid, Espafa. 52p.

INE (Instituto Nacional de Estadisticas). 2002. Cuadros Censales. Base de datos formato Excel.
Disponible en: <http://espino.ine.cl/CuadrosCensales/apli_excel.asp>. Consultado el 20 de mayo
de 2016.

INE (Instituto Nacional de Estadisticas). 2010. Compendio Estadistico 1.2. Estadisticas
Demograficas. 50p.

INE (Instituto Nacional de Estadisticas). 2012. Reporte Estadistica Comunal 2012. Independencia.
30p.

INE (Instituto Nacional de Estadisticas). 2014. Actualizacién de la poblacion 2002-2012 y
Proyecciones de poblacion 2013-2020, segun Regidén, Comuna, Sexo y Afo. Regiones y

Comunas actualizado. Base de datos.

Intergovernmental Panel for Climate Change (IPCC). Guidelines for National Greenhouse Gas

Inventories, 2006, Capitulo 1, p23.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). 2006. Guidelines for National Greenhouse

Gas, Volume 2: Energy. 319p.

Lipigas. 2016. [En linea] Distribuidores. Disponible en: <https://www.lipigas.cl/lipigas-en-tu-

comuna/distribuidores/gas-a-domicilio-santiago-centro>. Consultado el 18 de julio de 2016.

113


http://espino.ine.cl/CuadrosCensales/apli_excel.asp
https://www.lipigas.cl/lipigas-en-tu-comuna/distribuidores/gas-a-domicilio-santiago-centro
https://www.lipigas.cl/lipigas-en-tu-comuna/distribuidores/gas-a-domicilio-santiago-centro

Lopes, M.AAR; Antunes, C.H. & Martins, N. 2012. Energy behaviours as promoters of energy
efficiency: A 21st century review. Renewable and Sustainable Energy Reviews 16(6): 4095-4104.

METROGAS S.A. Disponible en: <http://www.bnamericas.com/company-profile/es/metrogas-sa-
metrogas-chile>. Consultado el 18 de julio de 2016.

MINENER (Ministerio de Energia). 2012. Estrategia Nacional de Energia 2012-2030. Gobierno de
Chile. Santiago de Chile. 38p.

MINENER (Ministerio de Energia). 2014. Energia 2050, Politica Energética de Chile. Gobierno de
Chile. Santiago de Chile. 158p.

MINENER (Ministerio de Energia). 2015. Guia metodoldgica para el desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales. Gobierno de Chile. Santiago de Chile. 60p.

MINENER (Ministerio de Energia). 2016. [En linea] Comuna Energética. ;Qué es comuna
energética? Gobierno de Chile. Disponible en:
<http://www.minenergia.cl/comunaenergetica/sobre-comuna/que-es-comuna-energetica/>.
Consultado el 11 de julio de 2016.

MINENER (Ministerio de Energia). 2016b. [En linea] Redes de Distribucion, Concesiones de
distribucién de Gas Natural. Disponible en:
<http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/03_Energias/Otros_Niveles/infraestructura_gas/r
edes_distribucion.html>. Consultado el 18 de julio de 2016.

Ministerio de Desarrollo Social. 2016. Encuesta de Caracterizacién Socioecondémica Nacional
(CASEN) 2015. Base de datos.

Ministerio de la Proteccidon Social Republica de Colombia, 2011. Elaborar un diagnéstico de la
situacién actual del acceso, uso racional y calidad de medicamentos, insumos y dispositivos
médicos, que incluya la evaluacién de la politica farmacéutica nacional definida en el afio 2003,
utilizando la metodologia de marco Iégico y un enfoque participativo. Esquema metodolégico
para la identificacién de posiciones, intereses y grados de influencia de las partes interesadas en

la formulacion de la PFN. Bogota. 21pp.

MINSEGPRES (Ministerio Secretaria General de la Presidencia). [En linea] ;Qué entendemos por
participacion ciudadana? Disponible en: <http://www.leydetransparencia.cl/que-es-participacion-
ciudadana>. Consultado el 15 de julio de 2016.

Municipalidad de Independencia. 2014. Memoria Explicativa del Plan Regulador Comunal (PRC)

de Independencia.

114


http://www.bnamericas.com/company-profile/es/metrogas-sa-metrogas-chile
http://www.bnamericas.com/company-profile/es/metrogas-sa-metrogas-chile
http://www.minenergia.cl/comunaenergetica/sobre-comuna/que-es-comuna-energetica/
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/03_Energias/Otros_Niveles/infraestructura_gas/redes_distribucion.html
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/03_Energias/Otros_Niveles/infraestructura_gas/redes_distribucion.html
http://www.leydetransparencia.cl/que-es-participacion-ciudadana
http://www.leydetransparencia.cl/que-es-participacion-ciudadana

Municipalidad de Independencia. 2015a. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) 2015-2020.
Tomo L Diagnéstico Global. 245p.

Municipalidad de Independencia. 2015b. Plan Local de Cambio Climatico (PLCC). 19p.
Municipalidad de Independencia. 2016. Cuenta Publica 2015. 294p.

NASA (National Aeronautics and Space Administration). [En linea] Global Climate Change. Vital
Signs of the Planet. Evidence. Disponible en: <http://climate.nasa.gov/evidence/>. Consultado el
13 de julio de 2016.

Rasi, S. 2009. Biogas composition and upgrading to biomethane. Faculty of Mathematics and

Science of the University of Jyvaskyla. Jyvaskyld, Finland. 79p.

SEC (Superintendencia de Electricidad y Combustibles). 2016. Venta mensual Combustibles
Liquidos y Gas Licuado de Petréleo. Estadisticas de Ventas GLP — Enero a Mayo 2016. Base de
datos formato Excel. Disponible en:
<http://www.sec.cl/portal/page?_pageid=33,6263695& dad=portal&_schema=PORTAL>.
Consultado 13 de julio de 2016.

Seisdedos, M. 2012. Climatizacion de edificios por medio del intercambio de calor con el
subsuelo y agua subterranea: Aspectos a considerar en el contexto local. Memoria para optar al

titulo de Gedlogo. Departamento de Geologia, Universidad de Chile. Santiago de Chile. 131p.

SII (Servicio de Impuestos Internos). 2015. [En linea] Estadisticas y Estudios SII. Estadisticas de
Empresa. Bases de datos, Disponible en: <http://www.sii.cl/estadisticas/empresas_region.htm>.
Consultado el 13 de julio de 2016.

Terragua. 2016. [En linea] ;Qué es la energia geotérmica? Disponible en:

<http://www.terragua.es/geotermia.htm>. Consultado el 24 de agosto de 2016.

United Nations Framework on Climate Change (UNFCC). Global Warming potentials. [En linea]
Disponible en: http://unfccc.int/ghg_data/items/3825.php (Fecha de consulta: 20 de julio de
2016).

University of Cambridge & WEC (World Energy Council). 2014. Cambio Climéatico: Implicaciones
para el Sector Energético. Hallazgos claves del Quinto Informe de Evaluacién (AR5) del Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC). 16p.

Vergara, E., Najera, P. y Otafio, L. 2012. Analisis comparativo de métodos aplicados a la
identificacion de stakeholders de un proyecto de edificacién de infraestructuras cientificas. XIV

Congreso Internacional de Ingenieria en Proyectos, Valencia, 11-13 julio 2012.

115


http://climate.nasa.gov/evidence/
http://www.sec.cl/portal/page?_pageid=33,6263695&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://www.sii.cl/estadisticas/empresas_region.htm

OCDE, 2014. Chapter 4: Growth prospects and fiscal requirements over the long term. Economic
Outlook, volume 2014/1, 213-253 pp.

116



VIII. GLOSARIO

Azimut. El azimut es el dngulo formado entre un punto de referencia, en este caso el norte, y
una linea formada entre el observador y un objeto de interés, en este caso el sol. Por tanto, el

azimut O se refiere a la orientacion Norte.

Balasto de doble potencia. Es un dispositivo que disminuye la potencia de luminarias durante

horas programadas, lo que implica un menor consumo de energia.

Biomasa. Corresponde a la materia organica existente. En el presente documento corresponde
a la fraccién de los residuos sélidos urbanos, que potencialmente son una fuente de energia

renovable.

Biogas. Es un gas combustible generado a partir de la degradacidon de materia organica en

ausencia de oxigeno.

Bomba de calor. Es un sistema que permite transferir calor de un fluido a otro. Ejemplos de
bombas de calor son los refrigeradores o sistemas de aire acondiciondo. La principal ventaja
consiste en que requieren un bajo aporte de energia, necesario principalmente para realizar la
transferencia de calor, a diferencia de calefactores eléctricos donde se convierte la electricidad

en calor.

Consumo energético. Corresponde al uso de la energia como insumo para alcanzar otros fines
(Ejemplo: En hogares: iluminar, cocinar, calefaccionar; en industrias y comercio: fabricacién o

creacién de bienes y/o servicios).

Efecto invernadero. Aumento de la temperatura en la atmdsfera, debido a la acumulacion de

radiacion térmica por los Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Eficiencia Energética (EE). Realizacion de actividades o procesos con un menor uso de energia
sin afectar la calidad de los mismos. Implica una disminuciéon del consumo sin sacrificios, a

diferencia del ahorro energético.

Energia edlica. Corresponde a la energia cinética del viento que se aprovecha al ser

transformada, usualmente, en electricidad.

Energia renovable. Es aquella energia obtenida desde alguna fuente que se renueva en escalas
de tiempo humanas. Se consideran energias renovables a la solar, edlica, geotérmica, hidraulica,

biomasa y mareomotriz, entre otras.

Energia solar. Corresponde a la energia proveniente del sol en forma de radiacién, que se

aprovecha usualmente en sus dos formas: solar térmica y solar fotovoltaica. La energia solar
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térmica utiliza la radiacion del sol para calentar un fluido, como por ejemplo el agua para los

hogares. La energia solar fotovoltaica transforma la radiacién del sol en electricidad.

Factor de emisién. Es una cifra que representa la emisién de GEI de cada fuente de energia. Es
obtenido a partir del promedio de mediciones de emisidén de un gran nimero de emisores de

la misma fuente.

Gases de Efecto Invernadero (GEI). Son aquellos gases que al estar presentes en la atmosfera
contribuyen al efecto invernadero. Por ejemplo: Diéxido de carbono, metano, vapor de agua,

entre otros.

Generacion Distribuida. Es un sistema de generacidn eléctrica ciudadana descrita por la Ley
20.571 promulgada el 2012 que "regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales”, que permite la generacién de electricidad mediante ERNC y la venta de los

excedentes a la distribuidora eléctrica a un precio regulado.

Huella de carbono. Es la suma de las emisiones de GEI que son liberados a la atmosfera
debido a la accién humana y sus actividades. Puede calcularse para procesos puntuales como la

produccion de un material, o las actividades diarias de una persona.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). El Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico es un érgano intergubernamental que tiene como funcién estudiar el

cambio climatico a nivel global.

Kerosene doméstico. Corresponde a un combustible de origen fésil, también denominado

simplemente como kerosene o parafina.

Mitigacién de emisiones GEIL Es el acto de atenuar el efecto negativo de las emisiones de GEI

o de aminorar su impacto.

Movilidad sostenible. Transporte de personas, insumos, equipos, u otros a través de medios de

bajas emisiones de GEL
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IX APENDICES

IX.1 Organizacion interna para la elaboracion de la EEL

Para una 6ptima elaboracién de la EEL de Independencia, el equipo de trabajo cuenta con

diferentes profesionales a cargo de las funciones que se detallan en el Cuadro 40.

Cuadro 40. Descripcion equipo del trabajo para la elaboracion de la EEL de Independencia

INTEGRANTE DEL EQUIPO ’ FUNCIONES ‘

Gestor Energético:

Gerald del Campo

Liderar proceso de desarrollo de la EEL.

Establecer contacto con actores relevantes.

Identificar necesidades de informacion.

Puente de comunicacién directa entre Municipio y Equipo de
Elaboracién de la EEL.

Contraparte Municipal:

Facilitar recopilacién de la informacidon necesaria por parte del

Catalina Cecchi
Gabriel Guggisberg
Sergio Versalovic Q.

Jefa de Proyecto:
Sara Ascencio

Carik Pinto municipio.

Integrar necesidades municipales en el desarrollo de la EEL.
Contraparte Ministerio de | Velar por el correcto desarrollo de la EEL.
Energia: Prestar apoyo en la busqueda y disposicion de informacion necesaria

- upodeAdaptChilepaalaEe

para el desarrollo de la EEL.

Coordinar el proceso de desarrollo de la EEL.

Supervisién técnica.

Establecer contacto con actores relevantes.

Puente de comunicacién directa entre Ministerio de Energia y Equipo
de Elaboracién de la EEL.

Diagnéstico Energético:
Leandro Miré
Mauricio Valencia

de del
diagnostico energético, procesamiento, analisis y presentacion de la

Elaboraciéon célculos necesarios para la construccién

informacion.

Redaccion documento:
Emiko Sepulveda
Natalia Neira

Redaccién de la EEL, compilacion de la informacion entregada por el
resto del equipo en un formato y redacciéon coherente.

Coordinadora Asistente:
Daniela Frias

Desarrollo de la Estrategia:
Ignacio Rivas

Oscar Castillo

Encargada de la gestién administrativa del proyecto y logistica
general.

Asesor técnico durante el proceso de elaboracién de la EEL.
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INTEGRANTE DEL EQUIPO FUNCIONES

Equipo de Adapt Chile Asesores en el desarrollo de metodologias participativas, iniciativas de
desarrollo sostenible, emisiones de gases de efecto invernadero,

cambio climatico, logistica, entre otros.

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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IX.2 Elaboracion participativa de la EEL

IX.2.A Reuniones con actores relevantes
Se sostuvieron reuniones con algunos de los actores identificados, tanto para obtener
informacién esencial para la EEL, como para informar de la elaboracién de la Estrategia y hacer

participe al actor en cuestidon. En el Cuadro 41 se encuentra un resumen de las reuniones

realizadas y los puntos abordados en ellas.

Cuadro 41. Resumen reuniones con actores relevantes

1-2 | Direccion de Obras Municipales | Reunién 1. Recabar informacién sobre el alumbrado publico
(DOM), Municipalidad de | de la comuna y los proyectos que se estan llevando a cabo
Independencia en relacion al alumbrado.

Reunién 2. Conocer como enfrenta la DOM el proceso de
auge inmobiliario de la comuna y sobre permisos de
edificacion.

3-4 | Secretaria de Planificacion | Recopilar informaciéon sobre los proyectos a cargo de
(SECPLA),  Municipalidad  de | SECPLA que pudieran relacionarse con energia y con la EEL
Independencia en elaboracién.

Conocer el estado del proyecto de alumbrado publico.

5 Hipédromo Chile Contextualizar sobre el proceso de elaboracién de la EEL de
Independencia, conocer proyectos del Hipédromo y evaluar
la posibilidad de desarrollar proyectos conjuntos en el marco
de la EEL.

6- Estaciones de servicio de bencina | Levantar informacién sobre consumo de kerosene e informar

15 (10 en total) sobre el proceso de EEL.

16 Direccién de Medio Ambiente, | Revision de resultados preliminares sobre consumo
Aseo y Paisajismo (DIMAP), | energético de la comuna y analisis conjunto.

Municipalidad de Independencia

17 DIMAP Levantar informacién sobre el manejo actual de los residuos
de la comuna.

18 CESFAM Juan Antonio Rios Recabar informacion sobre estado de la energia en el
CESFAM vy sus necesidades.

19 Comité  Ambiental Comunal | Conocer el nivel de participacién del CAC, proyectos

(CAQ) energéticos y vinculacién con la comunidad.

20 | Departamento de Educacién | Levantamiento de informacion sobre uso de la energia en los
Municipal (DAEM) establecimientos educacionales.

21 Departamento de Salud | Levantamiento de informacion sobre uso de la energia en los
Municipal centros de salud de la comuna.

22 Vecino del barrio Juan Antonio | Conocer sobre el proyecto de implementacion de
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N° ACTOR PROPOSITO REUNION

Rios

termosolares en el Pasaje 16 Norte.

23 | Alcalde de Independencia Informar sobre el desarrollo de la EEL y conocer como
proyecta a la comuna en temas de energia.

24 Poliplast Informar sobre el desarrollo de la EEL y convocar a talleres.

25 CAEP Eléctrica

26 | Vecinos de la comuna Conversacion y convocatoria a proceso de la EEL, nivel de
interés sobre temas energéticos y necesidades.

27 Restaurante El Carajo Informar sobre proceso EEL, convocar a participar y conocer

sobre el uso de la energia.

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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A continuacion, se exponen el desarrollo y resultados del Taller 1 y de la 1° Consulta publica en

linea.

TALLER 1
Lugar: Biblioteca Publica Pablo Neruda. Zafartu #1185, Independencia.

Fecha: jueves 12 de mayo de 2016.
Horario: de 10:30 a 13:30 horas.

Este Taller tuvo como primer objetivo informar y educar al a comunidad sobre Energias
Renovables No Convencionales (ERNC), Eficiencia Energética (EE) y sobre el proceso de
elaboracion de una EEL para la comuna. El segundo objetivo apunté a recopilar insumos para
la construccion de una vision energética de la comuna. La realizacién del taller conté con tres

etapas: (1) Convocatoria, (2) Desarrollo del taller y (3) Evaluacion del taller.

Convocatoria
El proceso de convocatoria fue realizado por la DIMAP quien consideré procesos diferenciados
para los diversos actores presentes en la comuna. Para ello, la invitacion (Figura 26) se hizo

llegar a 3 grupos de actores distintos, los que se describen a continuacién:
Funcionarios Municipales:

e Correo electrénico a directores de DOM, SECPLA y Direccién de Desarrollo Comunal
(DIDECO), solicitando la asistencia de los funcionarios a su cargo;

e Correo electrénico a Gabinete de Alcaldia para convocar a gestores territoriales;

e Correo electronico a Departamento de Comunicaciones para convocatoria y difusion
masiva del taller, ademas de la cobertura del mismo;

e Envio de memorandum al Administrador Municipal para solicitar asistencia de
funcionarios de todas las areas municipales;

e Reiteracién de invitacion en distintas ocasiones para recordar la actividad.
Sociedad Civil:

e Convocatoria a las personas interesadas presentes en el taller "“Mi Hogar Eficiente”
desarrollado en la comuna;

e Llamado telefénico a personas interesadas en temas ambientales, que se encuentran en
base de datos de DIMAP;

e Difusion de la actividad por medio de redes sociales (ver Figura 26).

Sector Privado:

123



Carta de invitacién personal y confirmacién via llamado telefénico.

Figura 26. Invitacion a Taller 1 EEL de Independencia y difusién en redes sociales

. Municipalidad de .
independencia

Trabajando con Todos.

La Municipalidad de Independencia tiene el agrado de invitar a usted al primer taller para la
elaboracion de la Estrategia Energética Local (EEL), la que se desarrolla en el marco del
programa “Comuna Energética” impulsade por la Division de Desarrollo Sustentable del

Ministerio de Energia.

A este taller participativo se convoca a todos los vecinos y usuarios de la comuna, incluyendo
trabajadores, estudiantes, instituciones, empresas, entidades académicas, organizaciones
comunitarias, entre otros, con el fin de sensibilizar a la comunidad en materias energéticas y
que juntos podamos crear una vision para nuestra comuna.

El primer taller se realizara el dia jueves 12 de mayo a las 10:30 horas en la Biblioteca Publica
Pablo Neruda, ubicada en Profesor Zafiartu #1185, esquina Independencia. Se ruega confirmar
asistencia al correo gerald.delcampo@gmail.com o bien a los teléfonos: +56951898646 o
+56223699336. Habra una recepcion para todos los participantes.

No te quedes fuera y ven a aportar con tus ideas, para que juntos definamos la Estrategia
Energética Local de Independencia.

Zowinn

ENERGETICA

Independencia, mayo de 2016

INVITACION

/ -
]‘E‘ A _u ou P\J

Gonzalo Duran Baronti
Alcalde de Independencia

n Municipalidad de Independencia Q

Municipalidad de
independencia

Municipalidad
de
Independencia

@M.Independencia
| Inicio
Informacion
Fotos
Opiniones
Me gusta
Videos
Notas

Eventos

de

P
== 10demayo- @

Participa con tus ideas en el primer taller para la elaboracion de una
Estrategia Energética Local, este jueves a las 10:30 horas en la Biblioteca
Pablica Pablo Neruda

s Me gusta W Comentar #» Compartir .'

Fuente: cuenta de Facebook Municipalidad de Independencia, 2016
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Desarrollo
El desarrollo del taller respondié a lo establecido en el cronograma programado que se observa

a continuacion en el Cuadro 42.

Cuadro 42. Programa Taller 1 para la elaboracién de la EEL de Independencia

CRONOGRAMA TALLER 1 EEL de Independencia

Actividad Responsable

Bienvenida Carik Pinto, Encargada de Medio Ambiente, 5 minutos

Municipalidad de Independencia

Introduccion - Presentacion | Sara Ascencio, Adapt Chile 15 minutos
grupal

Actividad Responsable Tiempo ‘
Contexto general — Sara Ascencio, Adapt Chile 10 minutos

Transicion Energética

Sobre las Estrategias Sara Ascencio, Adapt Chile 5 minutos

Energéticas Locales

Eficiencia Energética Ricardo Lobos, Divisién de Eficiencia Energética 15 minutos

Ministerio de Energia

Energias Renovables No Sara Ascencio, Adapt Chile 10 minutos

Convencionales

Pausa para el café 15 minutos
|
Actividad Responsable Tiempo
Contexto municipal Gerald del Campo, Gestor Energético 5 minutos
Lluvia de Ideas Asistentes y Facilitadores 30 minutos
Plenaria Gerald del Campo 35 minutos
Cierre Municipalidad de Independencia 5 minutos

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Una vez finalizadas las actividades de presentacién y contexto general (ver Figura 27), se
explicé a los asistentes la existencia de una actividad de caracter permanente, denominada
“Mapa de conocimiento sobre las materias tratadas en Taller 1”; se dispuso de un
papeloégrafo en una de las paredes de la sala, para que los participantes pudieran indicar su
nivel de conocimiento respecto a EE y ERNC en las siguientes categorias: (1) No conozco sobre
el tema, (2) Entiendo algo sobre el tema y (3) Conozco el tema. En el Cuadro 43 se muestran

los resultados obtenidos.
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Figura 27. Presentaciones Taller 1, elaboracién EEL de Independencia

;' o

) .3). P

Estrategia Energética Local (EEL)

Fuente: Propia, 2016

Cuadro 43. Nivel de conocimiento que tienen los participantes del Taller 1 sobre ERNC y EE

Conozco el tema 9 Conozco el tema 10
Entiendo algo sobre el tema 20 Entiendo algo sobre el tema 18
No conozco sobre el tema 0 No conozco sobre el tema 1

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Taller 1, 2016.

Las presentaciones enfocadas a entregar informacién de la EEL, ERNC y EE dieron paso a una
instancia de preguntas y conversaciéon con los asistentes respecto al tema. Posteriormente, el
Gestor Energético expuso informacién del territorio con el fin de ser usada como insumo para
la generacion de la Vision Energética de la comuna. Algunas imagenes de las actividades

desarrolladas se observan en la Figura 27.

Para dar lugar a las actividades de Recopilacion de insumos para una Vision Energética
Comunal, se dividié a los asistentes en 4 grupos de trabajo, donde cada uno de ellos contd
con un moderador quien explicé a los participantes lo que implica una vision energética para el
afo 2030. El moderador solicité a cada persona en la mesa que identificara elementos

imprescindibles de su imagen-objetivo de la comuna para dicho afio (Figura 28).
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Figura 28. Mesas de trabajo Taller 1, elaboraciéon EEL de Independencia

e

Fuente: Propia, 2016

Las ideas generadas en cada mesa de trabajo se muestran en el Cuadro 44. A cada mesa se le

asignd un color para poder identificar de donde provienen las ideas al momento de procesar la

informacion.

Cuadro 44. Lluvia de ideas de mesas de trabajo. Taller 1, EEL de Independencia

GRUPO AZUL GRUPO ROJO

Construcciones sociales autosustentables

Huertos urbanos

Realizar politicas de incentivos para uso de ERNC

Mas puntos de reciclaje

Aumentar autonomia local

Mejor manejo de residuos

Municipio apoya la autogeneracion

Recambio de luminaria publica

Permisos de edificacion exigen ERNC

Ser una comuna con una cultura de reciclaje domiciliario

Paneles solares para las casas en

vulnerables

Zonas

Fomentar el uso de la bicicleta

Ser una comuna informada en EE

Programas para aprender a hacer lombricultura

Comuna que valoriza de residuos organicos

Educar a inmigrantes en temas de EE

Aprovechar los residuos del
generar biogas

hipédromo para

GRUPO CAFE

Autoabastecer la energia consumida en la comuna

Calentar agua con energia solar

Incorporar tecnologias fotovoltaicas

Iluminacién LED publica
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Incorporar ERNC al alcance de todos

Mayor iluminacién en plazas publicas

Educar y hacer participe a la ciudadania en materias
energéticas

Aumentar controles de luces escondidas en la

comuna (por arbolado publico)

Incorporar reciclaje

Renovar todas las ampolletas

La educacion nace en los colegios partiendo por los mas
pequefos

Tener luminarias eficientes

Inclusién social de la comunidad extranjera

Techos publicos solares

Incorporar medidas de eficiencia energética que

permitan un ahorro monetario

Energia solar en hogares con 50% de

financiamiento publico

Comuna pionera en sistemas energéticos

Transporte publico eléctrico

Utilizacion de residuos organicos en una planta de

biogas

Fomentar alumbrado solar en los hogares

Paisaje urbano pensado desde la perspectiva de

eficiencia

Tener paneles solares en las casas

Ser una comuna consciente. Eficiencia energética en
todos los representantes de la comuna, con lenguajes

comunes

Renovacion de alumbrado publico con tecnologia

moderna (incluye conductores subterraneos)

Integracion de los inmigrantes y sus representantes:

Participacion ciudadana

Que todas las casas tengan paneles solares

Generacion de Energia a partir de residuos organicos:
planta de tratamiento que le permita a Independencia

ser una comuna autosustentable (biogas)

Paneles solares domiciliaros y alumbrado publico

Comuna sustentable y autosustentable ERNC de acceso

democratico

Optimizar la locomocién, en especial para el

adulto mayor

Capacitadores energéticos, que sean actores en terreno
gue ensefien a la comunidad respecto a EE, ERNC y
desarrollo sostenible

Tener més areas verdes y no tanto cemento

70% ERNC a partir de paneles solares y reciclaje

organico

Areas verdes més juntas

Politicas de incentivo local al ahorro y EE

Poner basureros en todas las esquinas

Rescatar el capital cultural extranjero

Areas verdes y limitar construccién en altura

Independencia como comuna pionera energética, que se

destaque por la implementacién en infraestructura

Municipal, de Educacion y de Salud

Reforestar sitios eriazos

Cambiar microbasurales por areas verdes

Generar tierra de hoja con desechos de poda de

arboles

Educacion con énfasis en capacitacion e infraestructura

Reciclar la basura

Tener energia mas rentable

Regulaciéon en la construccion. Edificios con paneles

solares y colectores

Participacion de vecinos

Compostaje

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados Taller 1, 2016
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Tras la lluvia de ideas, éstas fueron priorizadas dentro de la misma mesa de trabajo. Para ello se
asigndé un puntaje segun rango de importancia a cada idea (l=menos importante, 4=mas

importante).

La dltima actividad correspondié a una sesién plenaria (Figura 29) donde cada grupo presenté
sélo los elementos que fueron priorizados en el ejercicio anterior con puntajes de 3 y 4 (mas
importantes). De esta forma se compartieron las ideas a la vez que el moderador clasificaba los
elementos de acuerdo a ejes conceptuales, algunos predeterminados y otros surgidos a partir
de la discusién.

Figura 29. Sesion plenaria y discusion grupal, Taller 1 elaboracién EEL de Independencia

!

Fuente: Propia, 2016

De acuerdo a los resultados obtenidos en la lluvia de ideas, su consecuente priorizacién y la
plenaria grupal, se resumieron los elementos centrales agrupandolos en los ejes de: (1)
Eficiencia Energética, (2) Energias Renovables No Convencionales, (3) Reduccidon de CO, (4)
Participacién Ciudadana, (5) Educacién y (6) Residuos, los que deberian ser considerados como
elementos centrales para el logro de una comuna energéticamente sustentable (Cuadro 45).
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Cuadro 45. Elementos centrales para la Visién Energética de Independencia

ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES

construccion

EJE ELEMENTOS
Renovacién alumbrado publico con » Luminarias Aumentar los
., . Mayor Politicas de I
- tecnologia moderna (incluye L . ) controles de luces
w i iluminacion en incentivo a la o i
conductores subterraneos) e Iluminacion encendidas en la
plazas publicas EE y ahorro o
Renovacién de ampolletas LED publica O
Viviendas
Proyecto del Techos de .
. : Aumentar . sociales con Todas las
Incentivar gobierno para ) edificios con o
N niveles de ERNC desde viviendas y
generacion de postular i paneles o
. o autonomia o la habitaciones con
energia con edificios de J.A. B solares o .
. ) produccién planificacién energia
recoleccién de Rios a poner . (nuevos y i
i energética local . de su fotovoltaica
residuos; por placas solares antiguos)

ejemplo, en en los techos y .
o ) Calentar agua Energia solar Tener una Faroles
Hipédromo en espacios ; o o .
e con energia publica y energia mas fotovoltaicos en
publicos T
solar domiciliaria renovable calles
Todas las
o Recuperar . -
Fomentar Que todas las viviendas con Matriz energética

alumbrado solar

casas tengan

Residuos para la

placas

energética-

diversificada con

energia mente los
en los hogares paneles solares termosolares . renovables
residuos
para agua
Energia solar para: infraestructura Programa de Paneles I Residuos >
Reciclaje
publica, doméstica, privada, energia solar en solares Biogas > Planta

publicidad, luminarias nueva y vieja

las casas

domiciliarios y

como fuente

de energia >

de tratamiento

Autonomia energética en colegios financiado un alumbrado o ->comuna
organico
gue se usan como albergues 50% y 50% publico 9 autosustentable

] Mas areas Eliminar buses Recolectar las ’ o )
=) . Tener mas Optimizar la En mi comuna

verdes y que se actuales y hojas y hacer 5 » )
r4 A ; areas verdes, locomocioén, quiero ver las
O o termine la reemplazarlos tierra para . )
o O » no tanto en especial aceras y areas
O Y| construccién en por trolebuses volver a S
2 - cemento y para el adulto verdes, limpias y
a altura, para del Estado. utilizarla como )
x L . mas plazas mayor seguras

disminuir el Areas verdes, abono
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EJE ELEMENTOS

impacto arboles mas Hacer » o
. . . Locomocion L, Tener jardines
ambiental ya juntos en las compostaje y Mas éreas
con donde hay
causado platabandas tener huertos o verdes .
electricidad microbasurales
en casa
. . Redes de reciclaje barrial, Comuna Comuna con
Democratizar y mejorar el acceso . .
N . Poblaciones autosustentables, pionera en mayor
= energético en la comunidad: . C
o « o empleos para vecinos en desarrollo participacion
= = priorizar sectores vulnerables, o ] o
U Z o iniciativas ambientales, empresas comunitario
E Al adulto mayor, enfermos crénicos, . . o
= o sociales de desarrollo medioam- Mayor conciencia
U o inmigrantes . ) . )
I~ =) medioambiental biental vecinal con el
=
(9} .y . .
E ) L . Inclusion: Comuna Vecinos cuidado del
Mas participacion de los vecinos, ) .
) . . capital cultural consciente y colaborando entorno
buscar férmulas para "encantarlos . . o
de extranjeros participativa en reciclaje
Tener trabajadores y empleadores educados en Desarrollo de politicas de Ed »
. . . o . .. . s . . . ucacion
> eficiencia energética, conscientes y participativos en educacion y concientizacion PR
mbienta
8 pos de un mundo mas limpio para reciclaje domiciliario
s Difundir mas las practicas de Educar a los
a reciclaje ya que falta conocimiento | Capacitacion, concientizacién, incentivos empresas vecinos a
w .y . 9 g 9 . . s
de los pobladores y/o poblacion y comunidad para reciclaje y EE, mejorar difusion mantener la
flotante comuna limpia
Reutilizar la basura orgéanica y generar compost para Gestionar punto de .
- . o Calles limpias sin
%) plagas y utilizar el gas como energia eléctrica para la electrodomésticos para
(@) T ) L o residuos
8 luminaria publica, juntas de vecinos, etc. reutilizacién o reciclaje
7 Calles como Maruri, Sevilla o Lastra ) o .
o Sistema de reciclaje comunal Contenedores Erradicar los
con huertos urbanos hechos por o o ]
. en distintos puntos de reciclaje microbasurales
vecinos

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Taller 1, 2016

Una vez finalizada la sesién plenaria, se dio término al Taller 1. Se entregd una evaluacién del
taller a los asistentes y se les agradecié su participaciéon. Finalmente se invité a continuar siendo
parte del proceso de elaboracion de la EEL.

Evaluacion
Asistentes: al Taller 1 asistieron un total de 52 personas, pertenecientes a juntas de vecinos,

organizaciones de adulto mayor, vecinos, funcionarios municipales, Ministerio de Energia, CAC,
privados, servicios de salud e Hipédromo.

Resultados evaluacion: la evaluacidn realizada por los participantes del Taller 1 estuvo dirigida

a recoger su opiniodn respecto al desarrollo del taller, cuyas preguntas y resultados se muestran
en el Cuadro 46.
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Cuadro 46. Evaluacion Taller 1, elaboracién EEL de Independencia

CATEGORIAS DE RESPUESTA ‘

1 2 3 4
Fuertemente en Fuertemente de

desacuerdo En desacuerdo De acuerdo acuerdo
PREGUNTA PUNTAJE

¢La informaciéon entregada por los relatores fue clara y coherente? 3,6

¢Tuvo la posibilidad de compartir su opinién durante el taller? 3,6

(Queda Ud. Conforme con los elementos centrales identificados para la 37

vision?
PREGUNTA ABIERTA RESUMEN RESPUESTAS ‘

(A quién considera un | En el Municipio: Alcalde (como gestor de las politicas publicas), el area de
actor relevante dentro de | Aseo, Higiene Ambiental y Vivienda (promotor de instalacion de paneles
su comuna? solares), Municipalidad en general (ente que puede agrupar a la
comunidad y hacer que se integre), SECPLA, Departamento de Medio
Ambiente, Departamento de Salud, Departamento de Educacién (generar
cultura por la energia).

Organizaciones Comunitarias, Grupos Vecinales, Asociaciones Adulto
Mayor, Entidades Particulares, La Vega, El Hipédromo Chile, La Pérgola,
Hospital Universidad de Chile, Movimientos Sociales, Colegios, Monitores

ambientales, Industrias, CHILECTRA, Contribuyentes, Inmigrantes, Andrei

Tschernitchin, Luis Munzenmayer AS, habitantes en general.

PREGUNTAS ADICIONALES si NO
;Conoce mecanismos de participacién de la Municipalidad? 83% 17%
;Participaria usted en un nuevo taller? 90% 10%

Fuente: Elaboracion propia en base a respuestas Taller 1, 2016

1° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
Para complementar los resultados del Taller 1 y aumentar la PAC, se habilité y difundié una

encuesta en linea.

Antes de mostrar las opiniones de los consultados, es importante sefalar que la mayoria de
ellos vive y/o trabaja en la comuna (Gréfico 11), por lo que la Estrategia incidird directamente

en las actividades que realizan en el territorio.
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Gréfico 11. Resultados de los consultados en la comuna de Independencia

m Estudia

m Trabaja

Vive

m Vive y trabaja

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Dentro de la consulta se hicieron dos grandes preguntas, asociadas a la importancia que le

otorga el consultado a una serie de elementos relacionados a la EEL.

A la pregunta ;Qué importancia les atribuye a los siguientes conceptos para una vision
energética de la comuna de Independencia?, los consultados respondieron como muestra el

Gréfico 12.

Grafico 12. Importancia a conceptos para una Visidon Energética de Independencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Por otra parte, la pregunta ;Qué importancia les atribuye usted a las siguientes medidas para

concretar el futuro energético de Independencia?, muestra sus resultados en el Grafico 13.

Grafico 13. Importancia de medidas para concretar el futuro energético de Independencia
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

RESULTADOS GLOBALES TALLER 1Y 1° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
A partir de los conceptos mas mencionados en el Taller 1 y en la 1° Consulta publica se
construyd un arbol de palabras. Ello resulté en la Vision Energética preliminar de la comuna de

Independencia. Ambos se muestran en la Figura 30.
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Figura 30. Conceptos mas mencionados y Visién Energética de Independencia
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

IX.2.C Taller 2 y 2° Consulta publica en linea
El segundo grupo de instancias de participacion ciudadana contempld el desarrollo del Taller 2

y de la 2° Consulta publica en linea, cuyos resultados se exponen a continuacion.

TALLER 2
Lugar: Biblioteca Publica Pablo Neruda. Zafartu #1185, Independencia.

Fecha: martes 7 de junio de 2016.
Horario: de 10:30 a 13:15 horas.

Los objetivos del Taller 2 correspondieron a socializar la Visién Energética Comunal preliminar,
dar a conocer a la comunidad los resultados preliminares del Diagndstico Energético y levantar
insumos para la definicion de lineas de accién del Plan de Accién de la EEL. La realizacién del

taller conté con tres etapas: (1) Convocatoria, (2) Desarrollo del taller y (3) Evaluacién del taller.

Convocatoria
Al igual que para el Taller 1, la convocatoria del Taller 2 se hizo de manera diferenciada para
los distintos sectores invitados, ademas de realizar difusidon de la invitacion (Figura 31) por

redes sociales. Se convocd de acuerdo a lo siguiente:
Funcionarios Municipales:

e Correo electronico a directores de DOM, SECPLA y DIDECO, solicitando asistencia de los

funcionarios a su cargo;
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Correo electrénico a Gabinete de Alcaldia para convocar a gestores territoriales;
Departamento de Comunicaciones para convocatoria, difusidon y cobertura del taller;

Memorandum a Administrador Municipal para solicitar asistencia de funcionarios;

Seguimiento presencial en las direcciones municipales.

Sociedad Civil:

Llamado telefénico a asistentes del Taller 1;

Llamado y correo electrénico a quienes realizaron la 1° Consulta publica en linea;

Llamado telefénico a personas interesadas en temas ambientales que se encuentran en

base de datos de DIMAP;
Difusion de la actividad por medio de redes sociales.

Sector Privado:

Carta de invitacion personal y confirmacion via llamado telefénico.

Figura 31. Invitacién a Taller 2 para la elaboracion de la EEL de Independencia y difusion a través de

Facebook
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Indapandencia, mayo da 2016

INVITACION

La Municipalidad de Independencia tiena el agrado de invitar a usled al segundo taller para la
alaboracion de |la Estrategia Energética Local (EEL). la que sa desarolla an el marco dal
programa “Comuna Energética” impulsado por la Division de Desarrollo Sustentable del

Ministerio de Enargia.

A este taller parficipativo se convoca a todos los vecinos, fundionarios municipales y usuarios de
la comuna, incluyendo ftrabajadores, estudiantes, instifucones, empresas, entidades
académicas, organizaciones comunitarias, enire ofros, con el fin de sensibilizar a la comunidad

an materias energéticas.

Para dar continuidad al frabajo desarrollado, realizaremos el segundo taller

el dia martes 7 de

Junio a las 10:30 horas en la Biblioteca Municipal Pablo Neruda, ubicada en Profesor
Zafartu #1185, esquina Independencla. Se ruega confirmar asistencia al coreo
gerald.delcampo@gmail.com o bien a los leléfonos: +56551 808546 o +56223699336. Habrd una

recepcidn para todos los participantes.

Mo te quedes fuera y wven a apartar con tus ideas, para que juntos definamos la Estralegia

Energética Local de Independencia.

=
A AL UL 2
- '_—f— e e—

)

‘Gonzalo Duran Baronti
Alcalde de Independencia

4l CHILE
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Municipalidad de Independencia

unicipalida
de
Independencia

@M.Independencia

Inicio
Informacién
Fotos
Opiniones
Me gusta
Videos
Notas
Eventos
Twitter
YouTube

Publicaciones

Desarrollo

Me gusta - Responder - 11 de junio a las 18:51

Ver 3 comentarios mas

Municipalidad de Independencia

s 4 de junio

El 7 de junio se dara el segundo taller de Estrategia Energética, si quieres
participar, inscribete aqui: http://goo.gl/l0spDI

SEGUNDO
TALLER PARTICIPATIVO

ESTRATEGIA
ENERGETICA
ms%\gg%ﬂk LIGTECA R e

Fuente: cuenta de Facebook Municipalidad de Independencia, 2016

Las actividades del Taller 2 se desarrollaron de acuerdo al cronograma (Cuadro 47) entregado a

los asistentes al momento de su recepcion.

Cuadro 47. Programa de actividades Taller 2 para la elaboracién de la EEL de Independencia

ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO

Bienvenida Contraparte Municipal, Carik Pinto | 5 minutos
Presentacion Grupal e Introduccién Sara Ascencio (Adapt Chile) 15 minutos
Socializacion Vision Energética | Sara Ascencio (Adapt Chile) 20 minutos
Comunal Preliminar
Alcances de accion Municipal Representante Municipal 15 minutos
Difusion resultados preliminares | Gerald del Campo  (Gestor | 5 minutos
Diagnéstico Energético Energético de Independencia)

Pausa para el café 15 minutos
Levantamiento de insumos para el Plan | Equipo Adapt Chile 45 minutos
de Accion
Plenaria Sara Ascencio (Adapt Chile) 30 minutos
Cierre Gerald del Campo (Gestor | 5 minutos

Energético de Independencia)

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Luego de las actividades de bienvenida, presentaciéon grupal e introduccion, se dio inicio a la

presentacion de la Vision Energética Comunal Preliminar para obtener las impresiones vy

retroalimentacién de los participantes del Taller 2.
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Para aquello se utilizd el arbol de palabras y visién generadas a partir del procesamiento de la
informacion obtenida en las primeras instancias de PAC (Taller 1 y 1° Consulta Publica), las que

se muestran en el acapite anterior (ver Figura 30).

A continuacién, se realizaron exposiciones sobre los alcances de la accién municipal con
respecto a la gestion de la energia y a los resultados preliminares del diagnostico energético

de la comuna.

Posterior a la pausa para el café, se realizaron las actividades préacticas del taller para el

levantamiento de insumos destinados a apoyar la construccion del Plan de Accién de la EEL.

Se organizd a los asistentes en 4 mesas tematicas (Figura 32), correspondientes a los ejes de
accion propuestos por el equipo en funcion de la informacién recabada hasta este punto. Cada
mesa contd con la presencia de uno o dos facilitadores, los cuales introdujeron con informacién
el tema central de la mesa, leyendo las ideas relacionadas a ésta que surgieron durante el Taller
1.

Figura 32. Trabajo en mesas tematicas. Taller 2 para la elaboracién de la EEL de Independencia
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Fuente: Propia, 2016

En una discusion abierta y moderada por los facilitadores, se generd una lluvia de ideas cuyo

objetivo era proponer elementos que debieran ser desarrollados para cumplir con la Vision

Energética Comunal. Los participantes escribieron cada una de sus ideas en un post-it, las que

luego fueron agrupadas en lineas de accién, considerando nuevas ideas que surgieran durante

el desarrollo del gjercicio.

En el Cuadro 48 se muestran los resultados de la lluvia de ideas con su respetiva agrupacion en

lineas de accién, para cada una de las 4 mesas de trabajo.

Cuadro 48. Lluvia de ideas agrupadas en lineas de accién, por cada mesa

MESA 1: ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES (ERNC) Y GESTION INTEGRAL DE

RESIDUOS (GIR)

Alianza publico-
privada

Trabajar conjuntamente con el sector privado para evaluar proyectos de
potenciar la energia solar, instalaciones de paneles, etc.

Instalar paneles fotovoltaicos y colectores en barrios comerciales e industriales.

La ventaja de este sector es que posee estructuras modernas en alturas

similares

Gestiéon Municipal
en ERNC

Que la direccién de obras municipales solicite a las nuevas construcciones
incorporar paneles solares para el funcionamiento del edificio

Colegios solares

Educacion solar/capacitaciéon alumnos

Promover y apoyar proyectos de mejoramiento habitacional en energias

renovables

CESFAM con sistemas fotovoltaicos

Colegios con agua caliente solar (Sistema solar térmico)

Autonomia energética en todos los edificios publicos
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Asistencia
energética para la

comunidad

Organizar a los vecinos para instalar paneles solares

Mas paneles solares a viviendas

Instalar paneles solares en viviendas colectivas y cités

Calderas funcionando con energia solar para edificios

Metas anuales a 15 afios para instalar paneles solares en la mayoria de los

barrios técnicamente factibles

Programa de techos solares: La municipalidad asiste a un barrio técnicamente

para aprovechar la energia del sol. Municipalidad articula financiamiento

Poblacién Juan Antonio Rios: 200 edificios potenciales para instalacién de

paneles solares

Gestion Integral de
Residuos

Aprovechamiento de residuos organicos para generar energia

Planta de biogas abastecido por la Vega, Pérgola, Terminal de Flores, y las

ferias municipales

Compostaje: residuos organicos para jardines (programa municipal de medio

ambiente)

Generar un plan de gestién de residuos organicos

Programas de recoleccién de material reciclable

Recoleccién de basura selectiva para aprovechar los residuos organicos y

reciclar los demas residuos

MESA 2: EFICIENCIA ENERGETICA (EE)

Recambio de

Renovacién de luminaria de alumbrado publico pasando de sodio y haluros a

equipos LED
Iluminacion inteligente con control a distancia desde panel central o células
autorizadas
Cambio de ampolletas a LED en hogares
Subsidio municipal para compra de equipamiento eficiente domiciliario para
vecinos (ampolletas)
Generar ordenanza que obligue al comercio a utilizar equipamiento eficiente
Fomento a Masificar el uso de transporte limpio dentro de comuna (bicicletas, caminar,

transporte eficiente

patinar)

MESA 2: EFICIENCIA ENERGETICA (EE)

Gestiéon municipal
en EE

Hacer un catastro energético

Iluminacioén inteligente con control a distancia desde panel central

Generar jardines infantiles comunitarios, administrados por las comunidades y
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con asesoria técnica del municipio, con orientaciéon pedagdgica hacia el cuidado
del medio ambiente

Estimar el potencial de ahorro de cuadras con comercio para ofrecer compras

masivas de luminarias eficientes

Generar proyectos para colegios (termosolares, paneles, reutilizar el agua)

Reconocimiento
municipal al sector

privado

Promover la reduccién de consumo eléctrico en el comercio por medio de una
campafa que incluye un logo del local amigable con el medio ambiente y bajar

el consumo del local, promoviendo a la vez, que los clientes hagan lo mismo

Educacion para la
EE

Educar a la comunidad en el ahorro de energia

Masificar el uso de las energias renovables en los colegios

Generar proyectos para colegios (termosolares, paneles solares, reutilizar el

agua)

MESA 3: EDUCACION

Educaciéon formal:
establecimientos

educacionales

Incorporar ERNC como metodologias de ensefianza en colegios

Educacion temprana (nifios) respecto del cuidado del medio ambiente

Educar a los niflos desde pre-kinder, respecto de: Reciclar, no usar materiales
toxicos o dafinos. Ellos llevan las ideas a sus casas, asi también los padres

entenderan la importancia de cuidar el medio ambiente

Hacer mas talleres o actividades que involucren a los nifios. Ojald sean cosas

practicas como tener lombrices o hacer compost

Implementar la Educacion Energética en las salas de clases en las mallas

curriculares

Implementar comisiones de medio ambiente en escuelas y liceos (donde

participen cuerpo docente y alumnos)

Malla curricular de todos los establecimientos (publicos y privados)

Educaciéon no

formal: comunidad

Explicarle a la gente que siendo ecolégico se puede ahorrar mucho tiempo y

dinero

Desarrollas mas talleres que involucren a la mayor cantidad de poblacién (dar

mayor informacion)

Considerar educar a las familias

Publicar a través de videos familiares con respecto al tema de educacion de

ahorro energético

Educar referente a los beneficios que esto implica para la familia y comunidad

Participar en juntas de vecinos u otras fuerzas vivas, para transmitir la necesidad

de educar a los vecinos en el cuidado del medio ambiente

Informar a la poblaciéon de acciones para tener o llevar a cabo un ahorro
energético residencial y asi concientizar sobre el buen uso de la energia

Creacion de capacidades en la comunidad

Municipalidad:

difusion,

Incentivar y promover el reciclaje domiciliario facilitando su recoleccion

Informar cuales son los materiales que se pueden reciclar
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responsabilidades,
creacion de

capacidades

Educacion

individual-hogar

Procesos formales

de participacion

Generar fondos para el desarrollo de talleres y proyectos de innovacién en la

materia

Mostrar los beneficios de las energias renovables para que la poblacién esté al

tanto de los mismos y quiera apostar al cambio

Capacitadores energéticos por territorio, que orienten a la comunidad a bajar

su consumo eléctrico segun la realidad de cada hogar

Difundir campafias de ahorro energético poniendo énfasis en la conciencia

sobre el cambio climético

MESA 3: EDUCACION

Pegar y hacer carteles para tener en el hogar como recordatorios de lo que

debemos tener presente

Educar para juntar a las personas a mantener areas verdes y limpias

Tener que ensefiar a nuestros hijos que la limpieza debe empezar en nuestro

hogar

Promover y reforzar la responsabilidad individual en el cuidado del medio

ambiente

Poner méas avisos o letreros que indiquen donde reciclar

Realizar la difusion en almacenes

Implementar puntos limpios

Capacitar a almaceneros para que ayuden en la promocién de esta iniciativa

Incentivar a los vecinos a que tengan sus veredas limpias

MESA 4: PARTICIPACION CIUDADANA

Apoyo del municipio en todo tipo de problemas relacionados con la
administracion de los terrenos de nadie

Reciclar para juntar todos los objetos eléctricos que son desechados por los

vecinos que sean donados a quienes pueden reutilizar

Votacién vecinal de la importancia de crear puntos limpios en su distrito

Arborizacién y construccion de plazas y/o parques para mejorar el medio

ambiente

Que la participacion ciudadana y sus procesos se adopten a necesidades y
realidades de cada espacio en que se debaten ideas

Que los procesos de participacién ciudadana tengan caracter vinculante

Creacion de politicas energéticas inclusivas

Hacer mas grande el CAC

Creacion de cuadrillas para denunciar las malas practicas ambientales tanto de
privados y particulares

Separacion de residuos con fines energéticos

Recursos como

beneficios

Fondos concursables para vecinos

Recursos permanentes directos
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Optando a beneficios de CHILECTRA

Capacitacion

Capacitacion para el aprovechamiento de recursos

Seleccionar en forma separada los residuos domiciliarios. Acopio de basura en

forma adecuada

Participacién ciudadana desde la infancia a los proyectos energéticos

Aprovechamiento de hojas y arboles en hacer tierra de hoja para los parques

Talleres al aire libre (intervencion de plazas)

Ejecutar talleres a vecinos para incentivarlos al reciclaje organico que estan a

diario a nuestro alcance y utilizar un punto para reunirlos

Talleres de capacitaciéon en EE y ERNC

Asociatividad entre
municipio,
comunidad y
privados

Trabajo conjuntamente con cada directiva de las unidades vecinales de

Independencia

Generar redes de intervencién (municipio, vecinos, organizaciones, etc.)

Sectorizar y mejorar los puntos criticos de la comuna y desarrollar un protocolo

de cooperacion a esos sectores

Huertos familiares, reciclaje de residuos organicos

Invitar a los privados para concientizar sobre energia

MESA 4: PARTICIPACION CIUDADANA

Difusion energética

Dar a conocer el tema en colegios, organizaciones, juntas de vecinos, edificios

Difusiéon de los programas energéticos de las comunas participantes

Dar énfasis a las ferias, exposiciones, que muestran necesidades energéticas

Difundir entre la poblacién juvenil capacitaciones en el trabajo energético

Realizar publicidad en diferentes puntos estratégicos

Publicidad en paraderos, memorandums municipales, consultorio, almacén

Hacer reuniones entretenidas, mostrando estas novedades a los vecinos que no

se manejan mucho

Mas difusion a procesos de participacion ciudadana

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Taller 2, 2016

En cada mesa, los nombres de las lineas de accién identificadas fueron transcritos en botellas

con el objetivo de realizar una votacién. Cada participante de la mesa tuvo 3 votos

(representados por tapas de botellas), los cuales debian ser depositados en cada botella (urna)

segun la importancia que el participante diera a las lineas de accién de su eleccidon (Figura 33).
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Asi, las lineas de accién fueron priorizadas, donde la que recibiera méas votos resulté ser la mas

relevante dentro de la mesa.

Figura 33. Votacion de lineas de accién en cada mesa

Fuente: Propia, 2016

Cada mesa de trabajo eligié a un integrante que expuso frente a todos los asistentes del Taller
2 las lineas de accidon identificadas en su grupo de trabajo, mencionado las 3 lineas mas
votadas (Figura 34). Luego de las exposiciones se sometieron todas las ideas de todas las mesas

a una votaciéon donde cada asistente tenia 2 votos.

Entre la votacion realizada en las mesas de trabajo y la votacion de la sesion plenaria, se hizo
una priorizacion de las lineas de accién mediante la ponderacién de las votaciones, donde los
votos de la mesa representan un 40% del valor final y los votos de la plenaria un 60%. Los
puntajes de ponderacién obtenidos por cada linea de accién se pueden observar en el Cuadro
49,
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Figura 34. Sesion plenaria y cierre Taller 2, EEL de Independencia

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Cuadro 49. Priorizacién de lineas de accion

LINEA DE ACCION

VOTOS EN

VOTOS

Educacion formal: establecimientos

MESA (%)

PLENARIA (%

; PRIORIZACION

. 33% 12% 20
educacionales
Asistencia energética municipal para la

. 33% 9% 18
comunidad
Educacion individual — hogar 33% 6% 17
Procesos formales de participacion 29% 6% 15
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VOTOS EN VOTOS

LINEA DE ACCION PRIORIZACION

MESA (%) PLENARIA (%)

Educacion no formal 33% 3% 15
Fomento a transporte eficiente 33% 3% 15
Alianza publico - privada 21% 9% 14
Reconocimiento municipal al sector privado 27% 6% 14
Asociatividad entre municipio, comunidad y

. L 27% 3% 13
privados para la participacion
Gestion municipal en EE 24% 5% 12
Municipalidad; Difusion, responsabilidades,

» . 17% 8% 11

creacion capacidades
Difusion energética 12% 9% 10
Recursos como beneficios 21% 2% 9
Gestion Integral de Residuos 13% 6% 8
Capacitacion 12% 5% 8
Educacion en eficiencia energética 8% 7% 7
Gestion municipal en ERNC 9% 5% 7
Recambio de equipos 12% 3% 7

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados Taller 2, 2016

Para terminar la jornada, se agradecié a todos los asistentes por su participacion, se recordd
responder la 2° Consulta publica en linea y la difusion de ésta entre sus redes. También se

invito a los participantes a asistir al Taller 3.

Evaluacién
Asistentes: asistieron 54 personas al Taller 2, representantes de: Club de Adulto Mayor, Juntas
de Vecinos, CAC, Hipodromo Chile, Municipio, Ministerio de Energia, Servicio de Salud

Metropolitano Norte (SSMN) y vecinos de Independencia.

Resultados evaluacion: Se realizd6 una encuesta para evaluar el Taller 2, los resultados se

muestran en el Cuadro 50.

Cuadro 50. Evaluacion Taller 2, elaboracién EEL Independencia

CATEGORIAS DE RESPUESTA

1 2 3 4
Fuertemente en
desacuerdo En desacuerdo De acuerdo Fuertemente de acuerdo
PREGUNTA PUNTAJE
¢La informacién entregada por los relatores fue clara y coherente? 37
¢Tuvo la posibilidad de compartir su opinién durante el taller? 37
;Queda Ud. Conforme con los elementos centrales identificados para las lineas de 35
accion?
PREGUNTAS ADICIONALES | sf NO |
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¢Participaria usted en un nuevo taller? 100% 0%

Fuente: Elaboracion propia en base a respuestas Taller 2, 2016

2° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
Con el fin de ampliar la PAC se realizé la 2° Consulta Publica de la comuna de Independencia.
La difusion se hizo a través de la pagina web del municipio y mediante redes sociales como

Facebook y Twitter (Figura 35). La consulta fue respondida por un total de 22 personas.

Figura 35. Difusion de la 2° Consulta publica de Independencia a través de Twitter y Facebook

: N Municipalidad de Independencia
§ Muni. Independencia L3 2 seguir o) @, ==z 30 de junio - @
— = * En el marco del desarrollo de la Estrategia Energética Local, te invitamos a
& 5% i g de participar en la segunda consulta pablica online. tu opinion es
Apona C'On tu oplfu_on ala ela_boramon de' la indepengencia fundamental. Ingresa aqui y contribuye con el plan
Estrategia Energética Local, ingresa aqui: #IndependenciaSustentable: https://goo.gi/UPiye8
00.gl/UPiye8 g wa
e y Municipalidad
de
Independencia
@M.Independencia
Inicio
I Publicaciones
Opiniones
Fotos
Informacion
Me gusta
Videos
Notas
Municipalidad de ieios . Municipalidad de .
independencia independencia

YouTube
[ Croar una piginn | drMegista W Comentar A Compartr
O3

. i 1 vez compartido

Fuente: Municipalidad de Independencia, 2016

En base a los resultados del Taller 2 (lineas de accion por ejes) se hizo la pregunta: Para cumplir
la vision energética comunal se han establecido cuatro ejes tematicos. ;Qué importancia le

atribuye a cada uno de ellos? (Gréafico 14).

Grafico 14. Nivel de importancia atribuida a los Ejes

147



50
45

40
g3
2 30
S
S 25
Q
2 20
3
Z 15
10
. | L L L
0 || I I

Educacién PAC ERNC EE

B Sin importancia M Poco Importante M Importante @ Muy importante

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016

Luego se pregunté sobre la importancia que se atribuye a las lineas de accion desarrolladas en
el Taller 2 por Eje (Grafico 15, Gréafico 16, Gréfico 17 y Grafico 18).

Gréfico 15. Nivel de importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Energias Renovables No

Convencionales

Recuperar residuos organicos de la Vega, Pérgola,
Terminal las Flores, Domiciliarios y Ferias Municipales
para generar energia.

Programas solares para la comunidad.

Conjugar arbolado y alumbrado publico para incorporar
paneles solares en faroles

Mayor presencia de ciclovias en la comuna.

Municipalidad trabaja en conjunto con el sector privado
para evaluar proyectos de energia.

Edificios municipales implementan tecnologia solar.

o
iy
o

20 30 40 50 60
Numero de votos

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016

Grafico 16. Nivel de importancia atribuida a las lineas de accion del Eje Eficiencia Energética
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Masificar el uso de transporte limpio dentro de comuna
(bicicletas, caminar, patinar)

Renovacion completa de la luminaria publica por
tecnologia eficiente controlado desde panel central

Subsidio municipal para equipamiento eficiente
domiciliario
Renovacion de la luminaria del hogar por tecnologia

eficiente

Generar ordenanza que obligue al comercio a utilizar
equipamiento eficiente

Estimar el potencial de ahorro de cuadras comerciales
para ofrecer compras masivas de luminarias eficientes

o
v
=
o
=
(6]

20 25 30 35 40 45 50
NuUmero de votos

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016

Grafico 17. Nivel de importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Educacion Energética

Implementar educacion energética a través de las
mallas curriculares en los colegios publicos y privados,
en todos los niveles

Educar sobre los beneficios que implica para la
poblacién el buen uso de la energia

Capacitadores energéticos por territorio para
sensibilizar en Energias Renovables y Eficiencia
Energética

Implementar comisiones de medio ambiente en
escuelas y liceos

Difusion de campafias de ahorro energético

Implementar folletos energéticos educativos en
sectores estratégicos

Educar a la comunidad puerta a puerta

o
(O]

10 15 20 25 30 35 40 45 50
NuUmero de votos

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016

Grafico 18. Nivel de importancia atribuida a las lineas de accion del Eje Participacion Ciudadana
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Fondos concursables para vecinos para incentivarlos a
participar
Unidades vecinales trabajan activamente para separar
sus residuos organicos con fines energéticos

Procesos de participacién ciudadana con caracter
vinculante

Generar redes de intervencion (municipio / vecinos /
organizaciones)

Creacidn de politicas energéticas inclusivas

Creacién de cuadrillas para denunciar malas practicas
en el uso de la energia

Invitar a los privados para concientizar acerca de
materias energéticas en la comuna

Hacer mas grande el Comité Ambiental Comunal

Difusién municipal de las iniciativas energéticas para
involucrad a la comunidad

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Numero de votos

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016
Lineas mas votadas y su relacién con la Visién

e Eje ERNC "Recuperar residuos organicos de La Vega, Pérgola, Terminal las Flores,
domiciliarios y ferias municipales para generar energia” lo que concuerda con lo
mencionado en la Visidon Energética sobre ser una comuna pionera en la gestidon
integral de residuos para la generacion de energia.

e Eje Eficiencia Energética "Masificar el uso de transporte limpio dentro de la comuna
(bicicletas, caminar, patinar)” lo que responde a lo definido en la visién sobre ser una
comuna limpia, sustentable y eficiente energéticamente.

e Eje Educacion Energética “Implementar educacion energética a través de las mallas
curriculares en los colegios publicos y privados, en todos los niveles” lo que esta en
concordancia con lo proyectado en la vision sobre ser una comuna educada, inclusiva y
sustentable.

e Eje Participacion Ciudadana “Fondos concursables para vecinos para incentivarlos a
participar” lo que concuerda con lo que menciona la visibn sobre ser una comuna

inclusiva.

Por lo mencionado, las lineas mas votadas en esta instancia de participacion concuerdan con la
Visién energética definida para la comuna. De los aspectos mencionados en la visién “el ser una
comuna pionera en el uso de energia solar” es un desafio alin pendiente por incorporar a las

lineas de acciones.
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IX.2.D Taller 3

Municipalidad de Independencia

Lugar: Av. Independencia753, Patio central del Edificio Consistorial
Fecha: 2 de agosto de 2016

Horario: 16:30 — 19:30 hrs.

El Taller 3 tiene como objetivo principal socializar los contenidos desarrollados en el camino de
la elaboracién de la EEL (Diagnodstico, Vision, Metas y Lineas preliminares de accién) con la
comunidad y recibir sus inquietudes al respecto. La realizaciéon de este taller comprendié tres

etapas: (1) Convocatoria, (2) Desarrollo del taller y finalmente (3) la Evaluacién del taller.

Convocatoria

El departamento de Medio Ambiente realizd la convocatoria de funcionarios municipales
mientras que el gestor energético del sector privado y la comunidad, esto mediante llamado
telefénico y correos electrénicos con invitaciéon adjunta (Ver Figura 36). Ademas, el taller fue
difundido a través de las redes sociales institucionales de la municipalidad y por parte del
equipo de Adapt Chile (Ver Figura 37).

Figura 36. Invitacion al Taller 3 de elaboracion de la EEL de Independencia

s £ ENERGETICA
Tercer Taller de Estrategia Energética Local para ——

independencia *
La Municipalidad de Independencia a través del Departamento de . .
Medio Ambiente tiene el agrado de invitarle al tercer taller de @)
Estrategia Energética Local de la comuna de Independencia. Este
taller tiene como objetivo socializar los contenidos desarrollados en el
camino de la elaboracion de la EEL (Diagndstico, Vision, Metas y Plan Municipalidad de
de Accion) con la comunidad, ademas de recibir los aportes de los H n i
vecinos y trabajadores de la comuna para la fase de implementacion lndepende Cia
de la EEL. Trabajando con Todos
Esperamos contar con su presencia
: y disfrutar juntos de una recepcion
3 paratodos los participantes!

Fuente: Municipalidad de Independencia, 2016

152



Figura 37. Difusion del Taller 3 por redes sociales

Municipalidad de Independencia
w30 dejulioalas 12:00- @

Te invitamos a participar del Gltimo taller para Ia elaboracion de la
Estrategia Energética Local y construir asi la #IndependenciaSustentable.
Martes 2 de agosto desde las 16:30 horas en el patio central del municipio.

: <

Participa en la
Estrategia Energética Local

de Independencia
{Mitiguemos juntos el impacto del cambio climatico!
Tu opinion nos importa

Horario: 630 a 19.30 hrs,

i3 Me gusta

W Comentar #» Compartir
Qo Medio Ambiente Independencia y 14 personas mas

7 veces compartido

& Gonzalo Duran retwittec

Muni. Independencia @Muni_Indep - 2 ago
Aporta con tu opinién a la Estrategia Energética Local, por ello te

" esperamos hoy desde las 16:30 hrs en @Muni_Indep

A EL&&NA b\.’.‘,'u >
o Participa en la
Estrategia Energética Local
de Independencia

jMitiguemos juntos el impacto del cambio climatico!
Tu opinion nos importa

Fechd: 2de agosto

Horario: 16.30 a 19.30 hrs.

Lugar: Patio Central del municipio (Av. Independencia 753)

@ 2 W4 e
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J,‘ ol Adapt-Chile compartio su evento B Muni. Independencia retwitted
1de agosto alas 15:47- @ w Adapt Chile @Adapt_Chile - 21 h

En @Muni_Indep junto a los vecinos desarrollando la Estrategia
Energética Local @Redmunicc

Atencion Vecinos de Independencial Ven a entregar tu opinion para la
Elaboracion de la Estrategia Energética Local a partir de las 16:30 en el
Patio Central de la Municipalidad de Independencia Municipalidad de
Independencia Medio Ambiente Independencia Radio Primera
Independencia Radio primera 107.3 fm Radio Primera Independencia
Yuyo Andrés

ENERGETICA

2 Tercer Taller Estrategia Energética Lo...
Mar 16:30 en UTC-03 - Patio Central del Munic...

AGO  Dalinka Link te invito ;Mo Interesa L) % 3 Vs ses
Fuente: Elaboracién propia, 2016
Desarrollo

Para cumplir con el objetivo se dispuso un espacio abierto con 4 estaciones o stands, en donde
los asistentes pudieron hacer un recorrido dirigido segin como se indica en el cronograma de
la actividad (Ver Cuadro 51). El recorrido tuvo una duracion de 55 minutos y estuvo disponible

durante 3 horas.

Cuadro 51. Cronograma Taller 3

ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO

Registro y orientacién de recorrido Gestora Fernanda Valdés y Carlos | 5 minutos
Montero

¢Qué es una EEL? Gestor Mauricio Valencia 5 minutos

Proceso Participativo y Vision Energética Equipo Adapt Chile 10 minutos

Diagnéstico energético Gestor Leandro Mird 10 minutos

Plan de Accion, ejes y lineas preliminares. | Gestor Gerald del Campo 15 minutos

Recogida de “ideas de accion”

Bicicleta demostrativa y ;Cuanto sabe usted | Equipo Adapt Chile 10 minutos

de...?

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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A continuacién, se detallan las actividades que se llevaron a cabo en cada estacion:

Estacion 1. ;Qué es una EEL?

Se explicé el contexto general, cdbmo la comuna llegdé a esta instancia y en qué consiste una
estrategia energética local. Se mostré un resumen de la Politica Energética 2050 de Chile, de

Comuna Energética y de Estrategia Energética en imagenes (Figura 38).

Figura 38. Estacion 1: ;Qué es una EEL?

Fuente: Propia, 2016

Estacion 2. Diagnéstico energético

En este stand, se dieron a conocer los datos obtenidos hasta el momento para la comuna
respecto a sus consumos eléctricos, de gas natural, de kerosene, las distribuciones de consumo

por sectores (comercial, industrial, residencial y municipal) (Figura 39).

Figura 39. Estacion 2: Diagnostico energético
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Fuente: Propia, 2016
Estacion 3. Proceso Participativo y Visién Energética

Se explicaron las instancias participativas que se han desarrollado hasta el momento, los
resultados que de ellas se han obtenido y quienes han sido identificados como actores

relevantes para el proceso.

Luego se mostré la visidn energética de la comuna y se invitd a la gente a adherir a ella

mediante su firma (Figura 40), se alcanzé un total de 39 firmas.

Figura 40. Estacion 3: Proceso participativo y Vision Energética
armacia Municip
' Dr. Carlos Lorca
Comgremetidos con —’_’_‘,_,..--—-’

Fuente: Propia, 2016
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Estacion 4. Plan de Accién, ejes y lineas preliminares. Recogida de “ideas de acciéon”

En esta estacidn se entregaron los resultados preliminares obtenidos de los talleres previos para

la formulacion de los ejes preliminares, tanto como los lineamientos y algunos proyectos

sugeridos. En base a los lineamientos formulados en el taller 2 se pidi6 a los asistentes que

escribieran sus propuestas de proyectos energéticos respondiendo las preguntas Qué, Dénde y

Quién (ejecucion y/o financiamiento). Las ideas se presentan en el Cuadro 52 a continuacion.

Las lineas que no obtuvieron ninguna propuesta no se agregaron a este cuadro.

Cuadro 52. Ideas de Proyectos

Infantiles

Implementar educacion Subvencionados organizados: San Francisco de Quito, Municipal: Liceo
energética en malla REAR; establecer comunicacién con Elena Bettinni, Miguel Prado
curriculares

Educcion energética Crear conciencia desde la educacion pre-basica

temprana en Jardines Realizar acciones y confeccionar objetos que aporten a la estrategia

energética junto a los nifios

Jardines infantiles de calle Inglaterra

Asistencia municipal para
organizar a vecinos para
implementar tecnologia

solar

16 Norte Juan Antonio Rios: Proyecto de termosolar para la
comunidad.

Reforzar

Asistencia municipal a los jardines

Paneles solares en pasajes

Compromiso ciudadano en

la educacion del hogar

Capacitar ademas a funcionarios municipales mediante talleres
organizados por el Departamento de Bienestar del municipio en sala

de reunion del municipio.

Educar a la comunidad en

acciones energéticas

Autocuidado en el consumo

Capacitacioén a fuerzas vivas

Incentivar a las personas de la junta de vecinos N°8
Juan Antonio Rios, 2C (UV 10y 24): 1I

uv 21

UV 18 Sur

Centro Diurno del Adulto Mayor (CEDIAM)
Empoderamiento del COSOC

Centros de padres

Juntas de vecinos N°4, Chacacubo

Trabajar en conjunto al
sector privado para el
desarrollo energético

comunal

Fijar patrones de consumo eléctrico en todos los negocios y tiendas.
El consumidor paga el derroche y atenta contra la disponibilidad de
energia

Renovacion eléctrica en barrio las telas

Renovacion del alumbrado

También de las multicanchas
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LINEAS DE ACCION IDEAS

publico - Poner énfasis en San Luis

Hay muy poca iluminacién

Difusion energética - Junto a la Corporacion de Cultura y Patrimonio de Independencia:

Cristina Carrillo

Gestion integral de residuos | - Ver la forma en que los residuos organicos sean reciclados en las
casas

Instalar dispositivos de reciclaje

Reciclado de residuos en edificios de departamentos

Gestion integral de residuos a nivel de fabricas y empresas

Dependencias municipales | - Tecnologia solar en liceo Gabriela Mistral (Hay agua helada)
implementan tecnologia | -  Generar gran proyecto de mucha visibilidad patrocinado por la
solar municipalidad. Ej.: Energizar el nuevo estadio con paneles

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados del Taller 3, 2016
Estacion 5. Bicicletas demostrativas y ;Cuanto sabe usted sobre...?

Se explicé la diferencia del consumo de energia de una luminaria Led en comparacién con una
luminaria incandescente y el trabajo y/o energia que ellas demandan, mediante una bicicleta
estacionaria demostrativa a la que estan conectadas dos luminarias. Ademas, se les consultd a
los asistentes su nivel conocimiento sobre EE y a ERNC, mediante un papelégrafo donde ellos

marcaban cuanto sabian. Los resultados se muestran en el Cuadro 53.

Cuadro 53. Nivel de conocimiento sobre ERNC y EE de los asistentes al Taller 3

Conozco el tema 5 Conozco el tema 10
Entiendo algo sobre el tema 18 Entiendo algo sobre el tema 14
No conozco sobre el tema 11 No conozco sobre el tema 10

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 3, 2016

Evaluacién

Asistentes: Al Taller 3 asistieron un total de 105 personas, entre ellos: Funcionarios municipales,
Indepecleta, el CAC, la Corporacion de Cultura y Patrimonio de Independencia, Fundacién
Energia para Todos, Adapt Chile, Juntas de Vecinos, y la comunidad, destacando la
representante de un cité organizado que esta cambiando el sistema de aislamiento de las casas,
ademas de un representante de un pasaje de la Juan Antonio Rios que han comenzado con el

recambio de la techumbre para la posterior implementacién de termosolares.

IX.2.E Resultado global de las instancias de participacion

Asistencia

158



A las instancias de participacion para la elaboracién de la EEL de Independencia asistieron en
total 211 personas. Muchas de las personas asistieron a los tres talleres, especificamente un
24% de los asistentes al Taller 2 y un 21% del Taller 3 ya habia asistido a un taller previamente,

por tanto, existid6 una continuidad en cuanto a la gente que participd en estas instancias.
Conocimiento sobre EE y ERNC

En el Cuadro 54 y Cuadro 55 se presenta una comparacion del conocimiento sobre EE y ERNC

de los asistentes al Taller 1y al Taller 3.

Cuadro 54. Cuanto sabe sobre ERNC

TALLER 1 TALLER 3

N %

Conozco el tema 9 31% 5 15%

v

Z
1 Entiendo algo sobre el tema 20 69% 18 53%
No conozco sobre el tema 0 0% 11 32%
TOTAL 29 100% 34 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 1y 3, 2016

Cuadro 55. Cuanto sabe sobre EE

TALLER 1 TALLER 3
., Conozco el tema 10 34% 10 29%
= Entiendo algo sobre el tema 18 62% 14 41%
No conozco sobre el tema 1 3% 10 29%
TOTAL 29 100% 34 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 1y 3, 2016

La mayor proporcién de personas que declaran no tener conocimiento sobre los temas en el
Taller 3, en comparacién con el Taller 1, se explica por la mayor convocatoria en la Ultima
instancia. Es decir, se amplié la convocatoria para cumplir con el objetivo del Taller 3 que fue
socializar lo hecho hasta el momento, informar y ampliar la participacion ciudadana en la EEL.
En cambio, el Taller 1 tuvo como objetivo principal construir la Visién Energética que sentaria
las bases para la elaboracién de la EEL por tanto la convocatoria se enfocé en personas con
conocimientos mas acabados en temas medioambientales y energéticos.

159



IX.3 Metodologia Mapa de Actores

Se diferencid a los actores identificados segun su grado de relevancia, entendiendo este como
el grado en que los actores tienen la capacidad de incidir en la toma de decisiones sobre el
territorio. El objetivo es definir grupos de actores segun su relevancia con el fin de poder

enfocar la manera de trabajar con cada uno de ellos en la implementacién de la Estrategia.

Para definir la relevancia de los actores se consideraron dos factores: su nivel de influencia y su

nivel de interés.

La influencia se entiende como la capacidad del actor de “poner en agenda o imponer su
interés sobre el resto de intereses en un escenario socio-politico” (Ministerio de la Proteccion
Social Republica de Colombia, 2011). En este caso se considerard que la influencia puede
gjercerse mediante recursos politicos, financieros, normativos (Vergara et a, 2012), de

conocimiento y segun su nivel de consumo energético.

El interés se entiende como el grado de importancia que le da el actor (Vergara et al, 2012) al
desarrollo energético de la comuna. Por tanto, se evalué el compromiso observado de los
actores con proyectos ligados a la energia en la comuna y su nivel de participacion en la

elaboracion de la EEL, ya sea en reuniones o talleres.

En el Cuadro 56 y Cuadro 57 se detallan los criterios utilizados para definir el nivel de influencia

y de interés.

Cuadro 56. Criterios para definir nivel de influencia

NIVEL INFLUENCIA

Municipalidad de Independencia
Ministerios

Gobierno Regional

Alto }
Cargos politicos
Gran industria

Gran comercio

ONGs

Fundaciones

Comercio mediano o pequefo asociado
Medio - Gremios

Juntas de Vecinos

Comités de administracion

Comités de adelanto

160



Academia

Comercio o privados no asociados

Sociedad civil no organizada

Bajo
Consultoras
Centros / Comités / Clubes deportivos

Fuente: Elaboracién propia, 2016
Cuadro 57. Criterios para definir nivel de interés

NIVEL INTERES

Alto Asistencia a 2 o mas talleres y/o reuniones y/o proyectos realizados o en cartera

Medio Asistencia a menos de 2 talleres y/o reuniones, sin proyectos realizados y con proyectos

en cartera
Bajo Contactado, manifiesta interés, pero no participa en las instancias

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Es importante mencionar que los actores a considerar son aquellos identificados durante la
elaboracion de la EEL, que como se menciona en el capitulo III.2.A, aquellos que pudieran tener

algun grado de interés o relacion con la EEL.

Luego de que se definié el grado de influencia y de interés de cada actor identificado se

analizd su nivel de influencia segun la matriz de relevancia (Cuadro 58).

Cuadro 58 Matriz de relevancia segun influencia e interés

Rﬁvancia INTERES
- Alta
[] Media Alto Medio Bajo
Alta Bajo
INFLUENCIA Media Bajo
Baja Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Finalmente, los actores fueron ubicados en una figura de circulos concéntricos segun su nivel
de relevancia, como se observa en la Figura 41, donde en el centro se han ubicado los actores

de Alta Relevancia y en el circulo exterior los actores de Baja Relevancia.
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Figura 41. Mapa de relevancia de actores

Media relevancia

Alta relevancia

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Se propone abordar el trabajo en la implementacién de la EEL con cada grupo segun su
relevancia, de modo de enfocar el trabajo con ellos segun sus caracteristicas. En el Cuadro 59

se especifica el tipo de trabajo que se propone realizar con cada grupo.

Cuadro 59. Enfoque del trabajo segun grado de relevancia

GRADO DE ENFOQUE DEL TRABAJO
RELEVANCIA
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Estos actores tienen un bajo interés, por lo que el trabajo estara enfocado en la

Bajo difusién, informacion y educacion energética, con el fin de sensibilizarlos,
generarle interés e incentivarlos a tomar acciones en el ambito energético.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Se espera que en el periodo de implementacion y seguimiento de la EEL y gracias a la manera
de abordar a cada actor, la relevancia de los grupos aumente debido al aumento de su interés.
Es decir, que la matriz planteada es escalable y, por tanto, se apunta a que los actores puedan
modificar positivamente su posicion. Ademas, cabe mencionar que para los actores del territorio
que no fueron identificados en la elaboracion de la EEL y que actualmente no se encuentran
interesados en el desarrollo energético de la comuna, se planea un trabajo de difusién que

permita desarrollar un interés.
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IX.4 Actividades econdmicas

IX.4.A Patentes comerciales otorgadas por rubro

En el Cuadro 60 se muestra el detalle de las patentes entregadas en la comuna de

Independencia para los afios 2012 y 2015, diferenciadas por rubro econdémico.

Cuadro 60. Patentes otorgadas por rubro

TIPO DE CANTIDAD % CANTIDAD % CRECIMIENTO
PATENTE 2012 2012 2015 2015 2012 - 2015

1 Industrial 101 18 144 1,7% 42,6%
2 Comercial 3123 551 5.228 62,1% 67,4%
3 Profesional 365 6,4 314 3,7% -14%
4 Alcoholes 300 53 531 6,3% 77%
5 Estacionados 615 10,9 816 9,7% 32,7%
6 Ferias Libres 684 12,1 949 11,3% 38,7%
7 Feria Persa 158 2,8 168 2,0% 6,3%
8 Microempresas 322 5,7 269 3,2% -16,5%
familiares
TOTAL 5.668 100% 8419 100% 48,5%

Fuente: Elaboracién propia en base a Municipalidad de Independencia, 2015 y Municipalidad de
Independencia 2016

IX.4.B Patentes industriales otorgadas por rubro

La Figura 42 muestra las patentes industriales otorgadas en la comuna de Independencia,

diferenciadas por rubro.

Figura 42. Patentes industriales otorgadas por rubro, afio 2012 en %

alndustria Alimentaria

W Teéxtil, Confeccion y afines

mind. del Plastico

BCuero y Calzado

@Madera y derivados

glimprenta y Afines

Bindustria de Quimicos y
derivados.
OMetalmecanica

@ Otras Industrias

Fuente: Municipalidad de Independencia, 2015
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IX.5 Combustibles en Independencia

IX.5.A Distribuidoras de GLP en la comuna de Independencia
En el Cuadro 61 se muestra el detalle de los locales distribuidores de GLP en la comuna de
Independencia, reconocidos por las empresas proveedoras. Ademas, en la Figura 43 se aprecia

la distribucion espacial de los locales.

Cuadro 61. Locales distribuidores de GLP en la comuna de Independencia

LOCALIZACION SERVICIO

2

1 Independencia #2264 Lipigas 1
2 Luis Weinstein #1162 Lipigas 2
3 Coronel Alvarado #2798 Lipigas 3
4 San Luis #1709 Lipigas 4
5 Avenida la Paz #596 Abastible 1
6 Sargento Fidel Monje #957 Abastible 2
7 Avenida Principal #1225 Abastible 3
8 Grumete Pantaleon Cortez #1151 Abastible 4
9 Huidobro #1736 Abastible 5

Fuente: Elaboracion propia en base a Abastible, 2016 y Lipigas, 2016

Figura 43. Distribucion espacial locales distribuidores de GLP en la comuna de Independencia
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Fuente: Elaboracién propia en base a Abastible, 2016 y Lipigas, 2016

IX.5.B Variaciones del precio del gas natural, desde 2010 a 2015
En el Cuadro 62 se presentan los precios del gas natural en Chile para cada mes de junio entre
los afios 2010 a 2015.

Cuadro 62. Precios del gas natural en Chile, periodo 2010 a 2015

D O A O
ALO
2010 48
2011 4,54
2012 245
2013 3,83
2014 4,57
2015 2,77

Fuente: Elaboracion propia en base Banco Central de Chile, 2016
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IX.6 Metodologia de calculo

El presente apéndice muestra las metodologias utilizadas para la elaboracion de la EEL. El

Apéndice IX.6.D Andlisis de metodologias justifica la adopcion de algunas de las metodologias.

IX.6.A Estimacion de consumos

Se propone la metodologia de estimacién de los consumos para los combustibles sefialados. En
algunos casos, a fin de presentar la informacién de modo resumido, se realizé la conversion a
una misma unidad de energia (MWh). Los factores de conversién utilizados se encuentran

disponibles en el Apéndice Poderes calorificos de combustibles (Apéndice IX.6.F).

ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL (GN)
Los datos para los consumos se obtuvieron directamente de las distribuidoras (CHILECTRA para
electricidad y METROGAS para gas natural).

GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

Los datos de consumo de GLP que entrega la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), no se encuentran desagregados por comuna. Por lo tanto, se utiliza una metodologia
para estimar el consumo del sector residencial a partir de los "Informes de Ventas mensuales de
Gas Licuado de Petréleo” de la SEC (2015).

Se procede a calcular el consumo estimado Cgy,. de la region. Se consideran los valores de
consumo por hogar, segln nivel socioeconémico Cygp (CDT, 2010), y la distribucién de hogares
segun NSE para la region (AIM, 2008). Dicho consumo estimado, se calcula segun la ecuacidn

(1).

Crme = Z Cnsk * Pnserm * Nirm 1)
NSE

Donde

Pysgrm @ porcentaje de hogares que pertenecen al nivel socioeconémico NSE en la Regidn
Metropolitana, NSE € {ABC1,(2,C3,D}.

Nygry : nUmero de hogares en la Region Metropolitana, obtenido de los Resultados

Preliminares del Censo de Poblacion y Vivienda, Instituto Nacional de Estadisticas, 2002.

Se realiza un ajuste a los consumos por hogar segin NSE, de modo que coincidan con el valor
reportado por la SEC de consumo residencial de la Regién Metropolitana. Este ajuste consiste
en multiplicar el valor de Cgy . por un factor tal que iguale el consumo reportado por SEC. Este
factor serd el que multiplica a los consumos por hogar, segin nivel socioeconémico. Asi, se
obtiene un nuevo consumo por hogar ajustado, segun nivel socioeconémico Cysg,. Finalmente,

a nivel comunal se estima el consumo del sector residencial C;, segun la ecuacion (2).
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Cee = Z Cnsea " Pnsec Nuc )

NSE

Donde

Pysgc : porcentaje de hogares que pertenecen al nivel socioeconémico NSE en la comuna,
NSE € {ABC1,C2,C3,D}.
Nyc  :numero de hogares en la comuna.

Los consumos del sector privado no fueron estimados, como se comenta en el Apéndice
Andlisis de Metodologias (Apéndice IX.6.D). Se propone para el futuro determinar la linea base
de consumo en el sector. Respecto al sector municipal, no fue posible obtener informacion clara
sobre el consumo. Por la misma razén, se propone establecer lineas de accién que trabajen en

pos de mejorar la gestién de informacién.

KEROSENE DOMESTICO
El consumo de este combustible se obtuvo por medio de una consulta directa a los

distribuidores.

En la comuna existen 10 distribuidoras de este combustible de las cuales 5 entregaron los datos
de sus ventas. De las que restantes, 3 cambiaron de concesionaria en 2016 por lo que no
disponian de los datos de 2015. Las otras dos se ubican en Av. Presidente Frei Montalva #2797
y Fermin Vivaceta #929 y no entregaron los valores de venta. Se asumi6é que las ventas de

todas aquellas bencineras corresponden al promedio de venta de las otras que si reportaron.

IX.6.B Participacion de cada sector en el consumo por fuente

ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL
La participacion de cada sector viene explicita en la desagregacion proporcionada por los datos

de las distribuidoras sefialadas anteriormente.

GLP
Solamente se considera el consumo en el sector residencial. En el sector municipal y privado se
hace necesario trazar una linea base del consumo, trabajo que se plantea para ser llevado a

cabo en el futuro.

KEROSENE

Se asumid que la totalidad de este energético se consume en el sector residencial, lo que se
corrobora con la informacién proporcionada por los distribuidores. Algunos mencionaron que
en ocasiones algunos clientes compran kerosene para limpieza, como los talleres mecénicos. No
obstante, este consumo fue calificado de marginal, por lo que se considera que esta fuente de

energia se utiliza Unicamente en el sector residencial.
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IX.6.C Proyeccion de consumo

SECTOR RESIDENCIAL

Se estima la tasa de crecimiento poblacional entre los afios 2002 y 2020 (INE, 2014). Se
multiplica este valor por la tasa de crecimiento del PIB nacional proyectada (OCDE, 2014). Se

utiliza el valor obtenido para proyectar el consumo al afio 2030, segun la ecuacién (3).

tpig " th

Cei=Cgiq-(1+ 100 ) 3)
Donde
Cg : consumo del energético E en el afio i.
ty : tasa de crecimiento poblacional de la comuna.
tpip : tasa de crecimiento del PIB proyectada.

SECTOR MUNICIPAL
Se proyecta el consumo calculando la tasa de crecimiento histérica (5 afios) de cada energético

y utilizando dicho valor para el respectivo energético, segun la ecuacion (4).

o= Coima* (14729 @
Donde
Ce; : consumo del energético E en el afio i.
tg : tasa de crecimiento histérica para el energético E.

SECTOR PRIVADO
Se proyecta el consumo segun la ecuacién (5), utilizando la tasa de crecimiento promedio del
PIB proyectada (OCDE, 2014).

o= Copmr (1 +20) ©
Donde
Ce; : consumo del energético E en el afio i.
tprp : tasa de crecimiento del PIB proyectada.

IX.6.D Analisis de metodologias de calculo

En este apéndice se presenta un andlisis de distintas metodologias para estimar el consumo de
combustibles a nivel comunal, en funcién de datos disponibles por regién o pais. Estas
metodologias se proponen cuando no es posible obtener datos de organismos institucionales o
fuentes confiables. El apéndice busca informar acerca de las metodologias que existen para
estimar consumos de GLP, kerosene y lefia, justificar la metodologia elegida o si se optd por no

estimar el consumo por el alto grado de error.
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Cabe sefialar que el analisis de las metodologias se centra principalmente en el sector
residencial debido a que se cuenta con mas informacién disponible para poder estimar su
consumo a nivel comunal. Debido a la falta de informacién disponible en el sector industrial y

comercial ambas se tratan sin distincion.

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE GLP
A continuacién, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de GLP en

las comunas (Cuadro 63).

Cuadro 63. Listado de metodologias para la estimacién del consumo de GLP

n METODOLOGIA DESCRIPCION SUPUESTOS ‘ DEBILIDADES ’

Proyeccién de
consumo

residencial de la

Se calcula el consumo
promedio por vivienda

en la RM. Luego, éste se

El consumo por hogar
es igual al consumo

promedio por hogar

Al suponer un consumo
promedio igual por comuna,

no se consideran las

RM a nivel multiplica por la cantidad | regional. particularidades de consumo
comunal (en total de viviendas de la Las comunas de ésta.

base a la comuna y asi se obtiene | distribuyen el No se considera la
informacion una estimacién de su consumo composicién de las viviendas
cre nnac i S R N T

Estimar el Se utiliza la informacién Todos los calefactores | Con este método no se
consumo de consumo regional y disponibles son puede diferenciar por NSE.
comunal se divide por la cantidad | utilizados en la misma | No necesariamente se utiliza
utilizando la de calefactores que medida a nivel un Unico calefactor en una
cantidad de utilizan el combustible a | regional. vivienda.

calefactores
(INE, 2002b)

disponibles en

nivel regional. Luego se
multiplica el total de

calefactores dentro de la

Todos los calefactores
tienen la misma

eficiencia.

la comuna. comuna por el factor

calculado.
Estimar el Utilizar la informacion Consumo de GLP esta | Con este método no se
consumo en del estudio CDT (2010) directamente pueden inferir porcentajes de
base a los para identificar los usos relacionado al ingreso | participacién de otras fuentes
datos de de calefaccion por NSE a | per capita por de energia térmica segun la

consumo por
NSE (a nivel
nacional) (AIM,
2008).

nivel nacional y calcular
factores de consumo.
Luego, se le aplica a la
distribucion
socioeconémica de la
comuna los factores de

consumo nacionales.

segmento

socioeconémico.

Los factores de
consumo por NSE a
nivel nacional se
reproducen a nivel

comunal.

realidad comunal.

La realidad nacional no
necesariamente se proyecta
en la comuna.

No se consideran las
particularidades de consumo
de cada territorio al suponer
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un consumo promedio igual

por comuna.

Calcular
consumo
residencial en
funcién de la
superficiel® para

vivienda en la

Se utiliza la informacién
de consumo regional y
luego se divide por la
cantidad de metros
cuadrados (INE, 2002b)

utilizados en vivienda a

El consumo esta
directamente
relacionado a la
cantidad de metros
cuadrados de la

vivienda.

No considera el tipo de
aislacion de cada casa o

departamento.

No considera la cantidad de

habitantes por viviendas ni el

comuna. nivel regional. Luego se confort térmico asociado a la
multiplica el total de calefaccion.
metros cuadrados
utilizados en vivienda No se representa
dentro de la comuna por correctamente el consumo de
el factor calculado GLP respecto de otras fuentes
previamente. de energia térmica.
Calcular Se utiliza la cantidad de Cada empresa de la No se considera la influencia
consumo empresas instaladas en comuna consume el sobre el consumo particular
comercial e la regién (a partir de promedio de consumo | que pueda tener un rubro o
industrial en datos del SII y/o regional por empresa. | una empresa dentro de una

base al nUmero
de empresas en
cada comuna
(SII, 2015).

patentes municipales).
Luego, se divide el
consumo regional por la
cantidad de empresas en
la regiéon y se obtiene un
promedio de consumo
para el sector industrial y
comercial. El promedio
de consumo se
multiplica por el nimero
total de empresas

inscritas en la comuna.

comuna especifica.

No hace diferencia entre
consumo comercial e
industrial lo cual no permite
realizar politicas enfocadas a

un sector especifico.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para estimar el consumo de GLP a nivel comunal en el sector residencial la Unica informacién
disponible es la segmentacién que realiza la SEC en sectores residenciales, industriales y
comerciales. Dado que esta informacién es a nivel regional, los métodos tratados intentan
relacionar, a partir de una variable, el consumo regional y el consumo comunal. Se intenta

extrapolar la informacién disponible utilizando supuestos que permitan realizar calculos en base

13 Fuente: Calculada a partir de informacién entregada por el Municipio para la elaboracién de la EEL.
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a promedios y utilizarlos para simplificar el analisis y obtener resultados con un grado aceptable

de error.

Debido a que las variables metros cuadrados (superficie), nUmero de viviendas y cantidad de
calefactores no representan adecuadamente a las comunas (las realidades comunales son muy
distintas a los promedios generales) se decide utilizar la variable NSE dado que al menos existe
un estudio que relaciona el consumo de GLP con el NSE. Si bien este estudio es a nivel

nacional, otorga un grado de confiabilidad mayor que el resto de las metodologias.

Por ultimo, se decidié no diferenciar entre consumo a granel o envasado debido a que no se

dispone de un pardmetro adecuado, ni de la informacion suficiente, para aplicar una
metodologia de calculo. Se planteard como una linea de accién, al corto plazo, conseguir esta

informacion.

Para los sectores comercial e industrial se decide no estimar el consumo de GLP debido a que
la informacién disponible no permite aplicar metodologias con errores aceptables. Ademas,
salvo la informacion segmentada provista por la SEC, no se cuenta con mas datos relevantes
para poder extrapolar el consumo regional al comunal utilizando supuestos robustos con un

grado de error aceptable.

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DFE LENA
A continuacion, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de lefia en

la comuna (Cuadro 64).

Cuadro 64. Listado de metodologias para la estimacién de consumo de lefa

n METODOLOGIA DESCRIPCION ‘ SUPUESTOS DEBILIDADES

Estimar el consumo
comunal utilizando la
cantidad de
calefactores
(Departamento de
Fisica USACH, 2014)
disponibles en la

comuna.

Se utiliza la
informacion de
consumo regional
(CDT, 2012) y luego
se divide por la
cantidad de
calefactores
(Departamento de
Fisica USACH, 2014)
que utilizan el
combustible a nivel
regional. Luego se
multiplica el total
de calefactores
dentro de la

Todos los calefactores
disponibles son utilizados
en la misma medida a

nivel regional.

Todos los calefactores

tienen la misma eficiencia.

Con este método no se
puede diferenciar por
NSE.
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comuna por el

factor calculado.

Utilizar la
segmentacién
socioeconémica de la
comuna, y estimar el
consumo en base a
los datos por NSE de
la CDT para cada

comuna.

Utilizar la
informacion del
estudio CDT (2012)
para identificar tipo
de calefactor
térmico por sector
socioeconémico a
nivel nacional. Con
esta informacion se
puede determinar el
porcentaje de
participacion de la

lefia en cada sector.

Cada sector

socioecondbmico consume

en funcién de sus

ingresos.

Se utilizan datos
promedios de consumo

a nivel nacional,

considerando que puede

no ser necesariamente
esta la realidad de la

comuna.

Calcular consumo
comercial e industrial
en base a la
informacion del SII
utilizando una
proporcion por el
ndmero de empresas
en cada comuna
tomando como base

el consumo regional.

Se utiliza la
cantidad de
empresas instaladas
en la regién (a
partir de datos del
SII y/o patentes
municipales). Luego,
se divide el
consumo regional
por la cantidad de
empresas en la
region y se obtiene
un promedio de
consumo. El
promedio de
consumo se
multiplica por el
ndmero total de
empresas inscritas

en la comuna.

Cada empresa de la
region consume el
promedio del consumo

regional.

No se considera el
consumo particular que
pueda tener cada
empresa dentro de la

comuna.

En comunas con un
fuerte sector rural el
consumo de lefia puede
ser mucho mayor al

promedio regional.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Al ser Independencia una comuna urbanizada, se desestima el consumo de lefia debido a que

ninguna de las metodologias resulta lo suficientemente robusta y se estima que el orden de
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magnitud del consumo no es relevante frente a otros consumos de energia térmica, segun el
estudio de la CDT Informe Final estudio Lefa (CDT, 2012).

Ademas, una desventaja de utilizar como base el Censo 2002 es que no esta actualizado,
considerando el cambio de politicas publicas (por ejemplo, el Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica de la Regidon Metropolitana (PPDA RM) y otros), cambios de

habitos, condiciones socioecondmicas y aumento de habitantes desde el 2002 a la fecha.

Si bien existen algunos distribuidores regulados, la informacién de sus ventas no
necesariamente representa de manera adecuada el consumo. Se sabe que existe lefia
proveniente de materiales remanentes de construcciones, asi como de ferias libres. Sin
embargo, su participacidon en el consumo no es conocida, pues al provenir de muchas fuentes
simultdneas que no son reguladas, su cuantificacién no es sencilla. Por lo tanto, se decide no

estimar el consumo de lefia para esta comuna.

No se tiene informacién de industrias o comercios que utilicen este combustible en sus labores,
dentro de la comuna. Por tanto, es razonable pensar que, de existir algin usuario no residencial

de lefia, su consumo es marginal.

Finalmente, se espera que el consumo de lefia quede prohibido en la zona urbana de la RM a
partir del 2017.

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE KEROSENE
A continuacion, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de

kerosene en las comunas (Cuadro 65).

Cuadro 65. Listado de metodologias para estimar el consumo de kerosene

n METODOLOGIA | DESCRIPCION |  SUPUESTOS |  DEBILIDADES |

Estimar el consumo | Se utiliza la informacién de | Todos los calefactores | Con este método no

comunal utilizando | consumo regional y luego se | disponibles son | se puede diferenciar
la  cantidad de | divide por la cantidad de @ utilizados en la | por NSE.
calefactores calefactores que utilizan el = misma medida a nivel

disponibles en la | combustible a nivel regional. | regional.
comuna. Luego se multiplica el total de = Todos los calefactores
calefactores dentro de la | tienen la  misma
comuna por el factor | eficiencia.

calculado.

2 | Calcular el consumo | Identificar el numero de | Todo lo que se vende | Se  desestima la
en base a la|empresas que distribuyen | en las distribuidoras | venta para otros

cantidad de | combustible dentro de la | se consume en la | lugares fuera de la

distribuidoras dentro | comuna y multiplicar por el | comuna. comuna.
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# | METODOLOGIA DESCRIPCION | SUPUESTOS DEBILIDADES |

de la comuna y a un | promedio de ventas a nivel Se asume que el

nivel de  ventas | regional informado por la SEC. promedio  regional

promedio comunal. es idéntico al
comunal.

3 | Calcular  consumo | Se utiliza la informacion | Cada empresa de la | No se considera el

industrial en base a | disponible en el portal de | regién consume el | consumo particular

la informacién del | registro de empresas del SI | promedio de | que pueda tener
SII, utilizando una | para diferenciar las empresas | consumo regional. cada empresa
proporcién por el | por rubro dentro de las dentro de la
ndmero de | comunas de la region. A partir comuna, algunas
empresas en la | de la informaciéon de consumo empresas  pueden
comuna tomando | regional se establece una tener un consumo
como base el | proporcién entre cantidad de mayor debido a sus
consumo regional. empresas en la comuna. procesos
productivos.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Debido a que no se puede contar con datos relevantes a nivel comunal y que las metodologias
propuestas requieren un detalle de datos mas precisos, no se puede optar por ninguna de estas
metodologias. Si bien es posible obtener una aproximacién del consumo total de kerosene en
la comuna, el grado de incertidumbre de error es alto y no se posee informacién para poder

contrastar el orden de magnitud calculado con estas metodologias.

Finalmente se consulta a las distribuidoras sobre sus ventas. El consumo dentro de la comuna
corresponde a un porcentaje de dichas ventas, obtenidos segin los comentarios y apreciaciones
de las mismas distribuidoras.

IX.6.E Metodologia para estimar las proyecciones de consumo
SECTOR RESIDENCIAL

Para las proyecciones del sector residencial se consideraron 3 opciones:

En funcion de la tasa de crecimiento poblacional.
2. En funcién de la tasa de crecimiento histérica reportada por las distribuidoras.
En funcion del producto entre la tasa de crecimiento poblacional y la tasa de

crecimiento del PIB.

Al proyectar el consumo eléctrico o de combustibles en funcién de la tasa de crecimiento
poblacional, se aprecia que ésta no representa la tendencia de los Ultimos 5 afios, ya que el

crecimiento poblacional (segun los datos disponibles para la comuna) ha sido bastante menor
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que el crecimiento del consumo. A su vez, se descarta utilizar la tasa de crecimiento historica,
ya que no es sostenible en el tiempo un aumento del consumo energético en ese orden de

magnitud.

Por lo anterior, se decide utilizar la tercera opcion propuesta, ya que es similar a la tendencia
de los datos de la distribuidora de afios anteriores, y ademas, proyecta de manera mas

conservadora (en comparacion a la opcion 2) la evolucion del consumo.
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SECTOR MUNICIPAL

El sector ha reducido el consumo de electricidad y gas natural. Respecto al consumo eléctrico,
se realizd un cambio tecnoldgico en el alumbrado publico (balasto de doble nivel de potencia)
y a ello se atribuye la reduccion. Al mismo tiempo, el municipio incrementd el nimero de
funcionarios, lo que aumenté el consumo de la administracién (contrarrestando la reduccién en
el alumbrado). La reduccion del consumo se debe a un proyecto puntual de alumbrado publico,
por lo que se proyecta que el consumo municipal mantendra la tasa de crecimiento calculada
sin considerar el proyecto. Respecto del consumo del gas natural, el municipio espera que éste
se mantenga en torno a los valores de los afios mas recientes. Por tanto, la proyeccion

mantendra dicha tendencia.

IX.6.F Poderes calorificos de combustibles

En el Cuadro 66 se muestran los poderes calorificos inferiores de los combustibles considerados
en esta EEL. Los valores fueron obtenidos del informe “Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Volume 2: Energy” (IPCC, 2006).

Cuadro 66. Poderes calorificos inferiores para distintos combustibles

FUENTE DE ENERGIA | PODER CALORIFICO INFERIOR (MJ/kg) ‘

Gas natural 48,0
Gas Licuado 473
Kerosene 43,8
Leia 15,6

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de IPCC 2006, 2016

IX.6.G Estimacion de potenciales
En lo que sigue, se presenta la metodologia para estimar el potencial de ERNC vy eficiencia
energética. En general, se espera adoptar en base a la informacién disponible, supuestos

conservadores que permitan obtener un valor criterioso.

POTENCIAL SOLAR
DATOS PRELIMINARES

Se obtuvo la superficie de los techos de las viviendas y otros recintos a partir de un plano
comunal en formato apto para el software AUTOCAD. Este plano cuenta con distintas capas que
permiten distinguir las calles, los lotes y las construcciones. Se consideré que el area encerrada

por el perimetro de las construcciones corresponde a la superficie de techos.

Adicionalmente, se realiz6 un muestreo estadistico de las construcciones en la comuna para un
nivel de confianza de 95% con un error estandar de 10%, utilizando la herramienta Google

Earth. Dentro de los parametros que se obtuvieron para cada muestra se encuentran la
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superficie de la construccidn, su orientacion (fraccion del techo orientada en cada direccion), su

altura relativa al suelo y la altura de estructuras colindantes.
ESTIMACION DEL POTENCIAL SOLAR FOTOVOLTAICO

Se realizé una simulacién utilizando el software System Advisor Mode/ (SAM) (desarrollado por
NREL) para determinar el potencial fotovoltaico en cada orientacién (norte, este y oeste). No se
considerd para el calculo del potencial solar de los techos orientados hacia el sur. Si bien es
cierto que se pueden construir estructuras que orienten los mddulos hacia el norte, esto
incrementa el costo y el peso del sistema sobre el techo aun mas, por lo que se prefirid
descartar esta orientacion. También se asumié que los techos son planos para efectos de la
simulacion. Por una parte, obtener la inclinacién de cada techo no es un trabajo realizable en
un corto plazo y por otra, considerar un techo plano permite entregar un valor mas

conservador pues la proyeccién de una superficie sobre una vista en planta es menor a la real.

La simulacion consistid en utilizar un techo promedio, representativo de la comuna, para cada
una de las orientaciones (norte, este y oeste). Asi, en cada orientacién se obtiene un valor de
potencia instalada, dada por el nimero de médulos que caben en su superficie. La produccién
energética que este techo obtuvo en la orientacién fue extrapolada al resto de la comuna
segun lo indicado en la ecuacién (6). Se utilizdé el médulo Suntech Power STP250S-20/Wdb, de
silicio monocristalino, con una inclinacién de 35° Se consider6 también un GCR (ground

coverage ratio, por sus siglas en inglés) de 50%.

_ Wy,
Wei=7—"4c feifsi (6)
T,i
Donde
W¢;  :produccion energética comunal para la orientacion i.

Ap;  :area de apertura del sistema fotovoltaico en la orientacion i.

Ac : superficie comunal.
fe. . fraccién de la superficie comunal en la orientacion i.
fsi : factor de pérdida por sombras.

El factor de pérdida por sombras se obtuvo a su vez para el techo promedio sefialado. Se
considerd realizar esta tarea por medio de una carta solar (también disponible para ser
realizado en el software); sin embargo, no se contdé con toda la informacion necesaria. A partir
de la informacién de la muestra recabada, se calculdé el nimero de construcciones con una
altura menor al de estructuras colindantes, N,,,;, esto para cada orientacién i. Se asumié el peor

escenario posible, que correspondié a aquel donde las estructuras colindantes bloquean la
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radiacion directa durante todo el dia. El factor de pérdida se calculd segun la ecuacion (7).

Finalmente, se multiplicé este factor por la produccién asociada a la misma orientacion.

N.. .
fsi= % (7)
Donde
N : numero de muestras obtenidas.

Existen metodologias de mayor precision, como pudiesen ser el procesamiento de imagenes
obtenidas mediante LiDAR (Light imaging Detection And Ranging), utilizada por ejemplo en el
Proyecto Sun Area desarrollado en la ciudad de Calama. Sin embargo, estas no fueron

adoptadas dados los alcances del proyecto.
ESTIMACION DEL POTENCIAL SOLAR TERMICO

De manera analoga al célculo de potencial solar fotovoltaico, se realiz6 una simulacién
utilizando SAM para un techo promedio en cada orientacion. También se asumié que la

superficie del techo era plana. Se consideraron colectores Apricus AP20 de tubos al vacio.

Se simuld la produccion energética con los colectores que caben en el area disponible segun
cada orientacién. Con esto se determind la produccion para un techo promedio en la comuna,
considerando como factor de pérdida por sombras el mismo calculado para el potencial solar

fotovoltaico. Este valor se extrapold al resto de la comuna de acuerdo a la ecuacion (8).

Wr,i
Wei = A “Ac fei fsi 8)
T,i

Donde
W¢;  :producciéon energética comunal para la orientacion i.
Ar; : area apertura del sistema de colectores solares en la orientacion i.
Ac : superficie comunal.
fe.i : fraccién de la superficie comunal en la orientacién i.
fsi : factor de pérdida por sombras para la orientacién i.

Adicionalmente, se calculd el potencial para el sector residencial de manera diferenciada. No es
factible instalar gran nimero de colectores en cada vivienda pues supone un gran peso sobre
los techos; ademas basta con 2 colectores para satisfacer la demanda de agua caliente (250
L/dia). Los edificios de departamentos no fueron considerados en esta ocasién debido a que no
se conoce su numero. Asi, el potencial del sector residencial Wi pesigenciai S€ Obtuvo mediante la

ecuacion (9). Se consideré el mismo tipo de colector sefialado anteriormente.

We residgenciat = Wh * Ni 9)
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Donde
Wy : energia para calentar el consumo de agua en un hogar promedio.

N, : nimero de casas en la comuna (informado por el distribuidor, CHILECTRA.

POTENCIAL EOLICO

Se consider¢ la instalacion de generadores edlicos de eje vertical en los techos de la comuna.
Las turbinas generadoras de eje horizontal no se consideraron pues la velocidad de viento
promedio en la comuna es inferior a 4 m/s. Se utilizé el software HOMER para realizar la
simulacién de un aerogenerador Kliux Zebra, de 1,2 kW de potencia. La informacién sobre las
condiciones de viento fue extraida del explorador edlico para la comuna, para una altitud de 5
m. Se asumid que se instala 1 generador por techo en las casas. Las perturbaciones de
estructuras colindantes por las diferencias de altura se consideraron en un factor de pérdida fz;
para la orientacién i, calculado segun la ecuacion (10), que considera la informacion obtenida
para los techos en el célculo del potencial solar. Se asume el peor caso posible que
corresponde a aquel en que el viento proveniente de la orientacidn con un obstaculo no es

capaz de mover la turbina.

f _ Nm,i

i =

SN (10

Donde

Np;  : Numero de techos con una altura menor a la estructura ubicada en la orientacion i.
N : NUumero de muestras obtenidas.

Finalmente, el potencial de la comuna corresponde al producto de la generacion de una turbina
promedio, por el nimero de casas en la comuna. Este valor se multiplica a su vez por los

factores de pérdida segln de cada orientacion.

POTENCIAL DE BIOMASA A PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

El potencial de biomasa a partir de RSU se calculd pensando en la posibilidad de obtener
biogas. Este puede ser utilizado de formas distintas, segun la aplicacién o uso que se le quiera
dar. Una de estas posibilidades es convertir el biogas a electricidad. Para esto se obtuvo la

cantidad de materia organica de los RSU segun la ecuacion (11).

Frsuo = frsvuo * R 11)
Donde
Frsu.0 : cantidad de residuos organicos de la comuna.
frsuo : fraccidn organica de los RSU en la comuna (IASA, 2011).
R : total de RSU generados por la comuna, informados por la Municipalidad.
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La energia eléctrica que se puede generar a partir de los RSU, Eggy, se calculé a partir de la
ecuacion (12). Se asumié que la fraccion de biogas que corresponde a metano (CH4) posee un
poder calorifico similar al del gas natural. Ademas, el biogas se compone de varios gases que
no necesariamente son combustibles, razén por la cual se consideré solamente la fraccion del

volumen de biogas correspondiente a metano fry,.

Ersy = Frsu "7 fcna " PCena ™M 12)
Donde
r : rendimiento a biogas por cada unidad de RSU (m3/t).
fena  : fraccién del biogas que corresponde a CHy.

PCcy, : poder calorifico del metano.

n : eficiencia de conversion a electricidad.

POTENCIAL DF EFICIENCIA ENERGETICA
Se considerd aplicar medidas de eficiencia energética a los sectores comercial, residencial y
municipal solamente, quedando excluido el sector industrial por la falta de informacién que

existe respecto al mismo.
REACONDICIONAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS

De acuerdo al Plan Nacional de Accién para la Eficiencia Energética, existe un potencial en el
sector “Edificaciones” de un 20% para el afio 2020 (PNAEE, 2010).

Este factor es un valor que calculado a nivel nacional que ignora las particularidades de cada
comuna. Se ajustd este valor para el sector residencial segun la informacién disponible de las
construcciones en la comuna del Censo 2002. En los sectores municipal y comercial se mantiene

el valor antes sefalado.

El Censo del afio 2002 clasifica las viviendas existentes, entre otras categorias, segun los
materiales de construccién de piso, techo y muros. Existen 547 clasificaciones posibles; sin
embargo, solamente se consideraron las mas representativas de la comuna. A cada clasificacion
(combinaciéon de material de piso, techo y muro) se le asigné un potencial de mejora, valor
entre 0% y 100%. El minimo de estos se asignd para viviendas que tuvieran materiales como
losa de hormigdén en muros, techo o pisos mientras que el maximo para aquellos materiales
como zinc en techos, madera en muros y pisos. A combinaciones intermedias se les asigné un
valor de 50%. Lo anterior guarda relacion con la factibilidad de recambio de los materiales

estructurales de las viviendas.

Finalmente se obtiene un factor de eficiencia térmica por mejoramiento de la envolvente en las

viviendas de la comuna fzy, a partir de la ecuacion (13).

181



N;f;

fEE,V = Fpnage * N 13)
i
Donde
N; - numero de viviendas de clasificacion i.
fi : potencial de mejora de las viviendas de clasificacion i.
N : nimero total de viviendas.

RECAMBIO DE EQUIPOS

Se considerd el recambio de equipos eléctricos y también artefactos de calefaccion con

combustibles.

El Ministerio de Energia impulsa el programa de etiquetado de artefactos, indicando su
consumo y categorizandolos segun el consumo que posean. La determinacién de la categoria a
la que pertenece un equipo se realiza a través de un indice de eficiencia energética, el cual es
comUn a un mismo tipo de aparatos. Sin embargo, este indice no indica claramente la
reduccion de consumo energético que se da al cambiar de un equipo de menor eficiencia a
otra superior. Por esta razén se optd por utilizar el promedio de los valores obtenidos de
ENERGY STAR (2016a), donde para un determinado tipo de equipos se indica cual es el ahorro
gque se puede obtener por recambio a uno de mayor eficiencia. Asi, existe informacién para

ampolletas, refrigeradores, equipamiento de oficina y otros electrodomésticos.

Al mismo tiempo, los equipos de calefaccién con combustibles se hacen mas eficientes en la
medida que evitan el mal gasto del combustible, como es el caso del calefén sin piloto que se
enciende o apaga automaticamente segun desee utilizar o no agua caliente. Este tipo de
equipos puede permitir ahorros en torno a un 25% (Bezzo et al., 2013), valor que corresponde
al adoptado. En otros equipos como estufas (salamandras) o calderas mas modernas, es posible
conseguir ahorros de hasta un 18% por recambio, comparadas con equipos convencionales
(ENERGY STAR, 2016b).

Por Ultimo, para determinar la penetracidon que puede existir de estos equipos en los hogares
de la comuna se considerd, por una parte, que el mercado tiende a ofrecer los equipos mas
recientes en la medida que los costos bajan y las personas los adquieren. Asi, en grandes
tiendas es posible encontrar mayormente refrigeradores o televisores que corresponden a
equipos eficientes de acuerdo al etiquetado en vigencia. Por otra parte, las politicas de
Gobierno impulsan también al mercado a ofrecer equipos de mayor eficiencia. Ejemplo de ello
es la prohibicion de la venta de ampolletas incandescentes. Finalmente, la mayoria de los
equipos en el hogar y oficina no poseen una vida Util superior a los 15 afos. En consideracién

de lo anterior, es razonable pensar que al aflo 2030 gran parte de todos los equipos del sector
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pudiesen ser cambiados por su equivalente de mayor eficiencia. Con esto, se asumid que habra

un 100% de penetracion alcanzado en el afio 2030.
RECAMBIO DE LUMINARIAS DEL ALUMBRADO PUBLICO

Se consideré el recambio tecnoldgico de las luminarias del alumbrado publico en el territorio
de la comuna. Por una parte, existe un programa de alumbrado publico eficiente del Ministerio
de Energia, el que busca recambiar 200.000 luminarias en dicho sector durante el periodo de

gobierno en curso.

El recambio tecnolégico a luminarias LED desde otras tecnologias, como vapor de sodio o
haluros metalicos, permite un ahorro en torno a un 30% de energia. Ademas, se puede
combinar dicho recambio con medidas de gestiéon, como atenuar la intensidad luminica fuera
de horarios de alta demanda (después de la 1 AM. o 2 AM. segin estime conveniente el
Municipio); aquello requiere también de incorporar tecnologia de reguladores de potencia o
atenuadores de intensidad luminosa. El ahorro que se puede obtener con esto Ultimo esta en
torno a un 20%. La comuna ya incorpor6 reguladores de potencia en todas las lamparas del
alumbrado publico.

Se estima el potencial de ahorro de eficiencia energética considerando que la comuna puede

realizar el recambio a la totalidad de las luminarias del alumbrado publico hasta el afio 2030.
SENSIBILIZACION DE LA POBLACION HACIA BUENAS PRACTICAS

La educacién de la poblacién en el buen uso de la energia, a través de practicas mas adecuadas
en el hogar y lugar de trabajo, permiten obtener ahorros de consumo energético significativas.
Dentro de estas medidas se pueden encontrar el desconectar equipos eléctricos sin uso para
evitar el consumo en modo stand-by (televisores, microondas, cargadores de equipos, luces);
tomar duchas de menor duracién; apagar la llama del piloto de los calefones cuando se dejan
de utilizar; calefaccionar Unicamente espacios que estén en uso y cerrar puertas de otros
espacios. La importancia de estas medidas radica en que su costo de implementacién es nulo

una vez que se la poblacién ha sido educada.

Existen distintos estudios (EEA, 2013; Lopes et aj 2012) que hablan del cambio del
comportamiento y los habitos de consumo como medida de eficiencia energética. Muchas
veces no se hace una distincién entre el ahorro que se puede obtener sélo por mejores
conductas y el recambio de equipos por unos mas eficientes. Sin embargo, en general estos
estudios mencionan que la poblacién mas informada adopta conductas de menor consumo vy
que los ahorros que se pueden alcanzar debido a ello varian entre un 4% y un 12%, incluso
hasta un 20%. Para efectos de estos calculos, se consideré un valor intermedio de 10% como

potencial de ahorro al afio 2030.
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IX.6.H Estimacion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

El calculo se realiza considerando las emisiones de gases de efecto invernadero Eg;g,; atribuibles
a la comuna. Incluye las emisiones asociadas al consumo energético, a excepcién de las
emisiones correspondientes al sector transporte. Se excluyen ademas emisiones por fuga de
gases refrigerantes ya que la informacion para su estimaciéon no ha sido levantada. La ecuacion

(14) permite estimar las emisiones E;g; de las fuentes energéticas en la comuna.

Ecpr = Z Ci+fi (14)

Donde
C;: Consumo de la fuente de energia (electricidad o combustible) i.

fi: Factor de emision asociado a la fuente de energia i.

Los factores de emisiéon de las fuentes energéticas utilizados se muestran en el Cuadro 67.
Adicionalmente, se estiman las emisiones asociadas a los RSU, asumiendo que gran parte de los
gases que emanan durante su descomposicién escapan a la atmdsfera. Se consideran que la
composicion de estas emisiones es de un 45% de CO, y 55% metano. La contribucion de otros
gases se ignora. Finalmente, se calculan las emisiones multiplicando la generacion de RSU por
su rendimiento a biogés. La fraccidon correspondiente a metano se multiplica por 21, pues este

gas posee un potencial de efecto invernadero de ese valor respecto al CO, (UNFCC, 2016).

Cuadro 67. Factores de emision

Electricidad 0,35 tCO,eq/MWh

GN 1,97 kgCO,/m?3
GLP 2.985 kgCO,/t
Parafina 70,80 tCO,/T)

Fuente: Elaboracién propia en base a huelladecarbono.minenergia.cl, 2016 y a IPCC, 2006.

IX.7 Justificacion de Metas

Las metas que requieren justificacion numérica son: (A) Reduccion de emisiones de COyq, (B)
Incorporacion de energias renovables en el territorio comunal y (C) Reduccién del consumo de

energia.
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Como se ha mencionado anteriormente, la Estrategia busca involucrar a todos los actores
ubicados en el territorio de la comuna. Sin embargo, el sector de industrias es dificil de
caracterizar por parametros globales, a diferencia por ejemplo del sector residencial. En lo que

sigue, se optd por no considerar al sector industrial debido a la falta de informacién recabada.
META A: REDUCCION DE EMISIONES DE COs¢q
Respecto de la meta (A) Reduccion de emisiones de CO,eq, Se consideraron tres escenarios:

1. BAU (business as usual), corresponde las proyecciones sefialadas en el Capitulo IV.3.B
sin considerar al sector industrial.

2. MAPS, corresponde las proyecciones anteriores, pero cambia el factor de emisiones del
SIC del valor actual, 0,35 tCOzq a 0,30 tCO,q como se proyecta segun el estudio
"Proyeccion escenario linea base 2013 y escenarios de mitigacion de los sectores
generacién eléctrica y otros centros de transformacién” (Centro de Cambio Global UC,
2014) para el programa Mitigacion del Cambio Climatico y Desarrollo bajo en Carbono,
MAPSChile.

3. EEL, corresponde a las proyecciones del escenario 2 y se agregan las medidas de

eficiencia energética sefialadas en el Apéndice IX.6.G.

En el Grafico 19 se muestran las emisiones de CO,eq en la comuna para el afio 2015 y la

proyeccién de estas para los tres escenarios indicados.

Grafico 19. Escenarios para emisiones de COyq
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Se observa que el bajo el escenario MAPS, las emisiones de CO,eq son un 11% menores a las
proyectadas en el escenario BAU. A su vez, el escenario EEL proyecta emisiones que son un

39% menores que el escenario BAU.

Dado que el Ministerio de Energia y las politicas que se han adoptado en los Ultimos afios
promueven la integracién de energias bajas en carbono a la matriz del SIC, es mas probable
que el factor de emisiones de dicho sistema tienda a decrecer hacia el aflo 2030. No obstante
lo anterior, se prefiere posicionar a la comuna con metas un poco mas conservadoras y en linea
con los compromisos que el pais ha adquirido en la COP21'4. Por esta razdn, se adopta como
meta un valor de 30% de reduccion de emisiones, en relacion a lo proyectado bajo el escenario
BAU.

Adicionalmente, esta reduccion no considera la incorporaciéon de otras ERNC en el territorio,
como solar para Agua Caliente Sanitaria (ACS); esto debido a la dificultad que existe para
determinar el reemplazo que se realiza (si se reemplaza gas natural o GLP). Sin embargo,

aquello permitiria que las reducciones de la comuna se vean reducidas en un valor mayor.
META B: EE y ERNC

Por una parte, existe un potencial de energias renovables considerable para la comuna. El
potencial fotovoltaico podria generar el equivalente a mas del 100% del consumo eléctrico.
También hay disponibles 749.212 MWh térmicos para ACS y 709.228 m3 de metano de los RSU,
asi como 29.326 MWh de potencial edlico.

Por otra parte, respecto de la eficiencia energética, se consideraron los escenarios BAU y EEL
para realizar el andlisis en la comuna. En los Gréafico 20, Grafico 21 y Gréafico 22 se muestran

comparativamente ambos escenarios para los sectores residencial, municipal y comercial.

14 La COP21 corresponde a la 21° Conferencia de las Partes firmantes de la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico, desarrollada en diciembre de 2015 en la ciudad de Paris, Francia. Uno de sus principales
objetivos fue establecer acuerdos y compromisos de las naciones para reducir las emisiones de GEI a nivel mundial. El

compromiso que asumid Chile fue reducir el 30% de sus emisiones al afio 2030.
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Gréfico 20. Escenario de consumo para el sector residencial
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

Grafico 21. Escenario de consumo para el sector municipal
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Grafico 22. Escenario de consumo para el sector comercial
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

Se observa que existe un potencial de eficiencia energética de 34% para el sector residencial,
36% para el sector municipal y 43% para el sector comercial. Estos valores podrian ser
alcanzados en la medida que todos los sectores se involucren y comprometan, que es lo que se
busca con esta estrategia. Sin embargo, al no tener un caracter obligatorio, sino mas bien

voluntario, se considera la posibilidad de no alcanzar todo aquel potencial.

En consideraciéon de lo anterior, se han planteado las metas indicadas en el Cuadro 68 para
cada sector de la comuna. Se les ha llamado “Meta EE y ERNC" ya que consisten en la
reduccién del consumo energético desde los distribuidores mediante medidas de EE y la

implementacion de ERNC que permitan la generacion local de energia.

Cuadro 68. Meta EE y ERNC

Sector Residencial Municipal Comercial

Meta

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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