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I RESUMEN EJECUTIVO

En el marco del programa Comuna Energética del Ministerio de Energia la comuna de Recoleta
ha decidido elaborar su Estrategia Energética Local (EEL) como herramienta para impulsar la
Eficiencia Energética (EE), las Energias Renovables No Convencionales (ERNC) y la reduccién de

emisiones de CO, en la comuna.

La elaboracién de la EEL de Recoleta fue un proceso que reunié a la comunidad en torno al
objetivo de planificar el desarrollo energético de la comuna, considerando como base la
participacion de la ciudadania. De esta manera se desarrollaron distintas instancias de
participacidon que constituyeron los principales insumos para la construccién de la Planificacion
Estratégica. Ademas, se desarrolld un diagndstico energético en el que se levanté informacién
esencial para la gestion energética del territorio, gracias a la participacion de los actores

relevantes en lo que a energia comunal respecta.

Teniendo como norte la reduccidon de emisiones de CO, de la comuna, y la meta propuesta de
reduccion de los mismos para el ano 2030, se cuantificd la emisidon® asociada a la quema de
combustibles, la produccion de residuos y el abastecimiento eléctrico, la que asciende a 127.652

toneladas de CO; equivalente.

Para determinar este valor fue necesario conocer los consumos totales anuales de energia de la
comuna los que, excluyendo transporte, alcanzaron para el afio 2015 los 333.732 MWh,,. Donde
la electricidad fue la principal fuente de energia y el sector residencial fue quien tuvo la mayor
participacion en el consumo. Al proyectar estos valores, se espera para el afio 2030 un consumo
comunal de 627.415 MWh,.

Para reducir la emision se planted un plan de accién basado en tres ejes: Autonomia energética,
Educacién y sensibilizacién en temas energéticos y Gestidn integral de residuos, respondiendo
asi por una parte a la visién co-creada con la comunidad durante las primeras instancias de
participacibn masiva y por otra a las metas propuestas establecidas en conjunto con la

municipalidad y basadas en el diagnostico levantado y los resultados obtenidos.

Finalmente, para dar continuidad y seguimiento a la implementacién de la Estrategia, se han
propuesto etapas de revision en los aflos 2020, 2025 y 2030, en las que se examinara el avance
de la comuna hacia el alcance de las metas mediante indicadores. Este seguimiento permitira
que la Estrategia se reajuste a las necesidades del territorio, siempre con miras a alcanzar las

metas que se ha propuesto la comuna en cuanto a la energia al aflo 2030.

1 En la cuantificacion de emisiones se excluyeron las producidas por el transporte y la deforestacion.
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II INTRODUCCION

La energia es un recurso estratégico fundamental para la sociedad y el desarrollo humano, cuya
gestion atraviesa momentos claves. Esto ocurre debido al aumento sostenido de la demanda
energética y al cambio climatico relacionado a las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) (MINENER, 2012; University of Cambridge & WEC, 2014; NASA, 2016).

Una parte importante de la matriz energética chilena corresponde a centrales hidroeléctricas, las
que se han visto afectadas producto del cambio climatico (MINENER, 2014). En Chile se
evidencia -y se proyecta- un aumento de la temperatura y disminucion de las precipitaciones, lo
que a su vez altera el comportamiento del caudal de los rios provocando una reduccion del
potencial de generacion hidroeléctrica (DGF, 2006). A esto se suma la disminucién en la
relevancia de las centrales hidroeléctricas, en cuanto a la capacidad instalada, en comparacién

con el aumento de las centrales termoeléctricas, las que son grandes emisoras de CO..

Frente a estos desafios y condiciones de vulnerabilidad, Chile asume compromisos
internacionales y nacionales. Establece diferentes estrategias y politicas a escala nacional,
regional y local para dar cumplimiento a las metas y configurar una matriz energética para el
pais que sea confiable, sustentable, inclusiva y a precios razonables. En el afio 2015, Chile
publica la Politica Energia 2050 que actia actualmente como marco de iniciativas ligadas al

sector, en ella, los municipios figuran como actores relevantes en 11 de sus 37 lineamientos.

Asi nace el Programa de Comuna Energética, impulsado por la Division de Desarrollo
Sustentable del Ministerio de Energia (2015) “como una herramienta de gestidon para aquellos
municipios de Chile que quieren estimular de manera sistémica la accion proactiva de sus
habitantes en la generacion y el consumo energético”, el cual contempla el desarrollo de
planes, acciones y procesos a corto, mediano y largo plazo para la gestidon energética en las

comunas.

Este programa potencia: la sensibilizacion de la poblacién en materia energética; la planificacion
estratégica de largo plazo; una imagen comunal comprometida con el uso inteligente de la
energia; la comparaciéon e intercambio de experiencias con otros territorios; el desarrollo
productivo local asociado al sector energético, y la integracidon de otras politicas ya impulsadas

por diferentes organismos y los mismos municipios (MINENER, 2016a).

Con el fin de apoyar a los municipios, dentro del programa se abrieron fondos concursables
para el desarrollo de una Estrategia Energética Local (en adelante EEL o Estrategia), fondos que
fueron adjudicados por la Asociacién de Municipios Mapocho La Chimba, en la que se
encuentran las comunas de Independencia, Recoleta y Santiago, en conjunto con la

organizacion Adapt Chile, como ejecutora de la elaboracién de la Estrategia.
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La EEL pretende sensibilizar e involucrar a la ciudadania respecto al desarrollo energético de la
comuna, promoviendo el uso de energias renovables y la eficiencia energética (EE), a la vez que
facilitar la toma de decisiones en base a datos concretos sobre la realidad energética local
(MINENER, 2015).

Para lo anterior, la EEL contempla un Diagndstico Energético Territorial con el andlisis del
escenario energético local, la estimacion del potencial de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC) y el de EE (;,COmo estamos hoy?). También incluye una Planificacion
Estratégica que posee una Visidon Energética y Metas concretas para la comuna al afio 2030 (/A
donde queremos llegar?), ademéas de un Plan de Accién y Proyectos que llevaran al
cumplimiento de éstas (;Como lo haremos? ademés de un Plan de Implementacién vy

Seguimiento de la Estrategia (;Como vamos?).

La elaboracién de la Estrategia cuenta con diferentes etapas (ver Figura 1), entre las que
destaca la Participacion Ciudadana (PAC) como elemento fundamental en la formulacién de la

Planificacion Estratégica y como complemento para el Diagnostico Energético.

Figura 1. Etapas del desarrollo de la EEL
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Fuente: Elaboracién propia en base a MINENER, 2015

Finalmente, se presenta en los siguientes capitulos la Estrategia Energética Local de la comuna
de Recoleta.
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Il ELABORACION PARTICIPATIVA DE LA ESTRATEGIA
ENERGETICA LOCAL (EEL)

El proceso de elaboracién de la EEL contempla como eje transversal y fundamental la PAC,
entendiendo ésta como el involucramiento activo de diversos sectores de la poblacion en
aquellos procesos de toma de decisiones publicas que tienen impacto en sus vidas
(MINSEGPRES, 2016).

III.1 Organizacion interna

Para cumplir con el propésito de elaborar una EEL para Recoleta, se definié de manera conjunta

entre el municipio y Adapt Chile, un equipo de trabajo compuesto por:

e Un "Gestor Energético” (GE), responsable de liderar el proceso de desarrollo de la EEL.
Esto lo hace coordinando acciones, contactando a distintos actores de la comuna,
poniendo a disposicién de los interesados informacion de la EEL y de sus instancias de
participacion. El objetivo de crear la figura de GE es visibilizar la necesidad de contar
con un profesional en el municipio con competencias especificas para la gestién
energética local. Se espera que el GE pueda dar continuidad en su comuna al trabajo
en materia energética.

e Una funcionaria municipal, designada como contraparte para el desarrollo de la EEL.

e Profesionales de Adapt Chile, como apoyo al GE, para la generacion del diagnéstico, el
desarrollo de talleres y aspectos técnicos y la elaboracién de la EEL.

e Asesores en diferentes areas, cuya mision es guiar, desde su experiencia y
conocimiento, el buen desarrollo de la Estrategia.

e Contraparte Ministerio de Energia, quien presta apoyo y asesoria durante el proceso de
elaboracion de la Estrategia y asi también lo hard durante el periodo de ejecucién de
ésta. Ademds, juega un rol de intermediario entre las empresas distribuidoras de

energia y el Equipo de Desarrollo de la EEL.

Més detalle sobre el equipo de trabajo se encuentra disponible en el Apéndice IX.1.
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III.2 Participacion de actores relevantes

El proceso de Elaboracion Participativa fue configurado como se muestra en la Figura 2
tomando como referencia la “Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas

Locales” formulada por el Ministerio de Energia (2015).

Figura 2. Esquema Proceso de Elaboracion Participativa de la EEL
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

IlI.2.A Identificacion de actores relevantes

Se identificaron actores presentes en el territorio que pudieran tener algin grado de interés o
relacién con la EEL. Estos fueron agrupados en 4 categorias: sector publico, sector privado
(industria, comercio y servicios), sociedad civil y academia. A continuacién, se presenta un

resumen de los actores identificados y su rol esperado en la EEL (Cuadro 1).
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Sector
Sociedad Civil

Publico

Privado

Academia

Cuadro 1. Actores relevantes para la EEL de Recoleta

Rol esperado

Conocer sus necesidades vinculadas al uso
de la energia y hacerlos participes en la
formulacién de la EEL, asi como de la

implementacion de la misma.

Participaciéon en el desarrollo e
implementacion de la EEL, apoyando y
coordinando la gestion.

Rol de ejecutor vy articulador en la
implementacion de la EEL. Durante el
desarrollo se espera que entreguen
informacion y participen en la elaboracién y
coordinacion.

Participantes de la elaboracién de la EEL en
instancias abiertas y reuniones. Se espera
faciliten informacion de utilidad para la
elaboracion de la Estrategia y su
compromiso para la implementacién de la
misma, a través de proyectos propios, de
acuerdos de  cooperacion  y/o  de
transferencia de su experiencia en proyectos
de energia.

Se espera puedan entregar apoyo técnico
durante el desarrollo e implementacion de
la EEL a través de su experiencia, y que

también se sumen con iniciativas desde su

Actores identificados

Adapt Chile

Ciudad Viva

Comité Ambiental Comunal
Comité de vivienda Mapuche
Junta de Vecinos Patria Vieja II
Juntas de Vecinos Union y Esfuerzo
La Bicicleta Verde

Rakiduam Moruka

Agencia Chilena de Eficiencia
Energética

Cementerio General

Centros de Salud Municipal
Escuela Republica del Paraguay
Estadio Recoleta

Liceo Paula Jaraquemada
Mercado Tirso de Molina
Ministerio de Energia
Ministerio de Medio Ambiente

Municipio

Asociacion de Feriantes

Centro Artesanal Gomez Rojas
Clinica Davila

Cooperativa de Ingenieria Hunab Ku
Cooperativa Jatun Newen
CHILECTRA

GAL Barrios Comerciales
METROGAS

Pérgola de Flores Santa Maria
Sindicato Persa Zapadores

PYMES Textiles

Campus Creativo Universidad Andrés
Bello
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Sector Rol esperado Actores identificados

_ sector, aportando a las metas de la comuna.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Cabe mencionar que la identificacion de actores es una actividad desarrollada de manera
continua a lo largo del proceso participativo, con el fin de poder reunir a la mayor cantidad de

actores posibles.

Il.2.B Reuniones con actores relevantes

Durante la elaboracion de la EEL, se realizaron reuniones con diferentes actores relevantes,
respondiendo a la necesidad de establecer contacto directo con ellos, ya sea porque manejan
informacion esencial para el buen desarrollo de la EEL y/o porque fueron identificados como

agentes claves para la implementacion futura de proyectos asociados a la EEL.

El desarrollo de las reuniones permite la participacion de actores que muchas veces no asisten a
instancias de participacién masiva. Estas reuniones, aportan informacién valiosa para entender
las caracteristicas de la demanda energética de la comuna (lo que se encuentra plasmado en el
Diagndstico Energético Comunal). Finalmente, se establecieron y/o consolidaron las relaciones
iniciales para el desarrollo de proyectos (presentes en el Plan de Accion). En el Apéndice IX.2.A

se encuentra la lista de reuniones sostenidas.

IlI.2.C Instancias de participacion ciudadana

Se desarrollaron tres grandes Instancias de PAC abiertas a toda la comunidad, en cada una de
ellas se llevd a cabo un Taller, mientras que las dos primeras instancias contaron ademas con
una Consulta publica en linea. Cada una de estas instancias permite la definicion de elementos
claves para la elaboracion de la Estrategia, contribuyendo a la construccién de un documento

acorde a las necesidades del territorio.

Posteriormente, se realizé una Cuarta Instancia de presentacion de la EEL a la comunidad, con
el objetivo principal de que los vecinos de la comuna conocieran los proyectos y programas

que se realizaran en su comuna y asi puedan sumarse al Plan de Accién de la EEL.

Para la convocatoria se utilizaron diversos canales de difusién, tales como: correo electronico,
llamadas telefénicas, radio, redes sociales (Twitter y Facebook), pagina web e invitaciones

personales. En el Apéndice IIL.2.C se detalla la convocatoria para cada instancia de participacion.
A continuacion, se describe cada instancia, sus objetivos y resultados.

TALLER 1Y 1° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
El Taller 1 conté con la participacién de 46 personas provenientes de agrupaciones comerciales,

del Comité Ambiental Comunal, de la comunidad, de la municipalidad, del Ministerio de Energia
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y de la Clinica Davila. Ellos fueron informados sobre temas de EE, ERNC y el contexto general

de su comuna.

En la segunda parte de la actividad, los asistentes se agruparon en 4 mesas para trabajar en la
construccién de una Visiéon Energética Comunal, mediante lluvia de ideas y discusion grupal. El
resultado fue presentado en una sesion plenaria a todos los asistentes al taller para compartir

las conclusiones de cada mesa y acordar los puntos mas destacados.

El Taller 1 finalizé con una evaluacién de la jornada, para poder aplicar mejoras a instancias

futuras.

Posteriormente, se difundié la 1° Consulta publica en linea, para asi recoger la opinién de las
personas que no pudieron asistir al Taller 1 y ampliar la participacion ciudadana en la

construccién de la Visiéon Energética Comunal.

En base a los resultados del Taller 1 y a la 1° Consulta publica, se realizé un mapa de palabras
segun el niumero de menciones que obtuvo cada concepto (Figura 3). Posterior a ello, y en

consecuencia a los resultados, surge la Vision Energética de Recoleta.

Figura 3. Conceptos mas mencionados para la Vision Energética de Recoleta
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para conocer cémo los insumos recogidos en las instancias participativas, fueron plasmados en

una vision consultar Apéndice IX.2.B.

TALLER 2 Y 2° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
Al Taller 2 asistieron 30 personas en total, provenientes de la Municipalidad de Recoleta, de
Adapt Chile, del Comité Ambiental Comunal (CAC) y de la comunidad.

Al inicio de la actividad, se present6 la Visién Energética Comunal (elaborada a partir de las

primeras instancias de participacién) para poder validarla ante la comunidad y recoger las
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Ultimas observaciones. También se expuso el alcance de la accién de la Municipalidad para
enfrentar el desafio de la gestidon energética. Luego, se mostraron los resultados preliminares

del Diagnostico Energético comunal.

La actividad practica del Taller 2, contemplé el trabajo en 4 mesas, donde la discusion fue
guiada en torno a un eje estratégico especifico. Este, fue establecido previamente por el equipo

de elaboracién de la EEL en funcién de los insumos del Taller 1 y 1° Consulta publica en linea.

En cada mesa los participantes propusieron ideas y las asociaron a lineas de accién. Una vez
clasificadas, estas se sometieron a votacién dentro de la mesa para su priorizacién.
Posteriormente, las lineas de accién priorizadas se presentaron ante todos los participantes del
taller, donde nuevamente los asistentes votaron por sus preferencias, pudiendo elegir también

entre lineas emanadas de otras mesas.

Tras el desarrollo del Taller 2, se amplié la PAC por medio de la 2° Consulta publica en linea,
con el objetivo de levantar insumos para el Plan de Accién y recoger la opinién de aquellos que
no pudieron asistir al Taller 2. En la Figura 4 se muestran las lineas de accién destacadas, en
orden de mayor a menor prioridad. En el Apéndice IX.2.C se encuentra el detalle tanto del Taller

2 como de la 2° Consulta publica en linea.
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Figura 4. Lineas de accién mas votadas en el Taller 2
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

TALLER 3

El Taller 3 tuvo como objetivo socializar lo realizado hasta el momento en la elaboracién de la
EEL y recibir aportes finales para el Plan de Accidon. A la actividad asistieron 102 tanto personas
pertenecientes a la comunidad como funcionarios municipales de la DIMAO, SECPLA y
comunicaciones, Juntas de vecinos (n°l y Renacimiento), comerciantes del persa zapadores,

ONG's y el concejal Luis Gonzélez.

El taller se realizd en formato de feria en la cual se explic el proceso de la elaboracion de la
EEL en diferentes estaciones: 1) ;Qué es una EEL?, 2) Proceso participativo y Vision Energética,
3) Diagndstico energético y 3) Plan de accién, eje y lineas de accidn preliminares, recogida de

"ideas de accion”.

La actividad participativa de la feria fue la recopilacion de ideas de proyectos que dieran
cumplimiento a las lineas de accién definidas en el Taller 2. Mas detalles sobre el desarrollo y

resultados del Taller 3 se encuentran en el Apéndice IX.2.D.

CUARTA INSTANCIA DE PRESENTACION
Con el objetivo de socializar la Estrategia y mostrar a la comunidad las opciones de programas
y proyectos que ofrece el Plan de Accion, se realizé una instancia de presentacién ante la

comunidad. Esta instancia consisti6 en una feria con estaciones que contaban las Metas
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energéticas comunales, el Plan de Accién y los programas y proyectos. Ademas, las autoridades
de la comuna, del Ministerio de Energia y de Adapt Chile se dirigieron a la comunidad para

contar sus impresiones sobre el desarrollo de la EEL y como se proyecta ésta a futuro.
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IV DIAGNOSTICO ENERGETICO COMUNAL

El desarrollo del Diagndstico energético comunal se describe en la Figura 5, la que sefiala las
partes que lo componen. De esta manera, se caracteriza a la comuna sobre sus necesidades,

particularidades y su uso de la energia, que explican su comportamiento energético.

Figura 5. Etapas del Diagndstico Energético Comunal
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IV.1 Diagnéstico territorial

La comuna de Recoleta se localiza en la Regién Metropolitana (RM) y limita con las comunas de
Huechuraba, Independencia, Conchali, Santiago, Providencia y Vitacura (Figura 6). Es la comuna
de paso entre Huechuraba, donde se ubica la Ciudad Empresarial y el centro de Santiago, esto
ha forjado a Recoleta como una comuna de servicios y transito por lo cual existe gran cantidad

de locales comerciales y talleres de servicio.

Recoleta posee una superficie de 16 km2 que corresponde al 0,1% de la superficie regional
(Municipalidad de Recoleta, 2015). Se constituye como comuna en el 1981 a partir de superficie
de Conchali y Santiago, sin embargo, a contar del afio 1992 la Ilustre Municipalidad se
conforma y comienza a administrar la comuna. Una parte de Recoleta se emplaza hoy donde
antiguamente se encontraba el sector “La Chimba“, el cual comparte con las comunas de
Santiago e Independencia, caracterizado por su patrimonio histérico y desarrollo agricola.
Actualmente es un importante sector comercial y de abastecimiento de la ciudad
(Municipalidad de Recoleta, 2015).

Figura 6. Ubicacion de la comuna de Recoleta
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Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2015

Segun proyecciones del Censo 2002, al afo 2016 Recoleta estad integrada por aproximadamente
169.372 habitantes, correspondiente a un 2,2% de la poblacién proyectada para la RM. Segun
las mismas proyecciones, la poblacion comunal presenta una tasa de crecimiento anual del
2002 al 2020 de un 0,65%. La densidad poblacional de Recoleta es de aproximadamente 10.000

hab/km? (INE, 2002) que se concentra en el sector norte, cerca del limite con la comuna de
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Conchali, donde predomina el uso residencial, mientras que en el sector sur predomina el uso

comercial e industrial.

La comuna comienza a formular su Plan Regulador Comunal (PRC) el afio 1998. Hasta el afio
2005, Recoleta se regia por el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) y los planes
reguladores de Conchali y Santiago. El afio 2005 se publica el PRC de Recoleta que tiene como
objetivos consolidar a la comuna como centro de servicios para la zona norte de Santiago,
estimular el aumento de la poblacién, regular la actividad industrial, regular la edificaciéon en
altura y resguardar el patrimonio comunal, entre otros. Esto se puede apreciar al recorrer la
comuna de Recoleta y comparar con las comunas vecinas de Independencia y Santiago Centro,
en las cuales el auge inmobiliario de la década anterior provocé el establecimiento de edificios
de gran altura. Este PRC favorece el acceso al sol en viviendas ubicadas en sectores donde no
se permite la construccion en altura, por tanto, son lugares potenciales para la instalacién de

paneles solares.

En cuanto al uso habitacional, el tipo de vivienda predominante en la comuna son las casas con
un 77,4%, seguido por los departamentos en edificio con un 14,7%, piezas en casa contigua o
conventillo con un 3,5% y mediaguas con un 3,4% (Municipalidad de Recoleta, 2015). En
términos de la composicién socioeconémica de los hogares de la comuna de Recoleta, segun
datos de la Asociacion Investigadores de Mercado (AIM) del 2008, un 2,7% pertenece al estrato
ABC1; un 14,41% al estrato C2; un 25,73% al nivel C3; 43,54% al estrato D; y un 13,61% al nivel
E.

Las caracteristicas de las viviendas en la comuna varian segun su ubicaciéon. En la zona norte el
tipo predominante son las viviendas sociales de tamafio reducido y ampliaciones de
autoconstruccion que en general no se apegan a la normativa vigente. En la zona centro y
oriente la mayoria de las viviendas son autoconstruidas, de mayor tamafio que en la zona norte
y conviven con equipamiento comercial y pequefos talleres. Especificamente la zona oriente
esta expuesta a riesgos por encontrarse en pie de cerro y por haber sido construida sin
planificacion urbana. Por su parte, la zona sur presenta construcciones antiguas de adobe y
madera, de las cuales una gran mayoria se encuentra en mal estado de conservacién. Debido a
las caracteristicas descritas, gran parte de las viviendas en la comuna presenta un importante

potencial de eficiencia energética?.

En los ultimos afios se ha construido un bajo nimero de viviendas sociales (Cuadro 2) en
comparacién con otras comunas de la ciudad como Santiago (190), Independencia (303) o La
Pintana (966).

2Comunicacién personal con encargada de Vivienda, SECPLA, Municipalidad de Recoleta. 2016.
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Cuadro 2. Viviendas sociales construidas en Recoleta en el periodo 2011-2015

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL

Fuente: Informacion solicitada para EEL MINVU, 2016

En cuanto a los proyectos de edificacion de viviendas, segun informacién entregada por el
MINVU, en la comuna hay 1.156 proyectos aprobados en los ultimos afios (Cuadro 3) que

corresponden en su mayoria a departamentos.

Cuadro 3. Edificaciones aprobadas en Recoleta en el periodo 2011-2015

TIPO DE VIVIENDA
ANO AISLADO PAREADO CONTINUO DEPTO.
2011

146

237

4
2012 7 3 5 163 178
2013 4 3 2 0 9
2014 9 9 230 252
9

2015 9 4 458 480
62 68 29 997 1156

Fuente: Informacion solicitada para EEL MINVU, 2016

Algunas particularidades de la comuna en cuanto a sus habitantes es la gran cantidad de
inmigrantes y de adultos mayores que alberga. Se estima que el 2015 la cantidad de
inmigrantes que habitaba en la comuna era superior a las 13.000 personas. Muchos de estos
inmigrantes viven en condiciones de hacinamiento en construcciones antiguas o precarias, con
sistemas eléctricos fuera de norma y en viviendas arrendadas y subarrendadas. Con respecto a
los adultos mayores, de acuerdo a la Municipalidad de Recoleta, un 12,99% de la poblacion de
Recoleta presenta una edad superior a los 65 afios en 2012. Dichas cifras se encuentran sobre
el promedio regional (9,28%) y nacional (9,52%) (Municipalidad de Recoleta, 2015).

Lo anterior da cuenta de una gran proporcién de poblaciéon vulnerable dentro de la comuna.

Esto se traduce también en condiciones de pobreza energética’.

Actualmente existen zonas de la comuna que son vastamente conocidas por su comercio como
Patronato, La Vega o Bellavista. La mayoria del comercio se encuentra en la zona sur de la
comuna. En estos sectores se han formado organizaciones gremiales y comunitarias que estan

avanzando en el manejo de residuos. También, las asociaciones de locatarios del sector de La

3 La pobreza energética se define como “la incapacidad de un hogar para pagar una cantidad minima de servicios de la
energia para satisfacer sus necesidades basicas domésticas, como mantener la vivienda en unas condiciones de

climatizacién adecuadas para la salud” (ACA, 2014).
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Vega y Pérgola Santa Maria han manifestado intenciones de avanzar en la separacién de
residuos. Por otra parte, en Bellavista-Patronato se han instalado puntos limpios para reciclaje
debido a la gran cantidad de residuos generados por la actividad comercial y gastronémica de

la zona*.

Desde el afio 2013, en la feria Victor Cuccuini, se inicié un proyecto piloto de recuperacién del
ciclo energético de los residuos organicos a través de la lombricultura. A través de este
proyecto, que cuenta con 20 m? de lechos de lombricultura, el afio 2014 se cosecharon 1.700
litros de humus y en julio del presente afio se cosecharon 1.230 litros mas. En total el proyecto
ha recuperado 140 toneladas de residuos organicos entre los afios 2013 y 2016, beneficiando a
la comunidad y a las cuentas municipales, gracias al ahorro de gastos (energéticos y
monetarios) en transporte de residuos por concepto de disposicién en relleno sanitario, a la vez
gue contribuye a la reduccién de emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de la comuna.
El proyecto se expandird a todo el territorio mediante la instalacién de 154 m2de lechos de

lombricultura ubicadas en distintas unidades vecinales.

En cuanto al sector industrial, éste creci6 en la comuna hasta el siglo XIX para luego ir
retirandose gradualmente. Actualmente la actividad con mayor nimero de empresas es la
comercial (45,4%), seqguida por la industria manufacturera no metalica (12,05%), el transporte,
almacenamiento y comunicaciones (8,3%), el intercambio financiero (6,2%), la construccion
(5,9%), hoteles y restaurantes (5,1%) y la industria manufacturera metalica (3,6%). Cabe destacar
que gran parte del comercio y la industria esta constituido por locales y empresas de pequefia

o mediana talla (Municipalidad de Recoleta, 2015).

Dentro de las instalaciones municipales, en el ambito administrativo se encuentra el edificio
consistorial y 2 instalaciones de la Direccién de Medio Ambiente Aseo y Ornato (DIMAO). En
educacién existen 18 colegios municipales, mientras que, en salud la comuna cuenta con 4
Centros de Salud Familiar (CESFAM) que atienden a un total de 83.566 usuarios (10,1%
inmigrantes, concentrado en el CESFAM Recoleta®), 2 Servicios de Atencién Primaria de
Urgencia (SAPU), un Centro Comunitario de Salud Mental (COSAM), un Médulo Dental y una
unidad Oftalmoldgica de Atencidn Primaria (Municipalidad de Recoleta, 2015).

Ademéas de los establecimientos publicos, cabe mencionar la existencia de 52 colegios privados,

subvencionados o pertenecientes a una corporacion y la Clinica Davila.

Si bien en Recoleta no existe un Plan Local de Cambio Climatico, en el Plan de Desarrollo

Comunal del 2015 se realiza un analisis de riesgos naturales los cuales estan asociados a los

4 Informacioén levantada en terreno para la elaboracion de la EEL de Recoleta.

5 Comunicacién personal con encargada de Programa Inmigrantes, municipalidad de Recoleta
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riesgos de movimiento en masa debido a la presencia del cordén del cerro San Cristobal. Por
otro lado, se describen los riesgos de inundacién, los que estan dados por la presencia de dos
canales que pasan por la comuna y que tienen destinos extra comunales, el canal La Pdlvora y
el canal EI Carmen. El primero de ellos -abovedado- cruza el area urbana de la comuna vy el
segundo en altura (595 msnm) por el borde del cordén San Cristobal para pasar por el sector

de El Salto hacia la comuna de Huechuraba.

Dentro de la comuna se encuentra el cerro Blanco y parte del cerro San Cristébal, también se
ubica el cementerio general, el catolico y el israelita. Estos recintos junto con el Regimiento Buin
conforman grandes areas de caracter natural segun describe el PLADECO 2015-2018
(Municipalidad de Recoleta, 2015).

El tema ambiental en la comuna de Recoleta es abordado por la Direccion de Medio Ambiente,
Aseo y Ornato. La comuna cuenta con certificacién ambiental comunal nivel excelencia. Ademas,
en el afio 2014 Recoleta establece una Politica ambiental que adopta la perspectiva de la
Agenda 21. En esta politica se establece como linea de accién la "Mitigacién: reduccién de
contaminantes atmosféricos locales y globales” dentro de lo cual se encuentran las medidas de
eficiencia energética y la generacién de ERNC como resultados esperados. La EEL contribuira al
alcance de estos objetivos, al cumplimiento de la Politica Energética 2050 y los compromisos

internacionales como el asumido en la COP21.
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IV.2 Oferta de energia eléctrica y combustibles

La energia utilizada en la comuna llega hasta ella de diferentes formas, dependiendo del origen

de ésta. A continuacion, se detalla la distribucion de diferentes fuentes energéticas en Recoleta.

IV.2.A Energia eléctrica
La energia eléctrica consumida en Recoleta proviene del Sistema Interconectado Central (SIC)
de Chile, el cual se compone por diversas centrales generadoras, lineas de transmision y sub-

transmision, subestaciones eléctricas (S/E) y el sistema de distribucién (CDECSIC, 2016).

Dentro de la comuna no existen centrales generadoras, por lo que la infraestructura eléctrica
sélo tiene relacién con la transmision y distribucién de la energia. En este sentido, la empresa
eléctrica distribuidora en Recoleta es CHILECTRA, la que posee una S/E dentro del territorio. En

el Cuadro 4 se muestra una breve descripcién de la S/E.

Cuadro 4. Descripcién de la S/E presente en Recoleta

PROPIETARIO | TENSION CONEXION CON

San Cristobal CHILECTRA 110/12 kV Con linea de sub-transmision que va desde
S/E El Salto y la S/E Cerro Navia
Fuente: Elaboracién propia en base a CNE y CDECSIC, 2016

La existencia de S/E no garantiza que ésta abastezca exclusivamente a la comuna, asi como
también es posible que S/E existentes dentro de otras comunas distribuyan la energia utilizada

en Recoleta.

IV.2.B Combustibles
Los combustibles evaluados para la EEL corresponden a Gas Natural (GN), Gas Licuado de

Petréleo (GLP), kerosene doméstico y lefa.

La concesion para la distribucién de GN en la Regién Metropolitana, y por lo tanto en la
comuna de Recoleta, lo tiene la empresa METROGAS, la que importa el gas por medio de su
planta regasificadora GNL Quintero, ubicada en la Regién de Valparaiso y desde la localidad La
Mora en Mendoza, Argentina, por medio del gasoducto GasAndes, que tiene su terminal en la
comuna chilena de San Bernardo (MINENER, 2016b; BNamericas, 2016).

Respecto de GLP, las empresas que tienen distribuidoras en Recoleta son LIPIGAS S.A., con un
punto de venta oficial, GASCO S.A. con dos y ABASTIBLE S.A. con tres (ver Apéndice IX.3).

Por su parte, el kerosene doméstico se distribuye en Recoleta a través de las estaciones de
servicio de bencina. De las 12 existentes en la comuna, 10 venden este combustible (ver

Apéndice IX.3). Sin embargo, pese a los esfuerzos por recabar informaciéon directa de las
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bencineras, sélo se obtuvo respuesta de 3 de ella. Los datos entregados suman 300 mil litros

para el afio 2015, por lo tanto, en adelante no se evaluaréd kerosene por la falta datos.

En cuanto a la lefla, la municipalidad de Recoleta mediante la Ordenanza Ambiental N°61 del
afio 2016 establece que el municipio velard por el cumplimiento de las normas D.S. 39 de 2011
del Ministerio del Medio Ambiente que regula los artefactos que combustion en lefa, y las
normas que regulan la lefia seca (NCh N°2907 Of.2005 y NCh N°2965 Of. 2005). Por tanto, esté
permitida la combustion de lefia seca en estufas que cumplan con la norma. Sin embargo, en
Recoleta no hay informacion disponible sobre distribuidores de lefia, por tanto, por la falta de

informacién se desestima su evaluacion.

IV.3 Consumo de energia de la comuna

Los consumos de energia varian de acuerdo a las actividades para las cuales se utilizan. Es por
eso que para la EEL se ha evaluado el consumo energético de Recoleta de manera diferenciada

para diversos sectores y en relacion al tipo de fuente de energia.

IV.3.A Estimacion del consumo energético
Para mostrar la situacién de consumo energético de la comuna, se ha considerado un periodo

de 5 aios consecutivos desde 2011 a 2015.

ESTIMACION DEL CONSUMO GENERAL DE LA COMUNA

En la comuna de Recoleta el afo 2015 se consumieron 333.732 MWh,,. El energético mas
consumido fue la electricidad, con 231.661 MWh, seguido de los combustibles Gas Licuado de
Petréleo (GLP) y Gas Natural (GN) con un total de 102.071 MWh,, (Grafico 1). Debido a que no
se obtuvo informacién suficiente para realizar estimaciones con un error aceptable, no se

calculé el consumo de kerosene doméstico en la comuna.

Gréfico 1. Consumo General de energia en Recoleta, 2015

31



HElectricidad  EGas Natural (GN) O Gas Licuado de Petrdleo (GLP)

Fuente: Elaboracién propia, 2016
Estos mismos consumos se presentan en las unidades de venta en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Consumo de energia en la comuna de Recoleta al afio 2015

ELECTRICIDAD (MWh) GN (M3) GLP (TON)

2015 231.661 4753388 4.490

Fuente: Elaboracién propia, 2016

CONSUMO POR TIPO DE ENERGIA

A continuacioén, se detalla el consumo de energia de la comuna diferenciado por fuente.

ELECTRICIDAD

Se apreciar en el Grafico 2, que en general el consumo eléctrico del sector residencial (casas y
departamentos) se ha incrementado ligeramente, lo que se condice con el aumento poblacional

en la comuna. Este sector es el que mas consume energia eléctrica (46%).

En los casos del sector comercial e industrial la situacion es diferente. Mientras que el consumo
del sector comercial aumenta desde el 2011 al 2015 en mas de 7.000 MWh, el sector industrial
disminuyd su consumo levemente. Una posible explicacion para la variacion de estos consumos
tiene relacién con la variacion del nimero de industrias y comercios en el periodo, situacion
que se evidencia con las patentes entregadas (ver Apéndice IX.5), donde en el sector comercial

aumenta el nUmero total de locales, mientras que en el sector industrial disminuye.
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Gréafico 2. Consumo eléctrico en Recoleta 2011-2015
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Fuente: Elaboracion propia, 2016

Dentro del sector privado (integrado por el sector industrial y comercial) y el residencial existen
distintos tipos de consumidores que se clasifican de acuerdo a la magnitud de consumo
eléctrico: pequefios, medianos o grandes consumidores. El Cuadro 6 muestra la cantidad de
clientes que hay en la comuna por cada tipo, donde los pequenos consumidores son aquellos
que tienen tarifa eléctrica BT1, medianos consumidores son los clientes regulados que poseen

tarifa distinta a BT1 y los grandes consumidores son los denominados clientes libres.

Cuadro 6. Numero de clientes por tipo de consumidores eléctricos, afio 2015

RESIDENCIAL PRIVADO

Nuamero de clientes 40.515 5.506 1.247

Consumo promedio (MWh) 2,5 55,9 0 5 66,4 0
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

El Grafico 3 muestra el consumo de este tipo de clientes en la comuna.

Grafico 3. Consumo eléctrico por tipo de cliente, sectores residencial y privado
120.000
100.000
80.000

60.000

Consumo, MWh

40.000

20.000

0 [
Pequefios Medianos Grandes  Pequefios Medianos Grandes

Residencial Privado

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Se puede apreciar que, en el sector residencial de Recoleta, los pequefios consumidores son
predominantes. En promedio, estos tuvieron un consumo de 2,5 MWh para el afio 2015. De
acuerdo al Cuadro 7, los pequefios consumidores de Recoleta poseen un consumo mayor que
en otras comunas. Esto Ultimo puede guardar relacion con el hecho que la mayoria de las
viviendas en Recoleta son casas. En general, las casas consumen mayor cantidad de energia que
los departamentos, ya que éstas son de mayor tamafio y cuentan con menor aislacion térmica
(los departamentos tienen menos ventanas y sus muros, pisos y techos colindan con otras
viviendas).

Otro factor que favorece al mayor consumo de los hogares de Recoleta, tiene relacién con las
caracteristicas de las viviendas de la comuna — autoconstruccién, antigliedad y mal estado de

conservacion-, lo que repercute en la eficiencia en el uso de la energia.
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Cuadro 7. Comparacion de consumidores por tamafio en comunas de la RM para el afio 2015°

COMUNA COLINA INDEPENDENCIA LA PINTANA RECOLETA  SANTIAGO
Pequeiio cliente 32 2,0 22 2,5 18
(residencial)
MWh/cliente
Pequeiio cliente 38,9 48 7.2 50 4,2
(privado)
MWh/cliente
Mediano cliente’ 93,7 80,7 150,8 55,8 106,6

(privado)
MWh/cliente

Fuente: Elaboracién propia, 2016

En cuanto al sector privado, la situacién es distinta, si bien los pequefios clientes son
predominantes en numero, la mayor parte del consumo del sector corresponde a clientes
medianos. De acuerdo con la informacion de CDEC-SIC (2015) y Energia Abierta (CNE, 2016), no
existen grandes consumidores (clientes libres) eléctricos en la comuna. En el Cuadro 8 se

identifican las empresas de mayor demanda energética en Recoleta.

Cuadro 8. Clientes con mayor consumo en la Recoleta, afio 2015

CONSUMIDOR CONSUMO (MWH)

Clinica Davila y Servicios Médicos S.A. 10.958
Administradora de Supermercados HIPER Ltda. 2.344
Fuente: CHILECTRA, 2016

De acuerdo a la informacion anterior, se hace necesario un trabajo diferenciado para sensibilizar
y articular a los consumidores eléctricos. Mientras que para el sector residencial serd necesario
involucrar a una gran cantidad de actores que consumen poca energia, en el sector privado

habréd que focalizar el trabajo en los medianos consumidores.

En cuanto al consumo eléctrico municipal, éste se evalué a partir de los datos entregados por
CHILECTRA. El Gréfico 4 representa el consumo municipal, el cual se concentra principalmente
en 3 subsectores: el alumbrado publico, la administracién municipal y la categoria “otros” que
incluye todas las instalaciones a las que el municipio financia los servicios basicos y que no

corresponden a la administracién. Esta situacion es distinta a lo que ocurre en otras comunas

6 Datos obtenidos en la elaboracién de la EEL de las comunas de Colina, La Pintana, Independencia y Santiago, dentro
del programa Comuna Energética del Ministerio de Energia, al igual que Recoleta.
’No incluye los consumidores de mayor tamafio, excepto en La Pintana, donde el distribuidor eléctrico no indicé cuales

eran.
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como Independencia® o incluso Providencia (Municipalidad de Providencia, 2016) donde el

consumo municipal se debe principalmente al alumbrado publico.

Gréfico 4. Consumo eléctrico del sector municipal 2011-2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

La informacién recopilada sobre el consumo eléctrico a nivel municipal difiere a la entregada
por CHILECTRA. Esto se evidencia ya que segun la auditoria al alumbrado publico en Recoleta
para el periodo mayo 2014 — abril 2015, el consumo de este subsector es de 9.881 MWh, lo
que es el doble a lo entregado por la distribuidora para el periodo 2015. Para los otros
subsectores, se ha solicitado a la Administracién Municipal informacién del detalle de pago de
cuentas, siendo ésta engorrosa ya que Contabilidad sélo realiza el pago de cuentas corporativas

y en Direccién de Obras no manejan el detalle del gasto energético. Es importante destacar la

8 Informacion obtenida en proceso de elaboracion de la EEL de Independencia dentro el marco del mismo proyecto de
la EEL de Recoleta. 2016.
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voluntad del municipio de ejecutar auditorias energéticas para establecer con precision el
consumo del municipio y desde esa base poder implementar medidas de eficiencia energética,

lo que puede incorporarse en el Plan de Accién de la EEL.

Los datos anteriores permiten tener una tendencia del comportamiento eléctrico durante el
periodo de estudio. Ahora, en el Gréfico 5 se presenta el consumo de electricidad mensual en
el aflo 2015. El consumo eléctrico en el sector residencial de la comuna presenta un
comportamiento estacional donde los mayores consumos se registran entre julio y septiembre.
Esto, puede deberse tanto al mayor consumo de iluminacion, por la mayor cantidad de horas
sin luz natural, como al uso de calefactores eléctricos. En cambio, para el comercio el consumo
es mas homogéneo. Sin embargo, se aprecia un ligero aumento en los meses de verano e
invierno, lo que puede deberse a consumos de climatizacidon (aire acondicionado en verano y

calefacciéon en invierno).

Si bien las fluctuaciones del consumo industrial y municipal no son evidentes como en los otros
sectores, estos presentan cambios. Para el caso del sector municipal, los consumos varian
estacionalmente, donde en invierno existe un mayor consumo asociado a los requerimientos de
iluminacién producto de la menor cantidad de horas de luz natural por dia. Por su parte, el
sector industrial tiene variaciones de baja magnitud y sin una tendencia evidente, fenémeno

para el cual no se ha determinado una explicacion especifica.

Grafico 5. Consumo eléctrico mensual en la comuna de Recoleta por sector, afio 2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016
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COMBUSTIBLES

En el Grafico 6 se observa que el consumo de combustibles en el afilo 2015 es de 102.071
MWh.°, y la mayor participacién es del GLP. Los datos para GN son los entregados por el
distribuidor y corresponden a todos los sectores de consumo, no asi el GLP que corresponde

solamente a una estimacion del sector residencial como se explica en el Apéndice IX.6.

Grafico 6. Participacion de combustibles en consumo general de Recoleta, afio 2015
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Gas Natural

El consumo de GN se concentra principalmente en los sectores comercial e industrial (Grafico
7). El sector comercial aumenta de manera considerable en los Ultimos 5 afios lo que se
relaciona con el aumento de patentes otorgadas en el mismo periodo (Ver Anexo IX.5). El
sector industrial aumenta durante el periodo 2012 — 2013 pero disminuye posteriormente por lo
gue no se puede hacer una relacidon con el niUmero de patentes. Para ambos casos, comercial e
industrial, el nimero de clientes aumenta de manera marginal, de 158 a 180 en el sector
comercial y de 8 a 11 en el sector industrial. Los mayores consumidores de GN en el sector
privado corresponden a la industria textil y lavanderia, siendo este tipo de instalaciones

primordiales para levantar proyectos energéticos.

Grafico 7. Consumo de Gas Natural en Recoleta 2011-2015

9 Los factores de conversién se encuentran en el Apéndice IX.6.F.
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En el sector residencial el consumo ha disminuido en casas y aumentado en departamentos. En
ambos casos el nimero de clientes ha aumentado, sin embargo, el mayor incremento se ha

dado en departamentos.

Al analizar el consumo de GN por mes (Grafico 8) se puede apreciar que para el sector
comercial y residencial aumenta en la época invernal y disminuye en los meses de mayor
temperatura, de lo cual se puede deducir que gran parte del consumo es para calefacciéon de
ambientes. Por otro lado, el consumo en el sector industrial es variable durante el afio, con un
maximo en el mes de agosto. También destaca una caida de consumo del sector industrial en
el mes de marzo la que esta asociada a la salida de un cliente no identificado, sin embargo, al
mes siguiente se integra un cliente y con ello aumenta nuevamente el consumo. Esta situacién
se observa particularmente para el afio 2015, no obstante, en otros afios se observa una
disminucién del consumo de la industria en los meses de verano, lo que puede deberse a una

disminucién de la produccién por el periodo estival.
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Grafico 8 Consumo mensual de GN del aflo 2015 en la comuna de Recoleta
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Fuente: Elaboracién propia, 2016
Gas Licuado de Petréleo

Se estima que el consumo residencial de GLP alcanza las 4.490 toneladas, lo que equivale a
58.992 MWh,. A la fecha no se han obtenido datos respecto a las ventas de GLP, por lo que el
consumo se ha establecido en base a una estimacion explicada en el Apéndice IX.6, de acuerdo
a la cual se obtiene un orden de magnitud del consumo, el que requiere datos reales locales
para su confirmacién. Esta confirmacion sélo fue hecha en la comuna de Colina, donde se
obtuvo un orden de magnitud similar lo que seflala que lo obtenido para Recoleta puede
asemejarse a su consumo real. No obstante, se hace necesario incluir el registro de consumo de

GLP comunal dentro de las lineas de accion de la EEL.

A nivel municipal, y en base al presupuesto para el afo 2015 el consumo de GLP en las
instalaciones municipales correspondié a un total de 38,7 ton, distribuidos entre el area de

salud (20,7 ton), administracién (12,6 ton) y educacién (5,3 ton).
Energia en hogares segiin encuesta CASEN 2015

Por medio de este instrumento se encuestaron a 1231 hogares de la comuna (Ministerio de
Desarrollo Social, 2016). Respecto a la pregunta de los combustibles o fuentes de energia que
se utilizan para distintos fines, los resultados se muestran en el Cuadro 9, Cuadro 10 y Cuadro

11.

10 Informacién obtenida a través de Ley de Transparencia con el Municipio de Recoleta. 2016.
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Cuadro 9. Fuente de energia utilizada para calefaccion del hogar

ALTERNATIVA N° DE HOGARES

GN o GLP 551
Parafina o petréleo 370
Carbon 1
Electricidad 56
Energia solar 17
No utiliza 236

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Cuadro 10. Fuente de energia utilizada para calefacciéon de agua

ALTERNATIVA N° de hogares

GN o GLP 1105
Lefia y/o derivados 3
Carbén 1
Electricidad 3
No utiliza 7
No tiene sistema de calefaccion 112

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Cuadro 11. Fuente de energia utilizada para cocinar

ALTERNATIVA N° de
hogares

GN o GLP 1193
Parafina o petréleo 4
Lefia y/o derivados 1
Carbon 1
Electricidad 11
Solar 7
No utiliza 8
No tiene sistema de coccion 6

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Los resultados de la encuesta CASEN?, son relevantes ya que muestran la existencia de hogares

que utilizan combustibles que generan altos niveles de contaminacién intradomiciliaria (como

11 La Metodologia del Disefio Muestral Encuesta CASEN 2013 explicita que los datos de la encuesta no han sido
disefiados para ser representativos a nivel comunal. La metodologia del disefio muestral para la encuesta del afio 2015
aun no esta disponible.
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lefa y carbdn). De los hogares encuestados un 0,1% utiliza estas fuentes para calefaccionar su
hogar, un 0,3% para calentar agua y un 0,2% para cocinar. Pero aun mas relevante resulta la
informacion que indica que existen hogares sin ningun sistema para: calefaccién del hogar,

calefaccion del agua o coccidn de alimentos.

Finalmente, a modo de resumen se presenta en la Figura 7 un mapa que identifica la ubicacién

de algunos distribuidores y sectores de consumo relevantes.
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Figura 7 Mapa energético
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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IV.3.B Proyecciones del consumo energético de la comuna

PROYECCION DEL CONSUMO ELECTRICO Y DE COMBUSTIBLES

En el Apéndice IX.6 se ha establecido el supuesto para las proyecciones de consumo. De
acuerdo a ello se obtiene que el consumo total alcanzard los 627.415 MWh., ya que los
consumos de electricidad y combustibles aumentan al afio 2030, respecto del afio 2015, en un

86,7% para la electricidad, y un 90,7% para GN y GLP. El detalle se observa en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Proyeccion 2015 -2030 de consumo eléctrico y combustibles para Recoleta

ELECTRICIDAD (MWh) GN (M3) GLP (TON)
2015 231661 4753388 4490
2016 241445 4.962.538 4687
2017 251,654 5.180.889 4.894
2018 262.306 5.408.848 5.109
2019 273421 5.646.838 5334
2020 285018 5.895.299 5.569
2021 297119 6.154.692 5814
2022 309.747 6.425.498 6.069
2023 322,923 6.708.220 6336
204 336.673 7.003.382 6615
2025 351.021 7311530 6.906
2026 365.994 7633238 7210
2027 381618 7.969.100 7527
208 397.923 8319.741 7.859
2029 414939 8.685.809 8204
2030 432696 9.067.985 8565

Fuente: Elaboracién propia, 2016

PROYECCION DEL CONSUMO POR SECTOR

El Grafico 9 proyecta los consumos 2015 - 2030 por sector; el privado incluye industria,
comercio y otros servicios y se proyecta un incremento para el periodo de un 90,7%, asi como
también para el sector residencial que incrementa un 90,7% sus consumos, mientras que para el

ftem municipal se espera un aumento del 24,1%.
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Coonsumo, MWh

Grafico 9. Proyeccién 2015 - 2030 de consumo energético por sector, Recoleta
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Fuente: Elaboracién propia, 2016
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IV.4 Estimacion de potenciales

En lo que sigue se presentaran los potenciales de energia solar fotovoltaica (SFV), solar térmica
utilizando sistemas solares térmicos (SST), edlica y de biomasa a partir de residuos solidos

urbanos (RSU) y el potencial de eficiencia energética disponible en la comuna.

Es importante aclarar que al momento de calcular cada uno de los potenciales, existen
diferentes niveles de especificidad con los que estos se calculan. De acuerdo a MINENER (2015),
en primer lugar, se encuentra el potencial teodrico, el cual corresponde a todo el potencial
disponible calculado sin tomar en cuenta cualquier tipo de restriccion. Luego, el potencial
ecologico y técnico considera las restricciones sociales, legales, técnicas y ecoldgicas que
merman el potencial tedrico. Finalmente, el potencial disponible es aquel que resulta
econdmicamente conveniente, puesto que permite determinar la energia térmica y eléctrica que

se puede generar en una zona especifica en base a los recursos naturales existentes.

Las condiciones y restricciones que determinan el potencial varian de acuerdo al tipo de
energia y la eficiencia de la tecnologia que se estd evaluando, ademés de las caracteristicas

propias de cada sector y area del territorio.

La energia solar busca aprovechar la radiaciéon proveniente del sol para convertirla en energia
util. Existen dos formas de uso de esta energia: eléctrica, mediante mddulos o paneles
fotovoltaicos; y térmica, mediante sistemas de captacion de calor (colectores y concentradores

solares).

En teoria, el potencial solar estara dado por la superficie disponible y la radiacion solar. En
términos técnicos, el potencial solar disponible variard de acuerdo a las superficies disponibles
libres de sombras y obstrucciones, a la orientacién con respecto al azimut 0, al tipo de
tecnologia a utilizar, (eléctrica o térmica) y a la existencia o no de capacidades técnicas y
econdmicas para la instalacion de un proyecto solar. En este informe se trabajé con el potencial

disponible.

En esta oportunidad se consideran colectores solares para agua caliente sanitaria (ACS) y
mddulos fotovoltaicos instalados en techos de la comuna, los que se conectan a la red eléctrica

en un esquema de generacién distribuida (ver Apéndice IX.6 de Metodologias).

Asi, de los 16 km? de superficie comunal, se estimé que 6,5 km? corresponden a techos de
distintos tipos de edificaciones. Con la instalacién de los moédulos fotovoltaicos en los techos de
las construcciones mencionadas, el potencial solar fotovoltaico de Recoleta seria de 422.127

MWh/afo. Es posible consultar mayor informacién acerca del calculo en el Apéndice IX.6.G.
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En el Gréafico 10 se muestra la sumatoria de los consumos eléctricos de la comuna para el afio
2015 y el total de potencial solar fotovoltaico existente en el territorio. Se puede observar cobmo
la energia solar disponible es superior al consumo eléctrico comunal, es decir, de utilizar esta

energia se podria suplir la demanda eléctrica.

De optar por esta tecnologia, por supuesto sera necesario considerar las condiciones
estructurales necesarias para la instalacion de médulos FV, la estacionalidad del recurso
energético -puesto que en invierno la generacion fotovoltaica es menor que en verano- y tener
en cuenta que por la noche no existe generacion. Sin embargo, la generacion distribuida

permitiria la flexibilidad de estos sistemas.

Grafico 10. Consumos eléctricos comunales en 2015 y potencial solar fotovoltaico de Recoleta
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Por otra parte, utilizando la misma superficie de techos, esta vez con colectores solares, el
potencial solar térmico de la comuna otorgaria una produccion de 1.302.105 MWh/afio de
calor util. Ahora bien, considerando la utilidad de calentar agua con energia solar, es
interesante evaluar la situacién particular para el sector residencial, puesto que se sabe que

utilizan agua caliente para fines especificos -como ducha, cocina y lavado-, a diferencia de los
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sectores industrial y comercial, donde cada empresa y local tiene diferentes usos de agua
caliente. El potencial solar térmico estimado es bastante alto en relacién al consumo, por tanto,
podria reemplazar el uso de combustibles en este sector. Por su parte, en el sector municipal, el
potencial solar térmico resulta aprovechable en los CESFAM, colegios y centros deportivos; sin
embargo, se debe hacer una evaluacidon para cada caso en donde sea factible implementar

colectores solares.

Entonces, dentro el sector residencial, la mayor utilidad es para las viviendas del tipo casa. Si se
instalan 2 colectores solares en cada techo y cada colector posee su propio acumulador de 250
litros de capacidad, el potencial solar térmico es de 82.820 MWh/afio de calor util, equivalente
a calentar 500 litros de agua al dia en cada casa (entre 15°C a 45°C), lo que resulta en 4,9
millones de m3 de agua al afio en todo el territorio de Recoleta. En esta oportunidad no se ha
calculado el potencial en edificios ya que no se conoce con exactitud el nimero de edificios

que existen.

La velocidad del viento puede ser aprovechada para la generacidon de energia eléctrica, para
ello se requiere de vientos constantes de velocidad considerable, capaces de romper la inercia y

mover una turbina edlica, la que utiliza esta energia cinética para la produccion de electricidad.

En teoria, el potencial edlico de un area determinada dependera del viento que alli exista, el
que depende de las condiciones orograficas, meteoroldgicas, y de la altura a la que se evalla el
viento. Sin embargo, existen otras condiciones que alteran las caracteristicas de los vientos, lo
que en términos técnicos implica variaciones en el potencial edlico del lugar. Entre estos
factores se encuentran condiciones naturales como la presencia de cuerpos montafiosos, asi
como de zonas arbdreas, mientras que en areas urbanas, la altura y densidad de los edificios.
La tecnologia utilizada para la generacion también determinard la eficiencia con la que se
puede aprovechar el viento para la generacidon eléctrica. Con esto es posible decir que el

potencial edlico varia de manera importante incluso a pequefia escala.

De acuerdo a la informacién del Explorador Eodlico, la velocidad del viento promedio en
Recoleta es inferior a 3 m/s (ver Figura 8). En general se requieren velocidades superiores a 4
m/s (EWEA, 2016) para poder aprovechar este recurso con turbinas de eje horizontal, sin
embargo, es posible pensar en la instalacién de turbinas de eje vertical que son mas adecuadas

para bajas velocidades de viento.

49



Figura 8. Perfil de la velocidad promedio del viento
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Fuente: Explorador edlico, 2016

Se estimd el potencial de generaciéon edlica en la comuna a partir de una simulacion (ver
Apéndice IX.6.G). Se considera utilizar la velocidad de viento a una altura de 5 metros; ademas
para evitar la rugosidad del viento se piensa en la instalacion de estas turbinas en areas
relativamente planas y no cercanas a grandes edificios o zonas urbanas de alta densidad (ver
Apéndice IX.6.G). De esta manera, se obtuvo un potencial edlico total para la comuna de 44.172
MWh/afio.

Cualquier proyecto edlico en el territorio requerirda de un estudio especifico y una evaluacion
econdmica que lo respalde. Sin embargo, no se descarta su aplicacion especialmente en

sistemas hibridos (fotovoltaico + edlico) que entregan menor variabilidad en la generacién.

IV.4.C Potencial de biomasa
La biomasa corresponde a toda la materia organica existente, la que es aprovechable de
diferentes maneras. Una de estas es como fuente de energia a través de la obtencién de

biogads, en donde se aprovecha la descomposicion de materia organica -bajo ciertas
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condiciones- para generar una mezcla de gases, la que se compone de metano (50% — 70%),
CO2 (30% — 45%) y otros (02, H2S, N2) en proporciones menores (Rasi, 2009).

El biogas permite la generacidon de energia eléctrica y térmica mediante la combustién del
metano producida por la fraccién organica obtenida de los Residuos Solidos Urbanos (RSU)
generados en la comuna. Asi, en teoria, el territorio cuenta con un potencial de biomasa
equivalente a los RSU orgénicos producidos en hogares, ferias libres, restaurantes, etc. Sin
embargo, en términos técnicos, la energia producida por esta biomasa varia de acuerdo a
diferentes factores, como la cantidad de residuos efectivamente recolectados, la composicion de
estos, temperatura de la descomposicion, espacio disponible para la instalacion de una planta y

el tamafio de dicha planta, entre otros.

Cada afio la comuna genera sobre 74.000 toneladas de RSU (Cuadro 13), las que terminan
siendo dispuestas en el Relleno Sanitario Lomas Lo Colorado, ubicado en la comuna de Til-Til.

De aquellos RSU, un 58,2% corresponde a materia organica (IASA, 2011).

Cuadro 13. Residuos transportados por la Municipalidad

ANO RSU GENERADOS (ton)

2011 74.559
2012 74.678
2013 77.633
2014 78.680
2015 81.186

Fuente: Datos entregados por la Municipalidad de Recoleta para la elaboracién de la EEL, 2016

El Cuadro 14 presenta los resultados con el potencial estimado para la comuna. Esta energia
puede utilizarse de multiples formas dependiendo de las necesidades, intereses y capacidades
técnicas existentes en el territorio para su aprovechamiento. Asi, si el combustible se quema por
medio de una turbina generadora con un 40% de eficiencia en la conversion (ver Apéndice
IX.6.G), se obtendrian 5.682 MWh eléctricos, los que pueden inyectarse a la red de distribucién
eléctrica del SIC o bien ser aprovechados directamente en instalaciones de la comuna.
Considerando que el consumo de las dependencias municipales fue de 13.863 MWh en 2015,

este potencial energético equivale al 40,1% de la demanda energética de este sector.
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Cuadro 14. Potencial de biogéas en la comunal?

BIOGAS FRACCION DE CH, EN ENERGIA ENERGIA TERMICA ELECTRICIDAD

GENERADO BIOGAS COMBUSTIBLE GENERADA (BASE GENERADA
(m3/afio) (BIOMETANO) (m?3) PCI%3) (MWh) (MWh)
2.849.622 55% 1.567.292 14.204 5.682

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Ahora bien, si se desea aprovechar el potencial de energia térmica del biogéds, se tendrian
disponibles 1.567.292 m? de biometano (que equivalen a los 14.204 MWh de energia térmica
indicados), los que pueden ser inyectados a la red de abastecimiento de gas o utilizarlo para
alguna aplicacién, como alimentar la flota vehicular municipal mediante la compresion del

biometano.

Otra alternativa es utilizar el calor remanente de la generacion eléctrica para algin uso
adicional en instalaciones cercanas a donde se ubique la turbina generadora, como calentar

agua de duchas para trabajadores de la planta, calentar el agua de barrios vecinos a ésta, etc.

Sin embargo, la generacion de biogas no se encuentra en linea con el trabajo que ha
desarrollado y que proyecta Recoleta en cuanto a la gestion de sus residuos organicos, puesto
que esta orientado a la recuperacion de residuos en el territorio de mano del trabajo con la
comunidad. De esta forma, no considerara la posibilidad de generacion energética con biomasa

dentro de la EEL de Recoleta.

IV.4.D Potencial de energia geotérmica

La energia geotérmica es aquella producida del calor interno de la Tierra, concentrada en el
subsuelo en lugares conocidos como reservorios geotermales (CEGA, 2016). Entre las diversas
formas que existen para su aprovechamiento se encuentra la Energia Geotérmica de Baja
Entalpia (EGBE), la que es de particular interés en la cuenca de Santiago para climatizacion de
recintos. La EGBE aprovecha la diferencia de temperatura entre el ambiente y el subsuelo, el
que es mas calido que el aire durante el invierno y mas frio durante el verano (Seisdedos,
2012). Su principal ventaja es que requiere un bajo aporte energético para mantener un espacio
en condiciones de confort térmico (comparado con un equipo de calefaccion que utiliza una

resistencia eléctrica para transformar la electricidad en calor).

12 Este potencial considera los residuos orgénicos que tienen como destino el relleno sanitario y no incluye aquellos que

se utilizan en otros programas de tratamientos de residuos.

13 Poder Calorifico Inferior
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Existen distintos tipos de bombas de calor que permiten el intercambio de energia con el
subsuelo; algunas son de circuito abierto y otras de circuito cerrado. Dentro de las de circuito
cerrado se encuentra, por ejemplo, la configuracidon BHE (por sus siglas en inglés, Borehole Heat
Exchanger) que consiste en una cafieria en forma de U insertada en un pozo vertical, donde se
realiza el intercambio de calor con el suelo (Figura 9). Entre los circuitos abiertos se encuentra
la configuracién GWHP (por sus siglas en inglés, Ground Water Heat Pump). En éste se extrae
agua subterranea, la que se utiliza para intercambiar calor con el recinto y posteriormente se
reinyecta el agua al acuifero de donde se extrajo (Garat, 2014). Es particularmente adecuada en
zonas donde el nivel estatico es somero (Figura 10). En edificaciones ya construidas, se requiere
de una disponibilidad de terreno adyacente para poder instalar cualquiera de los dos sistemas.
No es el caso de los proyectos futuros, donde las cafierias pueden quedar (segun el tamafo y

requerimiento energético) parcialmente bajo la misma construccion.

Figura 9. Sistema geotérmico cerrado BHE
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Figura 10. Sistema geotérmico abierto GWHP
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Es posible observar en la Figura 11 que el nivel estatico de los acuiferos en el territorio comunal
tiene una profundidad mayor a 30 metros. Esto se traduce en elevados costos para utilizar un
sistema GWHP en distintos sectores, particularmente en el residencial. En edificaciones de
mayor envergadura que se vayan a instalar en la comuna, podria considerarse realizar una

evaluacidon econémica que compare esta alternativa con otras tecnologias mas utilizadas.

Figura 11. Profundidad del nivel estatico en la RM
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En cuanto a los sistemas BHE, la Figura 12 muestra para un hogar promedio la profundidad
requerida para satisfacer su demanda energética en calefaccion. El valor en todo el territorio de
la comuna es superior a los 40 metros de profundidad. Al igual que en los sistemas GWHP, los
costos de instalacion resultarian elevados, al menos para el sector residencial. Es posible que
existan edificaciones, de acuerdo a sus demandas de energia para climatizaciéon y su tamaro, en
que seria de interés explorar con mayor profundidad esta alternativa. Tal trabajo no se realiza

en esta instancia, no obstante, se propone como una linea de trabajo a futuro.
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Figura 12. Profundidad de perforacién para BHE

Fuente: Garat, 2014

IV.4.E Potencial de Eficiencia Energética

La eficiencia energética es un “conjunto de acciones que permiten optimizar la relaciéon entre la
cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos” (MINENER, 2014),
es decir, son medidas que permiten consumir menos energia sin afectar negativamente la
calidad de vida.
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Para estimar el potencial de eficiencia energética en la comuna se consideraron cuatro medidas:
1) reacondicionamiento térmico de viviendas, 2) recambio de equipos, 3) recambio de
luminarias del alumbrado publico y 4) la sensibilizacién de la comunidad hacia nuevas practicas.
Estas medidas se contemplaron para los sectores residencial, comercial y municipal, el sector

industrial se excluyd por falta de informacién para las estimaciones. (Ver Apéndice IX.6.G)

Asi, el reacondicionamiento térmico de viviendas considera el mejoramiento de la envolvente
térmica. Para esto se evalu¢ el potencial de mejora segun los materiales de construccion de las
viviendas existentes en la comuna, dando como resultado un potencial de eficiencia de 11% en

relacion al consumo total del sector.

Es importante considerar que las viviendas que se construyen a contar del afilo 2007, lo hacen
bajo las exigencias térmicas contenidas en la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.
Las viviendas construidas antes del afio 2000 fueron construidas sin considerar necesariamente
aspectos térmicos en su disefio y que representan un numero significativo de las construcciones
existentes a la fecha. Ademas, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo junto al Ministerio de
Energia estan impulsando la Calificacion Energética de Viviendas, ello constituye un incentivo a
la implementacion de medidas de eficiencia energética, tanto para viviendas nuevas, como para
las existentes. En este sentido, los instrumentos sefalados, podrian contribuir a alcanzar el

potencial de eficiencia energética en las viviendas de la comuna.

Por su parte, el recambio de equipos considera el cambio de los artefactos eléctricos y de
calefaccion con combustibles por equipos mas eficientes. Se calcula que esta medida al afo
2030 podria ser adoptada por toda la comuna y, por tanto, significaria un ahorro del 25% en
relacién al consumo del total de cada sector. Es importante mencionar que en las instancias

participativas muchos de los asistentes comentaron no comprender el etiquetado de eficiencia

de los artefactos eléctricos. De lo anterior se desprende que, para alcanzar el ahorro propuesto,

se hace necesario mejorar la difusién de informacién hacia la comunidad sobre este aspecto.

El recambio de luminarias del alumbrado publico comprende el cambio de las luminarias
actuales por unas de tecnologia LED y adicionalmente la adopcion de medidas de gestion
como la instalacion de reguladores de potencia. Se estima que para el aflo 2030 la comuna
puede adoptar ambas medidas en todas las luminarias publicas del territorio, significando un
ahorro total de un 54% del consumo eléctrico municipal (30% por el recambio a LED y 14%

gracias a los reguladores de potencia).

Finalmente, la sensibilizacion de la comunidad hacia nuevas practicas se refiere a la
educacion de la poblacién para el buen uso de la energia a través de mejores practicas en
hogares y lugares de trabajo que permitan un ahorro en el consumo energético. Mediante estas

practicas se estima que al afio 2030 el potencial de ahorro es de un 10% en relacién al
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consumo energético total de todos los sectores. Esta medida es una oportunidad para realizar

educacion energética a la comunidad y de esta manera alcanzar el potencial estimado.
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IV.4.F Resumen de Potenciales

En el Cuadro 15 se presenta un resumen de los potenciales estimados para la comuna.

Cuadro 15. Resumen Potenciales energéticos

Potenciales energéticos

422.127 MWh/afo
1.302.105 MWh/afio
44.172 MWh/afio
5.682 MWh/afo
14.204 MWh/afio

11%

25%

54%

10%

Fuente: Elaboracién propia, 2016

IV.5 Emisiones de di6xido de carbono (CO,) de la comuna

Como fue mencionado anteriormente, los Gases de Efecto Invernadero (GEI) son aquellos que
contribuyen al llamado efecto invernadero, que inciden en el aumento de la temperatura en la
Tierra y que, siguiendo los patrones actuales de emision, han conducido al cambio climatico

que vive el planeta actualmente.

Existen diferentes tipos de GEI y diferentes fuentes que las producen, pero por convencion se
miden en toneladas de CO2 equivalente (ton COZ2eq). A nivel local, las fuentes de emisién mas
comunes derivan de la quema de combustibles y la produccién de residuos; a ello hay que
sumar las emisiones asociadas al abastecimiento eléctrico producto de las generadoras

termoeléctricas presentes en el SIC.

Asi, en la comuna las emisiones provienen de todos los sectores que la componen: residencial,
comercial, industrial, otros privados y municipal, también inciden la generacién de residuos, el
uso de energia térmica, eléctrica y el transporte. Cabe mencionar que en esta EEL no se ha
considerado la evaluacion del transporte puesto que la escala de funcionamiento escapa a los
margenes de la comuna, ya que trascienden las fronteras administrativas de ésta. Ademas, el
sistema de transporte es de caracter intercomunal y regional, lo que hace compleja la
intervencién de éste y dificulta la determinacion del punto de donde se emiten los GEL Esto no
impide que la EEL considere acciones para un transporte menos contaminante, pero las

emisiones de este sector no seran consideradas aqui.
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Teniendo en cuenta lo anterior, las emisiones de GEI calculadas para Recoleta dependen
directamente de los consumos de energia. En el Cuadro 16 se muestran las emisiones

desagregadas por fuente y sector, evaluadas para el afio 2015.
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Cuadro 16. Emisiones de GEI en Recoleta, afio 2015

SECTORES INDUSTRIAL, SECTOR SECTOR
FUENTE DE ENERGIA COMERCIAL Y SERVICIOS RESIDENCIAL MUNICIPAL
(T COzeq) (T COzeq) (T COzeq)
Electricidad 38.201 37.157 4797
Gas Natural (GN) 7.856 1.508 0
Gas Licuado de Petroleo (GLP) 13.402
Kerosene doméstico - 29 -
Residuos Solidos Urbanos (RSU) 24702
TOTAL 127.652

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Asi, la contribucién de Recoleta al total de GEI es de 127.652 ton CO,.,. Para neutralizar estas
emisiones, la comuna necesitaria plantar 203 km? de bosque escleréfilo'®, lo que equivale a

12,68 veces la superficie total de Recoleta.

14 El bosque esclerdfilo es el bosque predominante en la zona central de Chile, donde destacan especies arbéreas

como el quillay, litre, boldo, espino, entre otros.

61



IV.6 Proyectos energéticos en la comuna

A continuacion, en el Cuadro 17, se presenta una lista de los proyectos energéticos de la

comuna de Recoleta que se encuentran ejecutados o en proyecto.

Cuadro 17. Proyectos energéticos de Recoleta

ESTADO
FINANCIAMIENTO DEL
PROYECTO

NOMBRE DEL
PROYECTO

DESCRIPCION

“Obra de Confianza

Programa Quiero mi Ministerio de Vivienda y

Recambio de 720 luminarias

Barrio Mejoramiento i ) Urbanismo, Programa Quiero  Ejecutado
L. X convencionales a tecnologia LED . ) )
Luminarias Barrio Mi Barrio, Barrio Chacabuco
Chacabuco N°2".
Se proyecta el recambio de o .
“Proyecto o ) Ministerio del Interior,
L luminaria convencional y la ’ ., Para
Iluminaciéon Parque . y o Subsecretaria de Prevencién o
. instalaciéon de nuevas luminarias . licitacion
Quinta Bella” . del Delito
con tecnologia LED
“Instalacion de Se instalaron 2 luminarias solares
Luminaria Solar en ademas del mejoramiento del Financiamiento Municipal. Ejecutado
Plaza 6 de Enero” espacio publico
Auditoria que contempla el
estudio de toda la iluminacién
“Auditoria publica, los costos de mantencion .
. . o o Subsecretaria de Desarrollo o
Energética Sistema y suministro eléctrico. El proceso ) Auditoria
o . Regional, Programa de o
de Alumbrado debe finalizar con el ingreso y ] ) ] finalizada
oo y Mejoramiento de Barrio
Pablico” aprobacién de un proyecto de
cambio luminaria en todo el
alumbrado publico.
. . Instalacién de una membrana L .
“Condominio Social ) ) Ministerio de Vivienda y
X . exterior en los cierres i
Parque Residencial ) o Urbanismo, Programa de
perimetrales de 12 edificios de 4 » ) )
Santa Laura 1, del ) ) Proteccién del Patrimonio )
. pisos. La membrana de material N ) ) Ejecutado
Conjunto ) L Familiar, Titulo 2, Subtitulo:
L EIFS es un sistema térmico ) ) )
Habitacional Santa ) ) Mejoramiento de Bienes
exterior con gran capacidad de -
Laura” L Comunes Edificados.
aislacion.
“Instalacion de Instalacion de gasificador de
Gasificador de biomasa alimentado con
Biomasa, para desechos de podas y talas de la Financiamiento Municipal Ejecutado

calentar agua de
duchas, Estadio de

comuna, con el fin de temperar

agua de Piscina y duchas del
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ESTADO

NOMBRE DEL p

DESCRIPCION FINANCIAMIENTO DEL
PROYECTO

PROYECTO

Recoleta” estadio municipal de Recoleta.
Recambio de Recambio de 3.000 luminarias
luminarias LED en LED en instalaciones de la Clinica  Financiamiento Propio Ejecutado
Clinica Davila Davila

Energia termosolar
. 264 paneles termosolares para
para agua caliente

L . calentar 68.000 litros de agua al Financiamiento Privado Ejecutado
sanitaria en Clinica )
. dia
Davila
Programa

. Entrega de mil Kit de eficiencia a o . )
“Iluminemos con » Ministerio de Energia y FOSIS = Ejecutado
. familias vulnerables de Recoleta
Eficiencia

Programa “Mi hogar @ Entrega de 800 Kit de eficiencia a o , .
L » Ministerio de Energia Ejecutado
eficiente” familias vulnerables de Recoleta

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion entregada por la Municipalidad de Recoleta, 2016
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V PLANIFICACION ESTRATEGICA

La Planificacion Estratégica tiene como horizonte temporal el afio 2030 y se proyecta para todo
el territorio comunal. La planificacién contempla los contenidos presentes en la Figura 13,
teniendo como base la PAC y la inclusién de los actores del territorio conociendo su grado de
relevancia en el desarrollo e implementacion de la EEL. Esta planificacion fue hecha
considerando las necesidades y potencialidades del territorio, las cuales se basan en el trabajo

anteriormente presentado.

Figura 13. Estructura de la Planificacion Estratégica

Planificacion Estratégica . Implementa-
Presentacion

Partic Energético Seguimiento

Linea de Accién A.1 Liiszels Linea de Accion B.1 Linea de Accion B.2 Lzl
: Accion A.2 : : Accién B.3
Accién Accidén Accién Accidn Accidn Accion Accidn
A.l.l B.1.1 B.1.2 B.2.1 B.2.2 B.2.3 B.3.1
Mapa de Actores

Fuente: Elaboracién propia, 2016

V.1 Mapa de actores relevantes

Con el fin de contar con una imagen diagnostica de los actores existentes y su nivel de
involucramiento en el presente y futuro energético de la comuna es que se ha realizado el
mapa de actores en base a dos criterios principales. El primero de ellos corresponde al nivel de
influencia, entendido como la capacidad de incidir en la toma de decisiones en temas
energéticos y el segundo corresponde al nivel de interés, entendido como la importancia que le

da el actor al desarrollo energético de la comuna.
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Segun el grado de influencia de los actores se propone una manera de abordar el trabajo con
ellos. Los actores de influencia alta se espera que sean los pioneros en la implementaciéon de
proyectos energéticos en el marco de la EEL, por lo que se les dard apoyo en aspectos técnicos
y se los incentivard para que continlen aportando con nuevos proyectos. A los actores de
influencia media se los guiard y apoyard en la busqueda y adquisicion de fondos para la
implementacién de proyectos energéticos y también se los considerard en capacitaciones que
alimenten su alto interés. Los actores de baja influencia seran el foco principal en programas
educativos y de difusion con el fin de incrementar su interés para que mas adelante puedan

incrementar su nivel de influencia.

Més detalles sobre la Metodologia utilizada para definir los niveles de influencia y construir el

mapa de actores se encuentra en el Apéndice IX.3.

Se le asigndé un numero a cada actor para ubicarlo en el mapa de actores (Figura 14), en el

Cuadro 18 se presentan los numero asignados para cada actor.

Figura 14. Mapa de actores

Relevancia

B Alta
I Media
] Baja

33

Municipalidad
de Recoleta

30 29

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 18 Numero asignado por actor

REL | N° ACTOR N° ACTOR

21 | Comité Ambiental Comunal 28 | Junta de Vecinos Patria Vieja II
22 | Liceo Paula Jaraquemada 29 | Juntas de Vecinos Unién y Esfuerzo
< 23 | La Bicicleta Verde 30 | Escuela Republica del Paraguay
§ 24 | Rakiduam Moruka 31 | Campus Creativo Universidad Andrés Bello
25 | METROGAS 32 | Servicios hospitalarios S.A.
26 | PyMES Textiles 33 | Comité de vivienda Mapuche
27 | GAL Barrios Comerciales

Fuente: Elaboracién propia, 2016
V.2 Visidn
La Visidn Energética es el futuro ideal que espera alcanzar la comuna en cuanto a energia. La
Vision Energética de Recoleta fue definida de manera participativa en base a los resultados del

Taller 1 y 1° Consulta publica (mas detalles en Apéndice IX.2.B) y luego presentada y validada
por la comunidad.

La Vision Energética de Recoleta es:

“Ser una comuna modelo en temas energéticos, con identidad definida, educada,

empoderada, planificada y organizada de manera eficiente, especialmente en cuanto
a la gestion integral de residuos y la generacion de ERNC”.

V.3 Metas

En conjunto con la contraparte municipal se definieron dmbitos de metas en base a la Vision
Energética, a los insumos de la PAC y a las necesidades de la comuna percibidas desde el

municipio. Esos ambitos de metas fueron traducidos a metas cuantificables por el equipo
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teniendo como referencia una linea base proyectada desde el afio 2015 al afio 2030. Mas

detalles de la justificacién de las metas se encuentra en el Apéndice IX.7.

De este modo las metas definidas para la comuna de Recoleta se muestran a continuacion
(Figura 15).

Figura 15. Metas de la comuna de Recoleta

Planificacidn Estratégica . Implementa-
Presentacion

Decision Elaboracion Diagndstico de la EEL ciony
Participativa Energético Seguimiento

Vision

EE y ERNC
Reduccion de GEI

. Residencial 30%
Comuna 30% Comercio y Servicios 30%

Municipal 30%

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Reduccion de CO,
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Para el afio 2030 se reducird en un 30%" las emisiones de CO, en la comuna, acorde al
compromiso nacional establecido en la COP 21.

EE y ERNC

Al afio 2030 se proyecta la reduccion del consumo energético desde el distribuidor mediante
medidas de EE y la implementacién de ERNC que permitan la generacion local de energia.
Especificamente se reducird el consumo en un 30% en el sector residencial, municipal y

comercial.

V.4 Plan de acciéon

El Plan de Accion contempla los programas y proyectos agrupados en lineas de accién, las
cuales conforman los ejes del Plan, tanto los proyectos como los programas pueden dar

respuesta a una o mas metas.

Los ejes del Plan de Accion de Recoleta son tres: Autonomia energética (Figura 16), Educacion y
sensibilizacién en temas energéticos (Figura 17) y Gestidn integral de residuos (Figura 18). En

las figuras citadas se muestra un resumen del Plan de Accion.

15 La meta de reduccién de GEI es un porcentaje de las emisiones proyectadas al 2030 segUn el consumo energético

estimado para ese afo (Capitulo IV.3.B).
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RECAMBIO DE
LUMINARIA

Recambio de
luminaria en
La Chimba

Recambio de
luminaria en
casas

Recambio de
luminaria en
edificios

municipales

Recambio de
PIIGERES
publicas

Figura 16. Plan de accién Eje Autonomia energética

OMIA ENERGETICA

ERNCEN
DEPENDENCIAS
MUNICIPALES

Modernizacién
energética de
edificio de
operaciones
de
Cementerio
General

Energia solar
en edificio
consistorial

Estadio
Recoleta,
Estadio
Sustentable

Energia
termosolar
en escuelas y
liceos

Energia
termosolar
en CESFAMs

ERNC en
recintos
deportivos

EFICIENCIA
ENERGETICA

Auditoria 'y
linea base
energética

Edificio
consistorial
eficiente

Aislacion
térmica de
hogares

EE en sector
comercial

FOMENTO A
ERNCEN
ASOCIACIONES
SECTOR PRIVADO
Y RESIDENCIAL

Camarines de
aseadores y
barredores con
ERNC

Capacitacion en
financiamiento
a ERNC

GESTION
ENERGETICA
TERRITORIAL

La Chimba
energética

Generacion y

gestion de la
informacion
energética

Gestor/a
energético/a
comunal

PARTICIPACION
CIUDADANA

Talleres de
seguimiento a
la EEL

Consulta
publica sobre
energia

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Figura 17. Plan de accion Eje Educacion y sensibilizacion en temas energéticos

ra ra ra

EDUCACION Y SENSIBILIZACION EN TEMAS ENERGETICOS

EDUCACION EDUCACION
FORMAL NO FORMAL
Inclusién de
educacion

energética en
PADEM

7 7

DIFUSION ENERGETICA

Difusién Talleres y
capacitaciones

en ERNCy EE

Ferias

Difusion sobre EE o
energéticas

energética en
ferias y persas

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Figura 18. Plan de accién Eje Gestion integral de residuos

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Valorizacién de residuos
organicos

Educacion en separacion
de residuos domiciliarios

Reciclaje Inclusivo RIC

Fuente: Elaboracion propia, 2016

A continuacién, se presenta el Plan de Accién completo, con una descripcion de cada programa
o proyecto, los actores clave, la posible fuente de financiamiento y el plazo que se proyecta
para llevar a cabo el proyecto. Esta informacién se presenta por eje: Autonomia energética
(Cuadro 19), Educacion y sensibilizacion en temas energéticos (Cuadro 20) y Gestién integral de

residuos (Cuadro 21).

Cuadro 19. Plan de Accion eje Autonomia energética

LINEA DE NOMBRE DESCRIPCION ACTORES FINANCIA- PLAZO
ACCION PROYECTO CLAVE MIENTO
ERNC en Moderniza Incorporacion de Energia Municipio, Techos 2020
dependen cién solar y recambio de equipos Cementerio Solares,
cias energética en el edificio de operaciones = General
municipales edificio de del Cementerio General

operaciones

Cementerio
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LINEA DE

NOMBRE

DESCRIPCION

ACTORES

FINANCIA-

ACCION

Eficiencia

Energética

PROYECTO
General
Energia solar
en edificio

consistorial

Estadio
Recoleta,
Estadio
Sustentable
Energia
termosolar en
CESFAM

Energia
termosolar en
escuelas y

liceos

ERNC en
recintos

deportivos

Auditoria y
linea de base

energética

Edificio
Consistorial

Implementar tecnologia de
generacién de energia solar

en edificio consistorial

Implementar energia
termosolar/ geotérmica/
biogéas en piscina Estadio de
Recoleta

Incorporar colectores solares
en CESFAMs de la comuna
para abastecer de ACS

Implementar energia
termosolar en escuelas y

liceos para abastecer de ACS

Implementar ERNC en
recintos deportivos de
distinto tipo para iluminacion
y ACS

Realizacién de auditoria
energética a distintos niveles:
comunal, municipal e
institucional. Busca
complementar la linea base
establecida con informacion
faltante y permitir realizar
seguimiento.

Catastrar los artefactos

eléctricos del edificio

CLAVE

Municipio

Municipio

Municipio,
CESFAM

Municipio,
Comunidad

escolar

Municipio,
juntas de
vecinos,
organizacione
s deportivas
Municipio,
VECinos,
comercio,
industria,

academia,

otros servicios

Municipio

MIENTO

Municipal,
Programa
Techos
Solares
Publicos
(PTSP)
FONDEPORT
E, FIE

FNDR,
Fondo Social
Presidente
de la
Republica
Fondo Social
Presidente
de la
Republica,
FNDR,
Municipio,
privados por
RSE
FONDEPORT
E, PMU

Municipal,

privado

Municipal

2025

2025

2025

2025

2025

2020

2030
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LINEA DE
ACCION

Fomento a
ERNC en
asociaciones
y sector
privado y
residencial
Gestion
energética

territorial

NOMBRE
PROYECTO

Eficiente

Aislacion
térmica de

hogares

EE en sector

comercial

ERNC en
camarines de
barredores y
aseadores
Capacitacion
en
financiamiento
a ERNC

La Chimba

energética

Generacién y
gestién de la
informacion
energética
Gestor/a
energético/a

comunal

DESCRIPCION

consistorial y fomentar el
recambio por unos mas
eficientes

Promocién de medidas para
mejorar la aislacion térmica

de los hogares

Promocién a la
implementacién de EE en
sector comercial

(gastronémico, telas, etc.)

ERNC en camarines para

iluminacion y ACS

Talleres de capacitacién sobre
fondos para implementar
ERNC al sector residencial

Centro comunitario de
energia que incluya ferreteria
popular, centro de
demostraciones y educacion

energética

Recabar la informacién de
consumos energéticos de la

comuna periddicamente

Establecer un funcionario/a
municipal cuyas
responsabilidades sean
gestionar el desarrollo

energético de la comuna e

ACTORES
CLAVE

Municipio,
vecinos, CFT o
universidad

des

Comercios,
asociaciones

comerciales

DIMAO,

cooperativas

Municipio,
vecinos, CFTs
o universidad
des
Municipios
asociados,
Barrio La
Chimba,

vecinos

Municipio,

comunidad

Municipio

FINANCIA-
MIENTO

RSE,
Programa de
Proteccion
del
Patrimonio
Familiar
Municipal

(Difusion)

Privado
(Ejecucion)
RSE,

Municipal

FFOIP, RSE,

municipal

MINENER,
FPA,
privados,
municipal
(Independen
cia, Recoleta
o Santiago),
FIE

Municipal

Municipal

PLAZO

2030

2030

2020

2030

2025

2030

2030
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LINEA DE
ACCION

Participacion

Ciudadana

Recambio de

luminarias

NOMBRE
PROYECTO

Talleres de
seguimiento a
la EEL
Consulta
publica sobre

energia

Recambio de
luminaria en
La Chimba

Recambio de
luminarias en

casas

Recambio de
luminarias en
edificios
municipales
Recambio de
luminarias

publicas

DESCRIPCION
implementar la EEL
Ciclo de talleres bianuales

para la revision de la EEL

Establecer una Consulta

publica anual sobre proyectos

energéticos de interés

Promocionar recambio de
luminaria en instalaciones

municipales de La Chimba

Promocionar uso de
luminarias mas eficientes en

sector residencial

Fomentar uso de luminaria
mas eficiente en edificio

consistorial

Recambio a luminaria LED

ACTORES
CLAVE

Municipio

Municipalidad,
Vecinos,
comercios,
industrias,
academia
Municipios

asociados

Vecinos

Municipio

Municipio,

vecinos

FINANCIA-
MIENTO

Municipal,
MINENER

Municipal,
RSE

Programa de
Eficiencia
Energética
en Edificios
Publicos
(PEEEP)
Privado,
apoyo del
programa
Mi Hogar
Eficiente
PEEEP

MINENER

PLAZO

2025

2025

2025

2030

2025

2030

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 20. Plan de Accién eje Educacién y sensibilizacidon en temas energéticos

Difusion

energética

Educaciéon

Formal

Educacion No

Formal

LINEA DE

ACCION

Difusion
energética en
ferias y persa
Difusion
sobre EE

Ferias

energéticas

Inclusion de
educaciéon
energética en
PADEM

Talleres y
capacitacione
s en ERNCy
EE

Difusién de EEL y proyectos
energéticos comunales en
ferias libres y persa
Difusién de medidas de EE

a la comunidad

Difusion de EEL en ferias
energéticas dentro y fuera
de la comuna

Promover la inclusién de la
tematica energética en el
curriculum educativo de los
establecimientos
educacionales municipales
Instancias de educacion no
formal para toda la
comunidad sobre ERNC y
EE

Locatarios de

esas zonas

Municipalidad,
Vecinos,
comercio,
industrias,
academia
Municipalidad,
MINENER

Municipalidad

Municipalidad,
vecinos, CFT

Municipal, 2020
RSE

FFOIP, RSE 2020
(privado),

Municipal

Municipal, 2020
RSE

Municipal 2025
FFOIP, RSE 2025
(privado),

Municipal

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Cuadro 21. Plan de Accidn eje Gestion integral de residuos

NOMBRE
PROYECTO

DESCRIPCION

Recuperacion

de residuos

Educacién en

separacion de

residuos
domiciliarios
Valorizaciéon
de residuos

organicos

Reciclaje
Inclusivo RIC

Capacitar a la comunidad
para la separacién de sus
residuos

Reciclar residuos
organicos producidos en
la comuna mediante la
producciéon de compost
y/0 vermicompost
Reciclaje inorganico con
recicladores de base

ACTORES FINANCIA- PLAZO
CLAVE MIENTO
DIMAO, Municipal, 2020
vecinos RSE
(privado)
Vecinos, Municipal, Consolidado
DIMAO privado 2030
Vecinos, Municipal, 2020
DIMAO privado

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Plan de Accién y Politica Nacional Energia 2050

El Plan de Accidén se encuentra en linea con la Politica Nacional Energia 2050 del MINENER

(2014), y por tanto responde de manera local a lo que esta propone. Con el fin de evidenciar

esto, se muestran los pilares de Energia 2050 (Cuadro 22) y sus principales metas al afio 2035 y

al afo 2050 (Cuadro 23), para luego presentar la relacion del Plan de Accion con estos

elementos de la Politica.

A B C D

Seguridad y calidad de

1

Cuadro 22. Pilares de la Politica Energia 2050

PILARES POLITICA ENERGIA 2050

Energia como motor de

suministro desarrollo

Energia compatible con

el medio ambiente

Eficiencia y educacién

energética

Fuente: Elaboracién propia en base a Ministerio de Energia, 2014

Cuadro 23. Principales metas 2035 y 2050 de la politica Energia 2050

PRINCIPALES METAS POLITICA ENERGIA 2050

Metas al 2035
La interconexion de Chile con los demas paises
miembros del SINEA, asi como con otros paises
de particularmente del
MERCOSUR, es una realidad
La indisponibilidad de

Sudamérica, los
suministro  eléctrico
promedio sin considerar fuerza mayor, no
supere las 4 horas/afio en cualquier localidad

del pais

Al menos el 100% de viviendas de familiar
vulnerables con acceso continuo y de calidad a
los servicios energéticos

Todos los proyectos energéticos desarrollados
de

que

en el pafs cuentan con mecanismos

asociatividad comunidad/empresa,
contribuyen al desarrollo local y un mejor

desempefio del proyecto

11

13

Metas al 2050

La indisponibilidad de suministro eléctrico
promedio, sin considerar fuerza mayor, no
supera a una hora/afio en cualquier
localidad del pais

Las emisiones de GEI del sector energético
chileno son coherentes con los limites
definidos por la ciencia a nivel global y con
de

contribucion

la correspondiente meta nacional

reduccion, haciendo una
relevante hacia una economia baja en
carbono

Asegurar acceso universal y equitativo a
servicios energéticos modernos, confiables y
asequibles a toda la poblacion

de

ordenamiento territorial regional y comunal

Los instrumentos planificacién y
incorporan los lineamientos de la Politica

Energética



PRINCIPALES METAS POLITICA ENERGIA 2050 |
Metas al 2035 Metas al 2050 |

5 Chile se encuentra entre los 5 paises OCDE con =~ 15 Chile se encuentra entre los 3 paises OCDE

menores precios promedio de suministro con menores precios promedio de
eléctrico a nivel residencial e industrial suministro eléctrico, a nivel residencial e
industrial

6 Al menos el 60% de la generacion eléctrica = 16 & Al menos el 70% de la generacion eléctrica
nacional proviene de energias renovables nacional proviene de energias renovables

7 Al 2030, el pais reduce al menos un 30% la 17 El crecimiento del consumo energético esta
intensidad de sus emisiones de gases de efecto desacoplado del crecimiento del producto
invernadero respecto al afio 2007 interno bruto

8 El 100% de los grandes consumidores de = 18 El 100% de las edificaciones nuevas cuentan

energia industriales, mineros y del sector con estdndares OCDE de construccion
transporte deberan hacer un uso eficiente de la eficiente y cuentan con sistemas de control
energia, con activos sistemas de gestion de y gestidn inteligente de la energia

energia e implementacion activa de mejoras de
eficiencia energética
9 Al 2035 todas las comunas cuenten con 19 El 100% de las principales categorias de
regulacién que declara a la biomasa forestal artefactos y equipos que se venden en el
como combustible sélido mercado corresponden a equipos
energéticamente eficientes

10  El 100% de vehiculos nuevos licitados para @ 20 @ La cultura energética estd instalada en todos

transporte publico de pasajeros incluyen los niveles de la sociedad, incluyendo los
criterios de eficiencia energética entre las productores, comercializadores,
variables a evaluar consumidores y usuarios

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia, 2014

En el Cuadro 24 se muestra la relacion de las Lineas de accion de la EEL con la Politica Energia
2050, de manera que los niUmeros se asocian a las principales metas y las letras a los pilares

como se mostraron en los cuadros anteriores.

Cuadro 24. Relacion de lineas de accion de la EEL con Energia 2050

LINEAS DE ACCION EEL RELACION ENERGIA 2050

L.1.1 ERNC en dependencias municipales 7,12, 16,17, C, D
L.1.2 Eficiencia Energética 7,8,17, 20, D

L 1.3 Fomento a ERNC en asociaciones, sector privado y residencial 4,7 16, C, D

L 1.4 Gestion energética territorial 4,14, 20, A C, D
L 1.5 Participacién Ciudadana 20, D

L 1.6 Recambio de luminarias 7,17, D

L.2.1 Difusién energética 7,20, D
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L.2.2 Educacién Formal 20, D
L.2.3 Educacién No Formal 20, D
L.3.1 Recuperacion de residuos 7

Fuente: Elaboracién propia, 2016

V.5 Programas y proyectos

En lo que sigue, se presentan los programas y proyectos del plan de accién mostrados en el
punto V.4 segln categorias que son de interés para el Ministerio de Energia. Aquello es
importante pues permite con mayor facilidad alinear las iniciativas que han surgido en esta

Estrategia con las propuestas de la Politica Energética 2050.
PROGRAMAS

Corresponden a iniciativas que en conjunto tienen un objetivo comun, el cual no se alcanza por
medio de un Unico proyecto. En el Cuadro 25 se presentan los programas identificados y, en

algunos casos, los proyectos que forman parte de los mismos.

Cuadro 25: Programas de la EEL

Programa Proyectos asociados

Programa de Gestion energética comunal Gestor/a energético/a comunal a cargo del
programa.
Talleres de seguimiento de la EEL
Consulta publica sobre energia
Generacidn y gestion de la informaciéon energética
La Chimba energética
Programa de educacion energética Difusién energética en ferias y persas
Difusién sobre EE
Ferias energéticas
Inclusién de educacion energética en PADEM
Talleres y capacitaciones en ERNC y EE
Programa Energia solar en dependencias Programa ERNC en Escuelas y Liceos Municipales
municipales Programa ERNC en CESFAMs
Programa ERNC en recintos deportivos

Fuente: Elaboracion propia, 2016

PROYECTOS
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Son iniciativas concretas que atienden a un objetivo o grupo de objetivos especificos. Se

presentan en el Cuadro 26.

Cuadro 26: Proyectos de la EEL

Recambio de luminaria en La Chimba
Recambio de luminaria en casas
Recambio de luminaria en edificios municipales
Recambio de luminarias publicas
Modernizacion energética de edificio de operaciones de Cementerio General
Energia solar en edificio consistorial
Auditoria y linea base energética
Control de equipos en edificio consistorial
Camarines de aseadores y barredores con ERNC
Aislacion térmica de hogares
EE en sector gastronémico
Capacitacion en financiamiento a ERNC
Educacion en separacién de residuos domiciliarios
Valorizacién de residuos organicos
Reciclaje Inclusivo RIC
Fuente: Elaboracién propia, 2016

PROYECTOS EMBLEMATICOS

Corresponden a proyectos de especial interés para el municipio y el Ministerio de Energia ya
que son proyectos visibles a la comunidad con lo que se busca motivar a la participacidon
ciudadana y compromiso con las iniciativas y ademas benefician a un ndimero importante de

personas.

Cuadro 27: Proyecto emblemético de la EEL

ERNC en piscina Estadio Recoleta
La Chimba Energética
Fuente: Elaboracién propia, 2016

A continuacién, se presentan fichas de algunos de los programas (o proyectos que forman
parte de estos programas) y proyectos indicados anteriormente, enmarcados en el Plan de
Accion de la EEL.

Cuadro 28. Ficha del proyecto Edificio consistorial eficiente

ITEM DESCRIPCION
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ITEM DESCRIPCION

Edificio Consistorial eficiente

pIse e telpie [ el Te)=la el Recambio y control inteligente de luminarias y equipos de climatizacion

Actores involucrados [l o) 1[5 Administracion Municipal

Relacionados Ministerio de Energia, Funcionarios

municipales y usuarios del municipio

Hlelelelipil=iiere[s] 1.-  Actualizar linea base de equipos, luminarias y consumos. 2.-
Formulacién de proyecto. 3.- Postulacion
Desarrollo segun carta Gantt del proyecto
Beneficios i v (=4 Reduccién de consumo energético

_ Indirectos Reduccién de emisiones
EHENEINENICE Costos referenciales T5 LED: $ 4.200
unitarios T8 LED: $ 12.000

Ampolleta E27 4W : $ 5.000

Ampolleta E27 16W: $ 12.000

A/C 9.000 BTU: $ 334.000

A/C 18.000 BTU: $ 568.000

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 29. Ficha del proyecto Estadio Recoleta, Estadio Sustentable

ITEM DESCRIPCION

{{e)/=le e} Estadio Recoleta, Estadio Sustentable

ERNC en dependencias municipales

e lolatelpie [ eTie)Sa el La Estadio de Recoleta alberga a casi 1000 personas por dia en distintos

talleres deportivos y culturales que se llevan a cabo en sus dependencias,
una de las actividades que congrega gran cantidad de gente es la
natacion, para esto se cuenta con una piscina temperada de 25 mts de
largo y 800 m3 de capacidad, para mantener la temperatura se cuenta
con un sistema de calefacciéon por gas lo que conlleva un gasto de 3 a 4
millones por mes en combustible, sin contar los gastos en agua y
electricidad para iluminacién. Es por esto que el proyecto apunta a
temperar la piscina a través de un sistema integrado geotérmico y
termosolar para disminuir los gastos en gas, reducir las emisiones de CO2
y mejorar la calidad de las instalaciones que usan todos los recoletanos.

el =S ellld eTe o3| Responsables Corporacion de Deportes de Recoleta

Relacionados Ministerio de Energia y Organizaciones

deportivas de la comuna

el lpiEgitere 58 1.- Actualizar linea base de equipos térmicos, luminarias y consumos. 2.-

T S Ehiedleg) Estudio de factibilidad geo y termo solar. 3.- Licitacion publica vy

ejecucion.
Desarrollo segun carta Gantt del proyecto
Beneficios i pI[{=14 1] Reduccién de consumo energético,
autonomia energética
Indirectos Piscina temperada para la comunidad,

reduccion de emisiones
FlELeE T ()| Costos referenciales unitarios  T5 LED: $ 4.200

T8 LED: $ 12.000

Ampolleta E27 4W : $ 5.000

Ampolleta E27 16W: $ 12.000

Estudio: $ 2.000.000 - $ 5.000.000
Posibles fuentes/fondos de Fondo de Inversion Estratégica Energia-
financiamiento Fondos municipales

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 30. Ficha del proyecto camarines de barredores y aseadores con ERNC

fTEM DESCRIPCION
Camarines de aseadores y barredores con ERNC
Fomento a ERNC en asociaciones, sector privado y residencial

pLeslalel e SR e el Incorporacion de Energias Renovables No Convencionales en camarines de

aseadores y barredores para abastecer sus necesidades de iluminacién y
Agua Caliente Sanitaria.
el =S ellld el [l Responsables DIMAQ y cooperativas

Relacionados Administracion municipal

el lpiEgiere 58 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacién a autoridades municipales.
T i) 3.- Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Desarrollo segun carta Gantt del proyecto

Beneficios i vl {14 Mejoramiento de calidad de vida
de barredores comunales
Indirectos Trabajadores vivenciardn de cerca
las ERNC

Financiamiento Posibles fuentes/fondos de Fondo Social Presidente de la
financiamiento Republica, Financiamiento propio,
Privados por RSE

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 31. Ficha de proyecto Modernizacion energética del Cementerio General

ITEM DESCRIPCION

{o)/ate) Modernizacion energética del Cementerio General

ERNC en dependencias municipales

LS e lslaley e[S oS o) El edificio de operaciones del cementerio general es una instalacion de

una planta con 800 m? de superficie, en este espacio se encuentran las
areas de Relaciones Publicas, Obras, Informatica y uno de los camarines de
los 50 sepultureros que trabajan en el cementerio. Cuentas con equipos y
luminarias convencionales, los camarines cuentan calefaccién de agua a
gas.

El proyecto tiene como objetivo disminuir el gasto energético a través de
recambio de luminarias y equipos, incorporacién de energia termosolar y
fotovoltaica, para esto cuenta 400 m2 de techo.

LGl [T ET ] Responsables Administracién Cementerio General
Relacionados Administracion municipal

el lpi=gier 58 1.Reunion con administracion Cementerio. 2.- Estudio de factibilidad. 3.-
1= EhiEE ) Formulacion de proyecto. 4.- Presentacion a autoridades municipales. 5.-

Postulacion a fondos. 6.- Licitacion. 7.- Ejecucion

Desarrollo segun carta Gantt del proyecto

Beneficios i pI[{=14 1] Reduccion de consumo energético
Indirectos Mejoramiento de calidad de vida de
funcionarios del Cementerio General
FLENEENTE ) Costos referenciales SFV:
10 kWp (67 m2) : $16.700.000
20kWp (134 m2) : $ 29.900.000
SST:
200L : $ 1.217.965
300 L: $ 1.483.930
Posibles fuentes/fondos de Fondo de Inversién Estratégica - Fondos
financiamiento municipales - Programa Techos Solares
Publicos

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 32. Ficha de programa ERNC en escuelas y liceos municipales

fTEM DESCRIPCION
ERNC en escuelas y liceos municipales
ERNC en dependencias municipales

e elale e EIR TS (ef Incorporacion de Energias Renovables No Convencionales en Escuelas y

Liceos municipales para abastecer sus requerimientos de iluminacion,

agua caliente sanitario u otros.

LGS lITd = (e [0k Responsables Departamento de Administracion
de Educacion Municipal

Relacionados Comunidad escolar

el nilegider e [5F 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.

T = EE ) 3.~ Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Carta Gantt del proyecto

S5 ild Directos Reduccién de consumo energético
y sus costos

Indirectos Mejoramiento de calidad de vida
de comunidad escolar

Financiamiento Posibles fuentes/fondos de Fondo Nacional de Desarrollo

financiamiento Regional, Fondo Social Presidente
de la Republica, Privados
mediante RSE

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 33. Ficha de proyecto Energia termosolar camarines Liceo Valentin Letelier

ITEM DESCRIPCION

i) /=aier Energia termosolar camarines Liceo Valentin Letelier

ERNC en dependencias municipales

DS d{lsla el [ eI e)Sa el Incorporacion de energia termosolar para agua caliente en camarines del

Liceo Valentin Letelier, alberga a 420 estudiantes con un sostenido
crecimiento en la matricula desde el afo 2013 a la fecha. Por otro lado,
es parte del programa "Escuela Abierta" en la cual la comunidad recoleta
hace uso de las escuelas y liceos en con diferentes actividades y talleres
culturales y deportivos. El indice de Vulnerabilidad Escolar (IVE) alcanza el
81%.

Proyecto en disefio por MINENER junto a otros 3 liceos: Complejo
Educacional Juanita Ferndndez, Liceo de Adultos Jorge Alessandri
Rodriguez y Liceo Paula Jaraguemada.

Actores involucrados iGN Tl T [ Departamento de Administracién de
Educacién Municipal

Relacionados Comunidad escolar, MINENER

el hnilegider e [5F 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.
T =i EE g 3.~ Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion
Desarrollo segun carta Gantt del proyecto

=514} Directos Reduccion de consumo energético

Indirectos Mejoramiento de calidad de vida de
comunidad escolar

SlENEE (L) Costo estimado $ 36.000.000

Posibles fuentes/fondos de Actualmente Seremi de energia se

financiamiento encuentra analizando fuente de
financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 34. Ficha del proyecto Energia termosolar en camarines Escuela Basica Hermana Maria Goretti

ITEM DESCRIPCION

o) /aier Energia termosolar camarines Escuela Basica Hermana Maria Goretti

Al Setdelel ERNC en dependencias municipales, como parte del programa “ERNC en
escuelas y liceos municipales”

IS d{slelelp e [T e)a el Incorporacion de energia termosolar para agua caliente en camarines de

la Escuela Basica Hermana Maria Goretti, alberga a 200 estudiantes y

esta ubicado en la zona norte de la comuna y cuenta con un alto fndice

de Vulnerabilidad Escolar (IVE 84%). Por otro lado es parte del programa

"Escuela Abierta" en la cual la comunidad recoleta hace uso de las

escuelas y liceos en con diferentes actividades y talleres culturales y

deportivos.

Proyecto disefiado por MINENER e ingresado a Sistema de Inversiones

FNDR junto a otros 3 colegios: Valentin Valdivieso, Republica de

Paraguay y Marcela Paz.

Gl TG E [ Responsables Departamento de Administracion
de Educacion Municipal

Relacionados Comunidad escolar, MINENER

el [58 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.

T = EE ) 3.~ Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

ENTiteeldle) | Carta Gantt del proyecto

5 ild Directos Reduccién de consumo energético

Indirectos Mejoramiento de calidad de vida
de comunidad escolar

FLENEE )| Costo estimado $ 32.000.000

Posibles fuentes/fondos de FNDR

financiamiento

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Cuadro 35. Ficha de programa ERNC en recintos deportivos

ITEM DESCRIPCION

ke[l ERNC en recintos deportivos

ERNC en dependencias municipales

DI d{slalerp e [T e)aiel Incorporacion de ERNC en recintos deportivos de distinto tipo, para

abastecer los requerimientos de iluminacién, Agua Caliente Sanitaria y

otros.
LGS lITd = (e [0k Responsables Corporacioén Municipal de
Deportes y  Recreacion de
Recoleta
Relacionados Ministerio del Deporte,
Comunidad, Organizaciones

deportivas, Juntas de vecinos

el nileider e [5F 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.
T G EE ) 3.~ Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Segun Carta Gantt del proyecto

Beneficios i pI[{=47 1] Reduccion de consumo energético
y costos asociados/ Acceso a
iluminacion 'y agua caliente
sanitaria

Indirectos Mejora en calidad de vida de
vecinos. Permite que vecinos
vivencien de cerca los beneficios
de las ERNC

Posibles fuentes/fondos de FONDEPORTE, Fondo de

financiamiento Fortalecimiento de las

Organizaciones de Interés Publico,
Financiamiento Programa de Proteccion al
Patrimonio  Familiar  Titulo [,
Programa de Mejoramiento
Urbano, IND

Fuente: Elaboracion propia, 2016

87



Cuadro 36. Ficha de programa Energia termosolar en CESFAMs

ITEM DESCRIPCION

Energia termosolar en CESFAMs
ERNC en dependencias municipales

e e el e SR TS el Incorporacion de energia termosolar en CESFAM para abastecerlos de
agua caliente sanitaria.

Actores involucrados 1 G T EE1 I [ Departamento de Salud Municipal

Relacionados Ministerio de Salud
el inilegieere[58 1.- Formulaciéon de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.
3.- Postulacion a fondos. 4.- Ejecucién
Segun Carta Gantt del proyecto
Beneficios i pI[{=47 1 Reduccion de consumo energético
y costos asociados
Indirectos Mejoramiento del servicio
entregado a la comunidad

Posibles fuentes/fondos de Programa de  Mejoramiento
financiamiento Urbano, Fondo Nacional de

Financiamiento

Desarrollo Regional, Fondo Social
Presidente de la Republica

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cuadro 37. Ficha de proyecto La Chimba energética

ITEM DESCRIPCION

e slale e SR TS el Centro comunitario de energia en el sector La Chimba en asociaciéon con

los municipios de Santiago e Independencia. Este centro incluira
ferreteria popular, centro de demostraciones y educacion energética.
LGS lITd = (e [0k Responsables Municipalidades asociadas
(Santiago, Independencia y
Recoleta), Barrio La Chimba

Relacionados Ministerio de Energia, Privados

el nileider e [5F 1.- Formulacion de proyecto. 2.- Presentacion a autoridades municipales.
T = EE ) 3.~ Postulacion a fondos. 4.- Ejecucion

Segun Carta Gantt del proyecto

Beneficios i pI[{=47 1 Facilidad de acceso a tecnologia
de eficiencia y  generacién
energética, a  conocimientos
tedricos y practicos sobre energia.

Indirectos Promociéon a la disminucién de
consumo energético en todos los
sectores de la comuna.

Permite que vecinos vivencien de
cerca el uso de tecnologias
energéticas.

Posibles fuentes/fondos de Proyecto en etapa de busqueda
Financiamiento financiamiento de financiamiento.
FIE Energia, FNDR

Fuente: Elaboracién propia, 2016

ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

A continuacion, se presenta en el Cuadro 38 un resumen de distintos Fondos y otras fuentes de
financiamiento a las que pueden acceder las distintas iniciativas recogidas anteriormente. La
informacidon mostrada no es exhaustiva, ya que afio a afio se crean nuevos fondos o se
modifican total y/o parcialmente algunos de los existentes. Ademas, una fuente de
financiamiento que no se indica y que sin embargo es importante tomar en consideracion, es la
Responsabilidad Social Empresarial.
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En consideracion de lo anterior, se hace una invitacion a todos los actores quienes deseen

postular algun proyecto a:

- Recabar la informacidon mas actualizada de cada uno de los fondos sefialados y otros
gue pudiesen surgir en aflos posteriores.
- Considerar a distintos actores del sector privado e invitarlos a participar de distintas

iniciativas que puedan mejorar la calidad de vida de la comunidad.
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Cuadro 38: Fondos y alternativas de financiamiento de programas o proyectos para la EEL

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede Enlace

beneficia postular

postulacion

proyecto (financiador)

PPPF Titulo I Mejoramiento del

entorno y equipamiento comunitario

comunitario,
bienes
nacionales
cercanos a sus
viviendas o en
sus

condominios

Actualmente:

segundo cierre
14 septiembre,
tercer cierre 30

noviembre

méaximo de 150
postulantes. Se
postulan proyectos
armados

previamente

viviendas sociales
o viviendas con
avallo

650UF

menor a

Mejoramiento MINVU Toda la| No tiene | Depende de | Hay requisitos de | No tiene | http://www.minvu.cl/opensite_det_
de vias urbanas, comunidad postulacién la obra elegibilidad postulacién publica | 20110427123459.aspx

s incluyendo publica dependientes de la

§ ciclovias, evaluacién que

e iluminacion, generalmente  se

% semaforos y hace en el Estudio

> otros de Diagndstico de

Redes Viales

Financiamiento | MINVU Familias Abierto con |12 a 16 UF | Postulacion Grupal: | Residentes de | http://www.minvu.cl/opensite_det_
para reparar vulnerables o | cierres (exige ahorro | Debe ser igual o |viviendas SERVIU, | 20110425114325.aspx
equipamiento grupos mensuales. de 1UF) superior a 2 y un | o antecesores; de
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20110427123459.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110427123459.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425114325.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425114325.aspx

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
- Mejorar MINVU a | Propietarios o | N/D N/D N/D N/D http://www.minvu.cl/opensite_det_
:% condiciones de | través de | arrendatarios de 20150902122723.aspx
S habitabilidad de | municipalidad | viviendas de este
:§ cités o viviendas | es tipo en
g_ antiguas de Independencia,
§ interés Santiago y
g patrimonial. en Recoleta
% esPaC|os
§ privados o
& colectivos
Mejoramiento MINVU Hogares rurales, | Cuenten  con | 25 UF | Vivienda en o familias en zonas | http://beneficios.minvu.gob.cl/pro
de postulaciones expedientes de | maximo para | localidades con | rurales grama-rural/mejoramiento-del-
equipamiento individuales o | postulacion equipamient | menos de 5000 entorno-y-equipamiento-
para zonas colectivas aprobados o hab. Ahorro comunitario/
rurales hasta el Gltimo | comunitario | minimo segun tipo

Mejoramiento de entorno y equipamiento

comunitario RURAL

dia habil de los
meses de
OCTUBRE Y

NOVIEMBRE de
2016 y hasta el

16 de
diciembre de
2016.

de

tramo del registro

proyecto vy

social de hogares

(RSH). Acreditar
factibilidad de
proyecto
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20150902122723.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20150902122723.aspx
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-del-entorno-y-equipamiento-comunitario/

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular

@ Mejoramiento, MINVU Hogares rurales, | Cuenten  con | Max. 90 UF Viviendas en zonas | familias o grupos | http://beneficios.minvu.gob.cl/pro
E incluyendo postulaciones expedientes de rurales y grama-rural/mejoramiento-de-
2 eficiencia individuales o | postulacion localidades viviendas/
3 energética colectivas aprobados urbanas de menos
[e]
% hasta el Ultimo de 5.000
g dia habil de los habitantes. Ahorro
_% meses de minimo, acreditar
E Octubre Y disponibilidad de
§ Noviembre de terreno o vivienda
o
g 2016. y factibilidad de
©
g proyecto
e
[a

- Mejorar EE en | AChEE Edificios publicos | N/D Méx. Formacion de | Edificios publicos | http://www.peeep.cl/proyectos/da
3 g Z ed. publicos 10.000.000. comité de EE y taee/web/inicio/comoParticipar
g Zé*._; = mediante el También gestor energético
© 2
gv T & sistema de ofrece
o W u
® o -2 gestién de asistencia

SR
b $ Tenergia en el técnica
o R

b edificio
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http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://beneficios.minvu.gob.cl/programa-rural/mejoramiento-de-viviendas/
http://www.peeep.cl/proyectos/dataee/web/inicio/comoParticipar
http://www.peeep.cl/proyectos/dataee/web/inicio/comoParticipar

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion
(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de
postulacion

Montos

Otros requisitos

Quién puede
postular

(ERNC, EE)

Para proyectos | MMA Distinto tipo de |5 de agosto a | Hasta Personalidad Personas juridicas | http://www.fpa.mma.gob.cl/concur
g de acciones o organizaciones 4 de octubre | $30.000.000 | juridica desde hace | de derecho | so-proyecto-sostenible.php
is) . . . o . . .
= intervenciones (2016) mas de dos afios privado sin fines
[
2 comunitarias de lucro
2 ambientales,
g con el fin de
>
2 darle
Z sostenibilidad al
[N
trabajo hecho
Energia solar | INDAP N/D N/D N/D N/D Campos con | http://www.indap.gob.cl/resultado
‘% g para riego menos de 12| -de-
% % hectareas de riego | busqueda?indexCatalogue=gener
8 ° basico al&searchQuery=energia&words
% B Mode=0
a 3
Empresas  que | ESCO Cualquier No se postula | Depende del | N/D No se postula http://www.anescochile.cl/esco/
o @ ofrecen proyecto proyecto
o O
@ % financiamiento
t‘g’_ 2 linicial para la
£ '-'E implementacion
1] :8 de  soluciones
Q2 "
a § energéticas
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http://www.fpa.mma.gob.cl/concurso-proyecto-sostenible.php
http://www.fpa.mma.gob.cl/concurso-proyecto-sostenible.php
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.indap.gob.cl/resultado-de-busqueda?indexCatalogue=general&searchQuery=energia&wordsMode=0
http://www.anescochile.cl/esco/

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede
proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
Grupo de | CORFO Empresas Postulaciones | N/D N/D Empresas con | http://www.corfo.cl/programas-y-
empresas  que abiertas  todo renta liquida | concursos/programas/programa-
o incorporen el afio mayor a 2.400UF y | de-proyectos-asociativos-de-
e mejoras en la menor a | fomento--profo
[a
gestion 100.000UF
© Equipamiento e | Ministerio del | Comunidad 16 de abril | $1.500.000 a | N/D Entidades, http://www.interior.gob.cl/fondo-
g L @ implementa- Interior - (2016) $2.500.000, Organismos o | social-presidente-de-la-republica/
o Y
‘8 g g cion depto. de segun el Instituciones
'g é § accién social proyecto Publicas y Privadas,
g &) sin fines de lucro
Innovaciéon para | Ministerio de | Comunidad 2 o 3 veces al | Hasta $ | N/D N/D N/D
B superacion de la | desarrollo afio 25.000.000
©
_’é pobreza y/o | social - Fosis
S vulnerabilidad
L .
social
—_ o Infraestructura | Ministerio del | Comunidad N/D $2.000.000 N/D Municipalidades u | http://www.ind.cl/proyectos-
© +—
5 é & deportiva total | Deporte - minimo, organizaciones deportivos/fondeporte/
S
‘Z% Q2 g o parcial Instituto $10.000.000 deportivas  (para
S E - Nacional del maximo infraestructura)
c o
S 5 ° Deporte (IND)
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http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.corfo.cl/programas-y-concursos/programas/programa-de-proyectos-asociativos-de-fomento--profo
http://www.interior.gob.cl/fondo-social-presidente-de-la-republica/
http://www.interior.gob.cl/fondo-social-presidente-de-la-republica/
http://www.ind.cl/proyectos-deportivos/fondeporte/
http://www.ind.cl/proyectos-deportivos/fondeporte/

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion

(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de
postulacion

Montos

Otros requisitos

Quién puede
postular

Fondo nacional de desarrollo regional (FNDR)

Financia
proyectos de
infraestructura
social y
econdmica en
las éareas de
educacion,
salud, agua
potable rural y
urbana,
alcantarillado,
caminos rurales,
pavimentacién
urbana,
electrificacion
urbana y rural,
caletas
pesqueras,
telefonia rural y
defensas
fluviales, todo
esto, en su
componente
BID. En su
componente
Tradicional, el
FNDR  financia
todo tipo de
proyectos
independiente
del sector.

SUBDERE

Sectores

necesitados

mas

N/D

Totalidad del
proyecto

1- Contar con la
recomendacion
técnico -
econdémica
favorable del
organismo de
planificacién
pertinente
(MIDEPLAN o
SERPLAC)
dependiendo  del
monto y el tipo de
proyecto. 2. Ser
priorizados por el

Consejo Regional.

http://www.subdere.cl/documenta

cion/caracter%C3%ADsticas-del-

fondo-nacional-de-desarrollo-
regional-fndr



http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr
http://www.subdere.cl/documentacion/caracter%C3%ADsticas-del-fondo-nacional-de-desarrollo-regional-fndr

Nombre Tipo de Institucion A quién Fecha de Montos Otros requisitos Quién puede

proyecto (financiador) beneficia postulacion postular
Mejoras a la | MINVU Propietarios  de | N/D Entre 50 y 65 | Postulacién a | Propietarios o | http://www.minvu.cl/opensite_det_
instalacion viviendas o UF través  de un | asignatarios de | 20110425113800.aspx
eléctrica, grupos dependiendo | prestador de | viviendas sociales
mantenimiento de la | servicios de | de tasacion inferior
y mejora de la comuna. Se | asistencia técnica | a 650 UF
casa (reparacién deben (PSAT)
de ventanas, aportar
puertas, techos, minimo 3 UF

filtraciones) e
incorporacién
de innovaciones
en EE
(colectores
solares,
iluminacion
solar,
tratamientos de

separacion  de

PPPF Titulo II Subsidios para reparacién y mejoramiento de la vivienda

aguas u otro)

Proyectos de | Ministerio del | comunas N/D N/D N/D N/D http://www.subdere.gov.cl/progra
g inversion en | Interior mas/divisi%C3%B3n-
3 %: infraestructura municipalidades/programa-
g *2 g menor urbana y mejoramiento-urbano-y-
©
gﬁ ’SE) & equipamiento equipamiento-comunal-pmu
& g comunal,
k=)
=
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http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425113800.aspx
http://www.minvu.cl/opensite_det_20110425113800.aspx
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu
http://www.subdere.gov.cl/programas/divisi%C3%B3n-municipalidades/programa-mejoramiento-urbano-y-equipamiento-comunal-pmu

Nombre

Fondo de Fortalecimiento de las Organizaciones de Interés Piblico (FOIP)

Tipo de
proyecto

Cursos de
capacitacion,
talleres,
iniciativas de
comunicacion,
proyectos
asociativos
entre
organizaciones,
u otras
iniciativas
dirigidas a los
miembros de
las
organizaciones.
Cursos de
capacitacion,
talleres,
acciones de
busqueda de
incidencia
publica, entre
otros, dirigidos
a miembros de
la  comunidad
cuyo  impacto
contribuya a la
resolucion  de
sus problemas y
atienda
necesidades no

cubiertas.

Institucion

(financiador)

Ministerio
Secretaria
Regional
Gobierno

de

A quién
beneficia
Todas

organizaciones

sociales

las

Fecha de
postulacion

Junio - Julio

Montos

Entre
$2.000.000 y
$4.000.000.

Otros requisitos

N/D

Quién puede

N/D

postular

http://fondodefortalecimiento.gob

.cl/bases-del-concurso/



http://fondodefortalecimiento.gob.cl/bases-del-concurso/
http://fondodefortalecimiento.gob.cl/bases-del-concurso/

Nombre

Fondo de Inversién Estratégica -

Energia(FIE)

Tipo de
proyecto

Proyectos de
interés para las
comunas, donde
exista un
impacto

positivo para la
poblacion

Institucion

(financiador)

Subsecretaria
de Energia, a
través del
Fondo FIE del
Ministerio de
Economia,

Fomento y

Turismo

A quién
beneficia

Organizaciones
con iniciativas de
interés para el

municipio

Fecha de
postulacion

Postulaciones
abiertas todo

el ano

Montos

Segun

proyecto.

el

Otros requisitos

La iniciativa debe
ser presentada por
instituciones  del
Publico

capaces de recibir

Sector

recursos o
facultadas para
transferir recursos

a terceros

Quién puede
postular

En el contexto de
la EEL, el
municipio, junto a
algun proyecto

emblematico.
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Nombre

Fondo de Acceso a la Energia (FAE)

Tipo de
proyecto

Proyectos que
den solucién a
requerimientos
energéticos
para actividades
productivas o
de
autoconsumo
(de pequeia
escala Y en
sectores rurales,
asilados y/o
vulnerables.Tam
bién talleres
tedrico-
practicos  que
generen
capacidades en
los temas

sefialados,

Institucion

(financiador)

MINENERGIA

A quién
beneficia
Hogares y/o

actividades

productivas  en

zonas rurales,
aisladas y/o
vulnerables.

Fecha de

postulacion

Mayo - Junio
(2016). Se debe
revisar el sitio
web para ver
las fechas

futuras.

Segun

proyecto.

Otros requisitos

Requiere
personalidad

juridica, excluyente

a personas
naturales y
proyectos de
electrificacion  de
hogares
individuales

Quién puede
postular

Organizaciones sin

fines de lucro

https://fae.minenergia.cl/
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https://fae.minenergia.cl/

Nombre

Tipo de
proyecto

Institucion

(financiador)

A quién
beneficia

Fecha de

postulacion

Otros requisitos

Quién puede
postular

Proyectos de | INDAP - | Pequefios N/D Hasta No estar | Poseedores de | http://www.indap.gob.cl/servicios-
= riego, aspersion, | MINAGRI productores $8.000.000 recibiendo derechos de agua, | indap/plataforma-de-
% bombeo con agricolas y/o para simultdneamente comunidades servicios/financiamiento/!k/profra
% energias campesinos personas otros incentivos | agricolas, ma-de-riego-intrapredial---pri
o3 renovables, naturales, regulados por el | arrendatarios entre
E instalacién  de $15.000.000 | Reglamento otros.
qg)v elementos para General para la
f) destinados a personas Entrega de
-(?, mitigar la juridicas. Incentivos
§ contaminacién Econdémicos de
g de las aguas de Fomento
riego Productivo.
o Obras de | Comisién Productores Segun indicado | Segun N/D Personas naturales | http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego
kZ,) tecnificacion de | Nacional  de | agricolas gue | en las bases de | proyecto, no o juridicas /Paginas/Bases%20de%20Concurs
% riego (con o sin | Riego (CNR) | posean hasta 12 | cada afo. | debe superar 05%20CNR%20GORE.aspx
g obras civiles) hectareas de | (2016: entre | las 400 UF.
é riego basico | abril y mayo)
S (HRB)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.indap.gob.cl/servicios-indap/plataforma-de-servicios/financiamiento/!k/proframa-de-riego-intrapredial---pri
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx
http://www.cnr.cl/FomentoAlRiego/Paginas/Bases%20de%20Concursos%20CNR%20GORE.aspx

VI IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO

El proceso de implementacion y seguimiento de la EEL se desarrollard segun la Figura 19.

Figura 19. Implementacién y seguimiento de la EEL

Planificacion Estratégica

Implementacidny
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.cg
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¥
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. 2025 5 ‘*0 2030

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Las metas propuestas al aflo 2030 requieren que se empiecen a tomar acciones lo antes
posible. Es razonable pensar que distintos esfuerzos en paralelo se lleven a cabo
paulatinamente en el tiempo hasta ese afio. Ademas, el impacto que estos esfuerzos tienen
debe ser cuantificado de modo que se pueda hacer un seguimiento que indique el grado de
avance alcanzado. Ello sirve de retroalimentacion para tomar conocimiento de la situacion

actual y para saber si se deben realizar mayores esfuerzos y asi cumplir lo propuesto.

En linea con lo mencionado anteriormente, se sugieren metas para el corto y mediano plazo
(ver Figura 20 y Figura 21). Aquellas proponen que los esfuerzos realizados tengan la misma
intensidad en cada periodo, 2017 a 2020, 2021 a 2025 y 2026 a 2030. En la practica, es
probable que tales esfuerzos no se distribuyan con igual intensidad. Por ejemplo, el recambio
de luminarias publicas podria realizarse en la totalidad del alumbrado en un periodo de un afio,
o bien, podria realizarse en etapas sucesivas hacia el aflo 2030. No obstante, las metas para
cada periodo sirven como referencia para la comuna. A continuacién, en estas figuras se han
agregado las "Bases” que corresponden a la proyeccion de emisiones o de consumo para cada

periodo, por tanto, el porcentaje de disminucidén es sobre la base indicada.

Figura 20. Seguimiento de meta de reduccion de CO2

2020 2025 2030
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O C O

= Reduccién = Emisiones = Reduccién = Emisiones = Reduccién = Emisiones

Residencial

Base: 101.575 TCO, Base: 117.188 TCO, Base: 135.939 TCO,
Fuente: Elaboracion propia, 2016

Figura 21. Seguimiento de la meta EEL de reduccién de consumos al 2030

2020 2025 2030
(%)
c
)
3
1%}
Q
-3
= Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro
Base: 214.959 MWh Base: 266.599 MWh Base: 330.644 MWh
s
I
)
£
()
(V)
= Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro
Base: 115.921 MWh Base: 143.768 MWh Base: 178.306 MWh
= Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro = Nuevo consumo = Ahorro
Base: 14.897 MWh Base: 16.009 MWh Base: 17.204 MWh
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Ademas, es posible establecer pardmetros de comparacion para conocer el impacto de las
medidas adoptadas en el tiempo a través de indicadores de consumo o de emisiones. En el
Cuadro 39 se presentan aquellos que podrian ser de interés para la toma de decisiones, seguin

el sector de consumo.

Para ello, se propone recabar afio a afio la informacion requerida, la que de momento debe ser
solicitada a entidades del gobierno central (Ministerio de Energia, Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, Servicio de Impuestos Internos), aunque no se descarta la
posibilidad que en el futuro exista una plataforma donde se pueda acceder a esta informacién

con mayor agilidad.

Cuadro 39. Indicadores de consumo

SECTOR INDICADOR VALOR ANO 2015 INFORMACION REQUERIDA

Residencial Consumo per 1.030 - Consumos eléctricos y de
capita combustibles del sector.
- Numero de habitantes en la comuna.

(kWh/hab)
Consumo por 4.264 - Consumos eléctricos y de
vivienda combustibles del sector.
- Numero de viviendas en la comuna.
(kWh/vivienda)
Consumo por tipo - Consumos eléctricos y de
de vivienda combustibles por tipo de vivienda
(casa pareada, casa aislada,
(kWh/vivienda) departamento, etc.).
- Numero de viviendas en la comuna,
por tipo.
Consumo eléctrico - Consumo eléctrico por uso
por uso final (iluminacion, entretenimiento,
calefaccién, cocina, refrigeracion,
(kwWh) lavado de ropa, climatizacion, agua

caliente, etc.).
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SECTOR

INDICADOR

Consumo de
combustible por
uso final
(kWh)
Consumo por
superficie
construida
(kWh/m?)
Consumo por

funcionario

(kWh/funcionario)
Consumo por
dependencia

(kWh)
Consumo por

dependencia

(kWh)
Consumo por
sector (unidad de
combustible/sector)

Consumo eléctrico

por uso final

(kWh)

Consumo de
combustible por
uso final
(kWh)
Consumo por
superficie
construida

(kWh/m?)

Consumo por

VALOR ANO 2015

10,3

INFORMACION REQUERIDA

Consumo de combustible por uso
(calefaccion, cocina, agua caliente,

etc).

Consumo eléctrico y de
combustibles del sector.

Superficie construida de viviendas en

la comuna.

Consumos eléctricos y de
combustibles de todas las
dependencias municipales.
Numero de funcionarios.
Consumos eléctricos y de
combustibles de cada dependencia.

Consumos eléctricos y de
combustibles por dependencias
como colegios, CESFAM,
administracion.

Consumos eléctricos y de
combustibles.

Numero de dependencias sector:
salud, educacién administracion,
deportes, otros.

Consumo eléctrico por uso
(iluminacion, entretenimiento,
calefaccién, cocina, refrigeracion,
lavado de ropa, climatizacion, agua
caliente etc.).

Consumo de combustible por uso
(calefaccion, cocina, agua caliente,
etc.).

Consumo eléctrico y de
combustibles de todas las
dependencias municipales.
Superficie construida de las
dependencias municipales.

Consumo eléctrico y de combustible
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SECTOR INDICADOR

de dependencia
(kWh/m?)

Comercial

Consumo por
empleado
(kWh/empleado)
Consumo por
superficie
(kWh/m?)

Consumo por
tipologia de

construccion

(kWh)

superficie, por tipo

VALOR ANO 2015

INFORMACION REQUERIDA

de todas las dependencias
municipales.

Superficie de las dependencias, por
tipo.

Consumos eléctricos y de
combustibles del sector

Numero de trabajadores.

Consumo eléctrico y de
combustibles del sector.

Superficie utilizada en el sector.

Consumo eléctrico y de
combustibles del sector.

NUmero de comercios
correspondientes a casas, comercios
edificios de locales, edificios de

oficinas, etc.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

En el sector residencial, es posible profundizar ain mas en determinados indicadores,
considerando diferencias por NSE o tramo de ingreso, en la medida que estas sean de interés

para la comuna.

Finalmente, es posible obtener indicadores respecto a las emisiones de gases de efecto
invernadero de manera analoga a los sefialados en el Cuadro 39. De este modo se podrian
obtener indicadores de emisiones por habitante, por vivienda, por sector, asociadas al consumo

eléctrico, etc.

En la Figura 22 se presentan los hitos esperados del Plan de Accidn en cada periodo segun eje.
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Figura 22. Hitos del Plan de Accién por eje en cada periodo

Autonomia Energética

temas Energéticos
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Fuente: Elaboracion propia, 2016
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VIII GLOSARIO

Azimut. El azimut es el dngulo formado entre un punto de referencia, en este caso el norte, y
una linea formada entre el observador y un objeto de interés, en este caso el sol. Por tanto, el

azimut O se refiere a la orientacion Norte.

Balasto de doble potencia. Es un dispositivo que disminuye la potencia de luminarias durante

horas programadas, lo que implica un menor consumo de energia.

Biomasa. Corresponde a la materia organica existente. En el presente documento corresponde
a la fraccién de los residuos sélidos urbanos, que potencialmente son una fuente de energia

renovable.

Biogas.Es un gas combustible generado a partir de la degradacion de materia organica en

ausencia de oxigeno.

Bomba de calor. Es un sistema que permite transferir calor de un fluido a otro. Ejemplos de
bombas de calor son los refrigeradores o sistemas de aire acondiciondo. La principal ventaja
consiste en que requieren un bajo aporte de energia, necesario principalmente para realizar la
transferencia de calor, a diferencia de calefactores eléctricos donde se convierte la electricidad

en calor.

Consumo energético. Corresponde al uso de la energia como insumo para alcanzar otros fines
(Ejemplo: En hogares: iluminar, cocinar, calefaccionar; en industrias y comercio: fabricacion o

creacién de bienes y/o servicios).

Efecto invernadero. Aumento de la temperatura en la atmdsfera, debido a la acumulacion de

radiacion térmica por los Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Eficiencia Energética (EE). Realizacién de actividades o procesos con un menor uso de energia
sin afectar la calidad de los mismos. Implica una disminucién del consumo sin sacrificios, a

diferencia del ahorro energético.

Energia edlica. Corresponde a la energia cinética del viento que se aprovecha al ser

transformada, usualmente, en electricidad.

Energia renovable. Es aquella energia obtenida desde alguna fuente que se renueva en escala
de tiempo humana. Se consideran energias renovables a la solar, edlica, geotérmica, hidraulica,

biomasa y mareomotriz, entre otras.

Energia solar. Corresponde a la energia proveniente del sol en forma de radiacion, que se

aprovecha usualmente en sus dos formas: solar térmica y solar fotovoltaica. La energia solar
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térmica utiliza la radiacién del sol para calentar un fluido, como por ejemplo el agua para los

hogares. La energia solar fotovoltaica transforma la radiacion del sol en electricidad.

Factor de emision. Es una cifra que representa la emisién de GEI de cada fuente de energia. Es
obtenido a partir del promedio de mediciones de emisidon de un gran nimero de emisores de

la misma fuente.

Gases de Efecto Invernadero (GEI). Son aquellos gases que al estar presentes en la atmosfera
contribuyen al efecto invernadero. Por ejemplo: Diéxido de carbono, metano, vapor de agua,

entre otros.

Generacion Distribuida. Es un sistema de generacién eléctrica ciudadana descrita por la Ley
20.571 promulgada el 2012 que "regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras

residenciales”, que permite la generacién de electricidad mediante ERNC y la venta de los

excedentes a la distribuidora eléctrica a un precio regulado.

Huella de carbono. Es la suma de las emisiones de GEI que son liberados a la atmosfera
debido a la accién humana y sus actividades. Puede calcularse para procesos puntuales como la

produccion de un material, o las actividades diarias de una persona.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). El Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climéatico es un érgano intergubernamental que tiene como funcién estudiar el

cambio climatico a nivel global.

Kerosene doméstico. Corresponde a un combustible de origen fésil, también denominado

simplemente como kerosene o parafina.

Mitigacién de emisiones GEL Es el acto de atenuar el efecto negativo de las emisiones de GEI

o de aminorar su impacto.

Movilidad sostenible. Transporte de personas, insumos, equipos, u otros a través de medios de

bajas emisiones de GEL

Pobreza energética. Incapacidad de un hogar para pagar una cantidad minima de servicios de
la energia para satisfacer sus necesidades basicas domésticas, como mantener la vivienda en

unas condiciones de climatizacidén adecuadas para la salud (ACA, 2014).
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IX APENDICES

IX.1 Organizacion interna para la elaboracion de la EEL

Para una 6ptima elaboracién de la EEL de la comuna de Recoleta, el equipo de trabajo contd

con diferentes profesionales a cargo de las funciones que se detallan en el Cuadro 40.

Cuadro 40. Equipo de Trabajo y sus funciones

INTEGRANTE DEL EQUIPO FUNCIONES

Gestor Energético:
Mauricio Valencia

Contraparte Municipal:

Melissa Rocha

Contraparte  Ministerio
Energia:

Catalina Cecchi

Gabriel Guggisberg

Carla Douglas

Jefa de Proyecto:

Sara Ascencio

Diagnéstico Energético:
Leandro Mir6

Mauricio Valencia
Redaccion documento:
Emiko Sepulveda
Natalia Neira
Coordinadora Asistente:

Daniela Frias

Desarrollo de la Estrategia:

Ignacio Rivas

Oscar Castillo

Liderar proceso de desarrollo de la EEL.

Establecer contacto con actores relevantes.

Identificar necesidades de informacion.

Puente de comunicacién directa entre Municipio y Equipo de
Elaboracién de la EEL.

Facilitar recopilacion de la informaciéon necesaria por parte del
municipio.

Integrar necesidades municipales en el desarrollo de la EEL.

Velar por el correcto desarrollo de la EEL.

Prestar apoyo en la busqueda y disposicion de informacion
necesaria para el desarrollo de la EEL.

Equipo de Adapt Chile para la EEL

Coordinar el proceso de desarrollo de la EEL.

Supervisién técnica.

Establecer contacto con actores relevantes.

Puente de comunicacién directa entre Ministerio de Energia y
Equipo de Elaboracién de la EEL.

Elaboracién de célculos necesarios para la construccion del
diagnodstico energético, procesamiento, analisis y presentacién de
la informacion.

Redaccién de la EEL, compilacion de la informacién entregada
por el resto del equipo en un formato y redaccién coherente.

Encargada de la gestién administrativa del proyecto y logistica
general.
Asesores

Asesor técnico durante el proceso de elaboracién de la EEL.
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Equipo de Adapt Chile Asesores en el desarrollo de metodologias participativas,
iniciativas de desarrollo sostenible, emisiones de gases de efecto
invernadero, cambio climatico, logistica, entre otros.

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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IX.2 Proceso participativo en la elaboracion de la EEL

IX.2.A Reuniones con actores relevantes

Se sostuvieron reuniones con algunos de los actores identificados, tanto para obtener

informacion esencial para la EEL, como para informar de la elaboracion de la Estrategia y hacer

participe al actor en cuestidon. En el Cuadro 41 se encuentra un resumen de las reuniones

realizadas y los puntos abordados en ellas.

=

1-2

7-9

10
11

p
13

14-
15

16-
17

Cuadro 41. Reuniones con actores relevantes y su proposito

ACTOR

Clinica Davila

Comité Ambiental Comunal

SECPLA

Cementerio General

Administracion Municipal
Estadio de Recoleta
Departamento de educacion

Departamento de Salud

Tirso de Molina

Pérgola Santa Maria

PROPOSITO REUNION
Reunion 1: Descripcion de EEL e Invitacién a taller 1
Reuniéon 2: Descripcion de sistema térmico solar en
Clinica Déavila
Reunioén 1: Descripcion de EEL e Invitacidn a taller 1
Reunién 2: Levantamiento de informacién comunal,
proyectos ambientales e inquietudes energéticas
Reunion 1: Entrega de fichas de proyectos
energéticos
Reunioén 2: Iniciativas energéticas en la comuna e
identificacion de potencial en construcciéon de Centros
de Salud
Reunién 1: Descripcidon de EEL e invitacion a Taller 1.
Solicitud de informacién sobre consumos energéticos.
Reunidn 2: Invitacion a Taller 2
Reunioén 3: Identificacion de iniciativas energéticas
Solicitud de informacién sobre consumos energéticos

Iniciativas energéticas

Participacién en presentacién 1: disefio de 2 CESFAM
para la comuna.

Reunién 1: Descripcion de EEL e invitacion al Taller 1
Reunion 2: Solicitar informacién sobre iniciativas
energeéticas en las instalaciones

Reunidn 1: Descripcion de EEL e invitacion al Taller 1
Reunion 2: Solicitar informacién sobre iniciativas
energéticas en las instalaciones

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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IX.2.B Taller 1 y 1° Consulta publica en linea

RESULTADOS TALLER 1: UNA VISION ENERGETICA PARA LA COMUNA DE RECOLETA
Fecha: jueves 13 de mayo de 2016.

Lugar: Concejo Municipal Edificio Consistorial, Avenida Recoleta 2774, Recoleta.
Horario: De 11:00 a 14:00 horas.

El primer taller tiene como primer objetivo informar y educar a la comunidad sobre Energias
Renovables no Convencionales (ERNC), Eficiencia Energética (EE) y sobre el proceso de
elaboracion de una EEL en la comuna. El segundo objetivo es recopilar insumos para la
construccién de una Visidn energética. La realizacién del Taller 1 para la elaboracion de la EEL
de la comuna de Recoleta contempla las siguientes etapas: 1) Convocatoria, 2) Desarrollo del

taller y 3) Evaluacién del taller.

Convocatoria

Para llevar a cabo el proceso de convocatoria, la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato
(DIMAQ) generd procesos diferenciados considerando los diversos actores presentes en la
comuna. En este sentido, la invitacion (Figura 23) se hizo llegar a 3 grupos de actores distintos,

los que se describen a continuacion:

1. Funcionarios Municipales:
e Correo electronico a funcionarios municipales.
e La invitacion se reiter6 en distintas ocasiones a las Direcciones Municipales para que

los funcionarios recordaran la actividad.

2. Sociedad civil:
e  Personalmente al Comité Ambiental Comunal de Recoleta en reunién de junta de
Vecinos.
e Llamados telefénicos y correos electronicos a las organizaciones comunitarias de la
base de datos del Departamento de Gestion Ambiental.
e Se participéd en programa radial “Infusion Ambiental” de radio comunal Bellavista,

miércoles 4 de mayo 17:00 hrs.

3. Sector privado:

e Entrega personal de carta de invitacion y confirmacién via telefénica.

Figura 23. Invitacion al Taller 1 de desarrollo de la Estrategia Energética Local de la comuna de Recoleta
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@ ST,
¥ Recoleta
Seomes todos

La Municipalidad de Recoleta tiene el agrado de invitar a usted al primer taller del
Programa de Comuna Energética para la elaboracion de la Estrategia Energética
Local (EEL), la que se desarrolla en el contexto del programa Comuna Energética
impulsado por la Division de Desarrollo Sustentable del Ministerio de Energia. Este
primer taller estara enfocado en socializar el programa de “Comuna Energética” y construir
una vision de comuna energética para todos y todas.

El taller 1 se realizara el dia viernes 13 de mayo a las 11:00 horas, en el edificio
Consistorial, ubicado en Avenida Recoleta N°2774, primer piso.

Esperamos contar con su valiosa presencia.

VIVIR
}%\.,QL ' MEIOR
CA CHILE
COMUNA POSIBLE

Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2016

Desarrollo del Taller

El desarrollo del taller respondi6 a lo establecido en el cronograma programado que se observa

a continuacion en el Cuadro 42, que se inicié con las presentaciones y contexto general.

Cuadro 42. Cronograma del Taller 1 para la elaboracién de la EEL de la comuna de Recoleta

CRONOGRAMA TALLER 1

Actividad Responsable Tiempo
1. Bienvenida Contraparte Municipal: Melissa 5 minutos
Rocha
2. Presentacién Grupal e Introduccién Adapt Chile 10 minutos

Sara Ascencio

3. Contexto general — Transicién Adapt Chile 5 minutos
energética Sara Ascencio
4. Energias Renovables No Adapt Chile 10 minutos
Convencionales Sara Ascencio
5. Eficiencia Energética Ministerio de Energia: Ricardo 10 minutos
Lobos
6. Contexto municipal energética Gestor  Energético:  Mauricio 5 minutos
Valencia
Lluvia de ideas Gestores y asistentes 30 minutos
Plenaria de discusion Adapt Chile 35 minutos

Sara Ascencio
9. Cierre Gestor  energético:  Mauricio 5 minutos
Valencia

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Una vez finalizada las actividades de presentacién y contexto general, se explicé a los
asistentes la existencia de una actividad de caracter permanente, denominada “Mapa de
conocimiento sobre las materias tratadas en Taller 1": Se dispuso de un papeldgrafo en una
de las paredes de la sala para que los participantes pudieran indicar su nivel de conocimiento
respecto a EE y ERNC en las siguientes categorias: No conozco sobre el tema, entiendo algo

sobre el tema y conozco el tema (Cuadro 43).

Cuadro 43. Nivel de conocimiento sobre ERNC y EE de los asistentes al Taller 1 en la comuna de

Recoleta
ERNC EE
Conozco el tema 10 Conozco el tema 11
Entiendo algo sobre el tema 25 Entiendo algo sobre el tema 26
No conozco sobre el tema 3 No conozco sobre el tema 1

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Las presentaciones enfocadas a entregar informacién de la EEL, ERNC y EE dieron paso a una
instancia a preguntas y conversacidon con los asistentes respecto al tema. Posteriormente el
Gestor energético expuso informacién de la comuna con el fin de ser usada como insumo para
la generacidon de la Visién Energética de la Comuna. Algunas imagenes de las actividades

desarrolladas se observan en la Figura 24.

Figura 24. Actividades Taller 1: Exposiciones

Fuente: Propia, 2016

Mesas de Trabajo
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Se organizé a los asistentes en cuatro grupos de trabajo. Cada uno conté con un gestor
moderador que explicd lo que implica una visidn energética comunal para el afio 2030. Se
solicitd a los integrantes que identificaran los elementos imprescindibles de su imagen objetivo
para dicho afio (Figura 25).

Figura 25. Mesas de trabajo Taller 1 Recoleta

Fuente: Propia, 2016

Los resultados de la lluvia de ideas por cada mesa de trabajo son los que se presentan en el
Cuadro 44.

Cuadro 44. Lluvia de ideas Taller 1

GRUPO 1 Cambiar a luminarias LED Cambio de luminarias Biogas con residuos de la

publicas vega
Paseos peatonales Red de ciclovias Control comunitario
Sincronizacién semaforos Corredor avenida Recoleta Paneles fotovoltaicos

Sensores de contaminaciéon  Mas educacion del ahorro Paneles solares en todo el

en las calles y apoyo para concretarlo sector residencial
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Aumentar areas verdes

Aumentar areas verdes
(Lugares del cerro y plazas

parque sin mantencion)

Capacitaciéon y concreciéon
de zonas 30 en transito
(conduccion eficiente)
Manejo de residuos de la
poda
Puntos limpios en toda la
comuna y juntas de

vecinos

Utilizacién de arbolado
urbano como "fuente de
energia (planificacion
comunal)
Recoleta, referente en el
uso eficiente de recursos

(normativa-reglamento)

Reciclaje de aceites

Eficiencia Energética

Educacién transversal,

derechos de las personas

Disminuimos los traslados a otras
comunas (ganamos tiempo - menos
combustible), tenemos el mejor

transporte interno de la comuna

Residuos vegetales como fuente de

Transporte municipal
ecolégico
Implementacion de
biodigestores para
residuos descartables y/o
valorizables
Luminaria publica por red

de energia solar

Tener el mejor compost de
Chile
Comuna con menor
generacién de residuos

por casa RRR

Teleférico con estacion en
cerro blanco para
disminucion de
atochamientos
Una comuna que reutiliza
sus residuos en un 100%
desde los hogares y nivel
central de manera
autébnoma
Valorizar y tecnificar a los
recicladores de base

Cooperativas energéticas

Democratizacion y
equidad, energia como
derecho humano

Promover reduccion del
consumo
Trabajo complementario
de recuperacion de
material reciclable con
recicladores de base
Utilizacién de energias

renovables con los vecinos

Reciclar los residuos de la
Vega
Aprovechamiento de los
recursos disponibles (sol,
biomasa, aceites de
cocinerias)
Establecimientos publicos
100% estructura y
funciones, eficientes
energéticamente
Reestructuraciéon de
espacios para fomentar el
uso de la bicicleta e
incorporacion de ciclovias
en los proyectos urbanos

Paneles solares

Incorporacion de las tematicas
medioambientales en el programa de
educacion municipal PADEM Formar

personas con conciencia ambiental

Gestioén integral de

residuos

Recoleta como generador

de energia en hogares a
través de subsidios

abastecimiento de energia (planta de
tratamiento)

Edificios municipales autosustentables

(municipio, colegios, consultorios, etc.)

Cuidado del medio ambiente, educacién
para la sostenibilidad (preservacién del
cerro)

Regulacion en la construccion, que

proyectos sean aprobados con
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con aislacion, eficiencia energética, consideraciones de eficiencia energética,
energias renovables energias renovables, aguas servidas
Participacién ciudadana, fortalecimiento de organizaciones sociales e interaccién con

autoridades

GRUPO 4 Comuna que educa Identidad Comuna inclusiva
Colaboracion y Mecanismos que Uso de recursos locales
coordinacion incorporen ERNC
Educar e interiorizar, dar Comuna autosustentable Comuna innovadora en
ejemplo en casa energéticamente luminarias

Innovadora en Energias Renovables No Convencionales
Fuente: Elaboracién propia, 2016

Plenaria de discusién y proceso retrospectivo
En la sesidn plenaria cada grupo eligié a un representante que actudé como vocero, quien

expuso frente a los deméas grupos los ejes surgidos en la mesa de trabajo. Dichas ideas son

mostradas a todos los participantes y son agrupados en ejes generales para todas las mesas de

trabajos (Figura 26).

Figura 26. Plenaria de discusion

Fuente: Propia, 2016
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En el Cuadro 45 se presentan los 7 ejes en los que se agruparon las ideas presentadas en la

sesidn plenaria y las ideas principales que representan a cada eje.

Cuadro 45. Ideas agrupadas en ejes

Cambiar a luminarias LED

Disminuimos los traslados
a otras comunas (ganamos
tiempo - menos
combustible), tenemos el
mejor transporte interno

de la comuna

Teleférico con estacion en
cerro blanco para

disminucion de trafico
Eficiencia Energética

Transporte municipal

ecolégico

Luminaria publica por red
de energia solar

Utilizacién de arbolado
urbano como "fuente de
energia (planificacion
comunal)

Paneles fotovoltaicos

Cambio de luminarias

publicas

Reestructuracion de espacios
para fomentar el uso de la
bicicleta e incorporacion de

ciclovias en los proyectos
urbanos

Sensores de contaminacion
en las calles
Red de ciclovias

Transporte municipal

ecolégico

Biogas con residuos de la
Vega

Implementacion de
biodigestores para residuos
descartables y/o valorizables

Paneles solares

EJES IDEAS

Comuna innovadora en

luminarias

Establecimientos publicos
100% estructura y
funciones, eficientes

energéticamente

Recoleta referente en el
uso eficiente de recursos
(normativa-reglamento)
Corredor avenida
recoleta

Sincronizacién semaforos

Regulacion en la construccién, que proyectos sean aprobados con consideraciones de

eficiencia energética, energias renovables, aguas servidas

Innovadora en Energias
Renovables No
Convencionales
Recoleta como

generador de energia en

hogares a través de
subsidios

Paseos peatonales
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EJES IDEAS

Promover reduccion del Mecanismos que
Uso de recursos locales )

consumo incorporen ERNC

Manejo de residuos de la Comuna autosustentable Paneles solares en todo
> poda energéticamente el sector residencial
REDUCCION DE ) .
o . Tener el mejor compost de Aumentar areas verdes
CO, Reciclaje de aceites Chi
ile

Aprovechamiento de los recursos ’
. ) . . Aumentar areas verdes (Lugares del cerro
disponibles (sol, biomasa, aceites de . N
o y plazas parque sin mantencion)
cocinerias)

Colaboracion y

J\pleN@e) | Valorizar y tecnificar a los L Utilizacion de energias
coordinacion

CIUDADANA recicladores de base renovables con los vecinos
_ Comuna inclusiva Control comunitario Cooperativas energéticas

Participacién ciudadana, ) )
Trabajo complementario

fortalecimiento de y Democratizacién y
o ) de recuperacién de ) ;
organizaciones sociales e . . equidad, energia como
) » material reciclable con
interaccién con derecho humano

) recicladores de base
autoridades

S Mas educacion del
Educar e interiorizar, dar
Comuna que educa i ahorro y apoyo para
ejemplo en casa
concretarlo
Educacién transversal, derechos de las Comuna con menor generacion de
personas residuos por casa RRR
Edificios municipales autosustentables (municipio, colegios, consultorios, etc.) con
aislacion, eficiencia energética, energias renovables
Cuidado del medio ambiente, educacién para la sostenibilidad (preservacién del cerro)

Incorporaciéon de las teméticas medioambientales en el programa de educacién

EDUACION

Residuos vegetales como fuente de o
o . Puntos limpios en toda la comuna y
abastecimiento de energia (planta de i
) juntas de vecinos
tratamiento)
Reciclar los residuos de la Vega Gestion integral de residuos

Municipalidad modelo en economia de .
IDENTIDAD ’ Identidad
energia en los hogares

Una comuna que reutiliza sus residuos en un 100% desde los hogares y nivel central
de manera auténoma

Fuente: Elaboracién propia, 2016

municipal PADEM Formar personas con conciencia ambiental
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Evaluaciéon del taller

Asistentes del taller: Al taller 1 asistieron 46 personas en total, entre ellos vecinos,
agrupaciones comerciales, participantes del comité ambiental comuna, funcionarios municipales,

representante del ministerio de energia y la clinica Davila.

Encuesta de evaluacion del taller: A los asistentes al taller se les entregd una breve evaluacién
de las actividades realizadas durante esta instancia, cuyas preguntas y resultados se muestran

en el Cuadro 46. Se encuest6 a un total de 30 personas.

Cuadro 46. Respuesta de las encuestas aplicadas a los asistentes

1 2 3 4
Fuertemente en Fuertemente de
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo acuerdo
Pregunta Puntaje
¢La informacion entregada por los relatores fue clara y coherente? 34
¢Tuvo la posibilidad de compartir su opinion durante el taller? 37

¢{Queda Ud. Conforme con los elementos centrales identificados para s
la vision? '

. . Municipio como gestor de las politicas publicas, articulador de
¢A quien considera un

instituciones (publicas y privadas) y organizaciones sociales,
actor relevante dentro de

) establecimientos educacionales, centros de salud, gremios de
su comuna?

comerciantes, centros culturales, juntas de vecinos, empresas de la

comuna, concejo municipal, comunidad.

SI NO

¢Conoce los mecanismos de participacién de la Municipalidad? 75% 25%
¢Participaria usted en un nuevo taller?

94% 6%

Fuente: Elaboracién propia en base a las encuestas, 2016

1° CONSULTA PUBLICA EN LINEA
La Consulta fue respondida por 47 personas y difundida en redes sociales como Facebook y

twitter (Figura 27) y por medios masivos como la radio.
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Figura 27, Difusion Taller 1y 1° Consulta a través de redes sociales y radio

€ Vermas & Tweet Q H & Tweet Q

DIMAQ - Operaciones y Emergencias . Dimao Recoleta
Recoleta .

Dimao Recoleta
may 25 a las 2:24am « & LA !

COMUNA ENERGETICA

Hoy realizamos nuestro 2do Se estd realizando "Taller de
CONSULTA PUBLICA ESTRATEGIA ENERGETICA Programa Radial Medio Ambiental In  Elaboracion de Estrategias
RECOLETA: Fusion Sustentable” tema Estrategia Energéticas Locales" en Recoleta i
http://goo.gl/forms/n3ZeVEeNZrj2Jodb2 Energética Local. Vivir Mejor es Posible!

Querid@s Vecin@s: ...

i Do B
Y e

Consulta publica: Estratégia
Energé
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Consulta publica: Estratégia Energética Recoleta
Actualmente el municipio se encuentra...
docs.google.com

0 comentario 2 6 1
il Me gusta 8 Comentar #» Compartir
Fuente: Elaboracién propia, 2016

La relacion de estas personas con la comuna es en su mayoria de trabajo o de residencia

(Gréfico 11), por lo que la Estrategia incidird directamente en las actividades que realizan en el
territorio.

Grafico 11. Relaciéon de los encuestados con la comuna

m Vivoen Recoleta ®m Trabajo en Recoleta ™ Estudio en Recoleta ™ Otro

0% 2%

Fuente: Elaboracion propia en base a la 1° consulta publica, 2016

Dentro de la consulta se hicieron dos grandes preguntas, asociadas a la importancia que le
otorga el consultado a una serie de elementos relacionados a la EEL. A la pregunta ;Qué
importancia le atribuye a los siguientes conceptos para una vision energética de la comuna de
Recoleta?, los consultados respondieron como muestra el Gréafico 12.
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Gréfico 12. Importancia atribuida a los conceptos

m Muyimportante  mImportante = Pocoimportante Sinimportancia
38
36
35 35 33
29
14
8 6 7 8
1 2 0 2 1 2 22 23
Eficiencia Energias Reduccionde la  Participacion Educacion  Gestion integral
energética Renovables huella de ciudadana formaly no de residuos
carbono (CO2) formal

Fuente: Elaboracién propia en base a la 1° consulta publica, 2016

Por otra parte, la pregunta ;Qué importancia le atribuye usted a las siguientes medidas para

concretar el futuro energético de Recoleta?, muestra sus resultados en el Grafico 13.

Gréfico 13. Importancia atribuida a las medidas
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B Muy importante B Importante  ® Poco importante Sin importancia

35 35 37 35 37

Fuente: Elaboracién propia en base a la 1° Consulta publica, 2016

Finalmente se pregunté sobre la preferencia del modo de participacion para futuras instancias.
El 63% prefiere participar presencialmente en los talleres, un 32% prefiere por via online y un

5% no especifica.

RESULTADO GLOBAL DFL TALLER 1Y 1° CONSULTA EN LINEA
Se analizaron las ideas y aportes de los asistentes al Taller 1 y las respuestas de la 1° Consulta
publica y se construyé una nube de palabras con los conceptos mas mencionados. En base a la

nube de palabras se definid una Vision energética preliminar para Recoleta (Figura 28).

Figura 28 Nube de palabras y Visién energética preliminar
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ﬁSer una comuna modelo en temas\

Eficiente i
Empoderodo .b°O energéticos, con identidad
ERNEQE%TSSS Qg’%\ definida, educada, empoderada,
P|o€ificocidn planificada y organizada de
(?Q;Tlfgr? manera eficiente, especialmente en

k cuanto a la gestion integral de j

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 1 y 1° consulta publica, 2016

IX.2.C Taller 2 y 2° Consulta publica en linea
Se presenta el Taller 2. La 2° Consulta publica en linea aln esta activa y disponible, por tanto,

sus resultados se mostrardn en un préximo informe.

TALLER 2: CONSTRUCCION DE LINEAS DE ACCION

Ilustre Municipalidad de Recoleta
Lugar: Edificio Consistorial, Av. Recoleta 2774
Fecha: 6 de junio

Hora: 19:00 a 21:30 hrs.

Los objetivos del Taller 2 correspondieron a socializar la Visién Energética Comunal preliminar,
dar a conocer a la comunidad los resultados preliminares del Diagnéstico Energético y levantar
insumos para la definicion de lineas de accion del Plan de Accién de la Estrategia Energética
Local. La realizacidon del Segundo Taller para la elaboracion de la EEL de la comuna de Recoleta,
contd con tres etapas: (1) Convocatoria, (2) Desarrollo del taller y finalmente (3) la Evaluacién

del taller.

Convocatoria

Para llevar a cabo el proceso de convocatoria, la Direccién de Medio Ambiente, Aseo y Ornato
(DIMAQ) generd procesos diferenciados considerando los diversos actores presentes en la
comuna. En este sentido, la invitacién (Figura 29) se hizo llegar a 3 grupos de actores distintos,

los que se describen a continuacion:

132



4. Funcionarios Municipales:
e Correo electrénico a funcionarios municipales.

e La invitacion se reiter6 en distintas ocasiones a las Direcciones Municipales para que

los funcionarios recordaran la actividad.

5. Sociedad civil:
e  Personalmente al Comité Ambiental Comunal de Recoleta en reunién de junta de
vecinos.
e Llamados telefonicos y correos electronicos a las organizaciones comunitarias de la
base de datos del Departamento de Gestion Ambiental.
e Se participd en programa radial “Infusion Ambiental” de radio comunal Bellavista,
miércoles 4 de mayo 17:00 hrs.

6. Sector privado:
e Entrega personal de carta de invitacién y confirmacion via telefénica.

e Llamadas telefénicas a organizaciones gremiales de la comuna.

Figura 29. Invitacion Taller 2 Recoleta

~¥oa Recoleta
Somos todos

La Municipalidad de Recoleta y la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato (DIMAO)
tienen el agrado de invitar a usted al “2do Taller para la Elaboracion de una Estrate-
gia Energética Local (EEL)”, en el marco del programa Comuna Energética impulsado
por la Division de Desarrollo Sustentable del Ministerio de Energia.

Esta actividad se realizara el dia miércoles 8 de junio a las 18:30 horas, en el casino del
edificio consistorial, ubicado en Av. Recoleta 2774, piso -1.
Esperamos contar con su valiosa presencia.

VIVIR

B w MEIOR
A CHILE
ENERGETICA POSIBLE

Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2016

Desarrollo del taller

El Taller 2 se desarrolld segun el cronograma establecido (Cuadro 47), el cual se entregd a los

asistentes.
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Cuadro 47. Cronograma Taller 2

ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO

Bienvenida Francisco Moscoso 5 minutos
Presentacion Grupal e Introduccion Sara Ascencio (Adapt Chile) 15 minutos
Socializacion Vision Energética Sara Ascencio (Adapt Chile) 20 minutos

Comunal Preliminar

Alcances de accion Municipal Representante Municipal de 15 minutos
SECPLA

Difusion resultados preliminares 5 minutos

Diagnéstico Energético

Pausa para el café 15 minutos
Levantamiento de insumos para el Plan Gestores Energéticos 45 minutos
de Accion
Plenaria Sara Ascencio (Adapt Chile) 30 minutos
Cierre Gestor Energético de la comuna 5 minutos

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Luego de una exposicion introductoria sobre el contexto en el que se enmarca el Taller 2, se
procedié a la socializacion y validacién de la visidon energética. Para esto se presentd el arbol de
palabras mas mencionadas construido en base al taller 1 y a la 1° consulta publica y la visién
energética preliminar. Posteriormente, para permitir la retroalimentacion, se hicieron las
siguientes preguntas: jAlguien desea aportar respecto a la visidn propuesta? ;Alguna opinion?

(Estan de acuerdo con la vision propuesta?

Las nuevas ideas que no estaban incorporadas en la visidn preliminar se escribieron en el
“Estacionamiento de Ideas” para luego ser incorporadas a la visién final por el equipo. Se

mencionaron ideas no relacionadas al alcance de la Estrategia.

A continuacion, se realizaron exposiciones sobre los alcances de la accion municipal con
respecto a la gestion de la energia y a los resultados preliminares del diagndstico energético de

la comuna.
Mesas de trabajo

Se organizaron 4 mesas de trabajo tematicas correspondientes a los ejes de accidon propuestos.
Los asistentes se dividieron seguin su interés por los temas. En cada mesa hubo un facilitador
que introdujo informacién sobre el tema correspondiente y leyé las ideas generadas en el Taller
1.
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En las mesas se hizo una lluvia de ideas, éstas fueron posteriormente agrupadas en lineas de
accion. Las lineas identificadas fueron sometidas a una votacion donde cada integrante de la

mesa poseia 3 votos (Figura 30).
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Figura 30. Actividades Taller 2: Mesas de trabajo y votacion lineas de accién

Fuente: Propia, 2016

Las lluvias de ideas y las lineas de accion que las agrupan se muestran en el Cuadro 48.

Cuadro 48. Lluvia de ideas agrupada por lineas de accion

EDUCACION

Municipio e Educacion a funcionarios municipales
e Coordinacién entre departamentos del municipio para lineas
educativas sobre energia
e Designacién de cargos directivos con vision sostenible
e Municipalidad ejemplo en ahorro energético
Establecimientos e Financiamiento a escuelas para proyectos medioambientales
educacionales e Involucrar a la comunidad en produccién alimentaria

e Incorporar el componente ambiental al PADEM

Redes y asociatividad e Reconstruir tejido social en base a la sustentabilidad
Educacion no formal e Fortalecer la educaciéon no formal e informal frente a buenas
practicas
EFICIENCIA ENERGETICA Y MOVILIDAD SOSTENIBLE
Recambio de luminarias e Recambio de luminarias publicas

e Mejorar sistema de luminarias

Fomento uso eficiente de la e Auditoria ambiental y energética vinculante

energia
Municipio informativo e Entregar luminarias LED
e  Educar en Eficiencia Energética
e Educar e informar en eficiencia energética a la comunidad
e Campafas sobre eficiencia energética a organizaciones sociales
Fomento movilidad eficiente e Fomentar uso de transporte comunitario

e Transporte comunal para trabajadores
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EDUCACION

Recambio de equipos

Fondo de eficiencia energética en el hogar
Ferreteria popular
ERNC Y RESIDUOS

Organizaciones vivas

Municipio ejemplo en uso de

ERNC

Capacitacion en ERNC

Persa Zapadores con energia solar
Patronato con energia solar

Incluir geotermia en pavimentacion
Colegios solares

Difusién de fondos para ERNC
Beneficios por disminucién de emisiones
Fomento a energia solar

Municipio articulador para fomento de ERNC
Areas verdes inteligentes

Capacitacion en autoconstruccién SST
La chimba con iluminacién solar

Apoyar vecinos con subsidios de acceso a agua caliente sanitaria

PARTICIPACION CIUDADANA IDENTIDAD LOCAL Y PLANIFICACION TERRITORIAL

Gestion de Recursos

Capacitacion participativa

Procesos formales

participacién

Asociatividad

Sesion plenaria

de

Difusién de proyectos energéticos (Municipio)

Facilitar acceso a inmuebles municipales

Redes y canales

Subsidio a proyectos ERNC

Municipio gestor de proyectos concursables

Fondos concursables para ERNC

Participacién desde las escuelas de Recoleta

Talleres para implementacién de proyectos energéticos
Incentivar modelos comunitarios para fomentar la toma de
decisiones.

Referendos municipales para proyectos energéticos
Planes comunales participativos

Participacién ciudadana en proyectos de areas verdes
Marco normativo para la participaciéon ciudadana
Aumento de arbolado urbano

Ligar a empresas privadas

Asociar diferentes actores de la comuna

Asociatividad publico/privada

Empoderamiento social

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Cada mesa de trabajo eligié a un integrante que expuso frente a todos los asistentes del taller
2 las lineas de accion identificadas en su grupo de trabajo, mencionando las 2 lineas mas
votadas. Luego de las exposiciones se sometieron todas las ideas de todas las mesas a una

votaciéon donde cada asistente tenia 2 votos.

Entre los votos hechos en mesa y los votos hechos en plenaria se hizo una priorizacién de las
lineas de accidén mediante la ponderacidon de las votaciones, donde los votos de la plenaria
representan un 60% del valor final de ponderacién y los votos en mesa un 40%. La ponderacion

se puede observar en el Cuadro 49.
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Cuadro 49. Priorizacion de lineas de accion segun votacion

LINEAS DE ACCION VOTOS EN MESA (%) VOTOS PLENARIA (%) PRIORIZACION
“Munidipio 33 0 133
Recambiode luminarias 333 31,3 32,1
CEducaciénnoformal 333 125 208
Establecimientos educacionales 22,2 187 20,2
Municipio ejemploen usode ERNC 40 63 198
Msocatvidad 20 18,7 19,3
Gestdnderecursos 333 31 15,2
Municipioinformativo 333 0 133
GpacitaciénenERNC 333 0 133
Organizacionesvivas 267 31 125
Procesos formales de participacidn 267 0 107
fomentousoeficiente de laenergia 22,2 0 9
Recambiodeequipos 11 63 82
Capacitacin participatha 20 0 80
Redesyasociatividad 111 0 44
fomento movildad eficente 0 0 00

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Evaluaciéon del Taller 2

Asistentes: Asistieron un total de 30 personas pertenecientes a La Municipalidad de Recoleta, a

Adapt Chile, al Comité Ambiental Comunal y a la comunidad.

Encuesta de evaluaciéon: Se encuestd a 16 asistentes al Taller 2. Los resultados se muestran en
el Cuadro 50.

Cuadro 50. Resultados encuesta de evaluaciéon Taller 2

CATEGORIAS DE RESPUESTA

=
N
w
S

Fuertemente en En desacuerdo De acuerdo Fuertemente de
desacuerdo acuerdo
¢La informacién entregada por los relatores fue clara y coherente? 3,6
¢Tuvo la posibilidad de compartir su opinién durante el taller? 37
¢{Queda Ud. Conforme con los elementos centrales identificados para las 3,6

lineas de accién?

¢Participaria usted en un nuevo taller? 100% 0

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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2° CONSULTA PUBLICA

Con el fin de ampliar la PAC se realizéd la 2° Consulta Publica de la comuna de Recoleta. La
difusion de hizo a través de la pagina web de la Municipalidad y mediante la red social
Facebook desde la cuenta de la DIMAO de Recoleta (Figura 31). Respondieron la consulta un

total de 56 personas.
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Figura 31. Difusion de la 2° Consulta publica de Recoleta a través de Facebook

‘ & Q )peraciones y Emergencias Recoleta

INICIO

i DIMAO - Operaciones y Emergencias
Recoleta
1 S

Consulta Estrategia Energética Recoleta
Querid@s Vecin@s:

Via On Line estamos realizando la segunda Consulta
Publica, sobre la Estratégica Energética Local de
Recoleta, con el objetivo de recoger opiniones e
intereses de aquellas personas que viven, estudian
y/o trabajan en nuestra comuna, respecto al futuro

de la comuna desde una perspectiva ene.

Estrategia Energética Local: Plan de

Accion

Nombre  Aowtte

Segunda Consulta Pablica para Estrategia
Energética Local: Plan de Accién
jocs.google 1))

Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2016

En base a los resultados del Taller 2 (lineas de accién por eje) se hizo la pregunta: Para cumplir

la vision energética comunal se han establecido cuatro ejes tematicos. ;Qué importancia le

atribuye a cada uno de ellos? (Gréafico 14).

Grafico 14. Importancia atribuida a los Ejes

60
50
40
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Numero de votos

10

B Muy importante

B Importante

Energias
Renovables No
Convencionales

Eficiencia
Energética

M Poco importante

Educacion

Participacion
Ciudadana

Sin importancia

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Luego se preguntd sobre la importancia que se atribuye a las lineas de acciéon desarrolladas en

el Taller 2 por Eje (Grafico 15, Grafico 16, Gréfico 17 y Grafico 18).
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Grafico 15. Importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Energias Renovables No Convencionales
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0 | I
Escuelasy liccos  Municipio  Organizaciones Edificios Centrosde  Capacitacion a otro
municipales con promotor de y barrios municipales y salud con  la comunidad en
energia solar energias emblematicos sedes energia solar energias
renovables no de Recoleta con comunitarias renovables no
convencionales ERNC (La con energia convencionales
Chimba, Vega solar
central,
Patronato,
persa
Zapadores,
Cerro Blanco,
etc.)
Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016
Gréfico 16. Importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Eficiencia Energética
50
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-§ 35
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GEJ 20
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5
0 I
Recambio de Fomento al Municipio Fomento al Fomento ala Otro
luminarias en recambiode  promotor dela sector privadoy movilidad
sector publico, equipos eficiencia residencial en el eficiente,
residencial y eficientes a energética uso eficiente de transporte para
privado través de la la energia recoletanos y
venta de equipos con eso
a precio costo disminuir uso de
(ferreteria vehiculos
popular)

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016
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Grafico 17. Importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Educacion
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curricular de comunitarias en comunidad en publicos en
ensefianza pre- proyectos educacién eficiencia energética
basica, basicay energéticos energética y ERNC
media
Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016
Gréfico 18 Importancia atribuida a las lineas de accién del Eje Participacién Ciudadana
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Impulsar asociatividad Capacitacidn participativa  Gestionar recursos Otro
entre organizaciones e en proyectos energéticos privadosy publicos para
instituciones de la a organizaciones proyectos energéticos
comuna, publicasy comunitarias
privadas

Fuente: Elaboracion propia en base a la 2° Consulta publica, 2016

Lineas mas votadas y su relacién con la Visién

Eje Energias Renovables No Convencionales “Escuelas y liceos municipales con energia

solar" lo que concuerda con lo mencionado en la Visién Energética sobre ser una

comuna modelo en temas energéticos en especial en la generaciéon de ERNC.

Eje Eficiencia Energética "Recambio de luminarias en sector publico, residencial y

privado” que responde a lo mencionado por la visién sobre ser una comuna modelo en

temas energéticos y organizada de manera eficiente.
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e Eje Educacion “Incluir contenidos energéticos en la malla curricular de ensefianza pre-
basica, basica y media” que concuerda con lo dicho en la vision sobre ser una comuna
educada.

e Eje Participacion Ciudadana "Impulsar Asociatividad entre organizaciones e instituciones
de la comuna, publicas y privadas” que responde con lo que menciona la visién sobre

ser una comuna empoderada.

En estas lineas no estan contenidos los aspectos de planificaciéon y gestion integral de residuos

que menciona la visién. Por tanto, estos conceptos seran abordados desde otras lineas.
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IX.2.D Taller 3
L. Municipalidad de Recoleta

Lugar: Av. Recoleta 2.774, Hall de atencién municipal.
Fecha: 1 de agosto de 2016

Horario: 11:30 a 14:30 hrs.

El Taller 3 tiene como objetivo principal socializar los contenidos desarrollados en el camino de
la elaboracion de la EEL (Diagndstico, Vision, Lineas preliminares de accién) con la comunidad y
recibir sus inquietudes al respecto. La realizacion de este taller comprendié dos etapas: (1)

Convocatoria y (2) Desarrollo del taller.

Convocatoria

Se realiz6 la convocatoria mediante correos electrénicos a la base de datos de la DIMAO,
incluyendo a los asistentes de los talleres pasados. También se invitd a los funcionarios
municipales mediante correo electrénico desde el area de comunicaciones de la Municipalidad.
La invitacidén enviada se observa en la Figura 32, ésta también fue difundida a través de redes

sociales como Twitter y Facebook (Figura 33).

Figura 32 Invitacion al Taller 3 de elaboracién de la EEL de Recoleta

INVITACION ¥ Recalets

La Municipalidad de Recoleta y la Direccién de Medio Ambiente Aseo y Ornato
DIMAO, tiene el agrado de invitar a usted a la “Feria Energética EEL; actividad
desarrollada dentro del marco del Proyecto de El: ok i
Local EEL, Programa Comuna Energética, impulsado por la Division de Desarrollo
Sustentable del Ministerio de Energia.

Esta actividad se realizaré el dia lunes 1 de agosto de 11:00 a 15:00 horas, en el piso -1
del Edificio Consistorial, ubicado en Av. Recoleta 2774.

Esperamos contar con su valiosa presencia.

VIVIR

/?-.';,9,\ MEIOR
COMUNA CHILE POSIBLE

ENERGETICA

Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2016

Figura 33. Difusién del Taller 3 por Twitter y Facebook
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< Tweet Q : & Q )peraciones y Emergencias Recoleta
Dimao Recoleta e
DIMAO - Operaciones y Emergencias

i Recoleta
Continuamos con la Elaboracion

Estrategia Energética Local EEL, este Feria Energética

lunes 1 de agosto "Feria Energética Querid@s Vecin@s

Recoleta”. Los esperamos este lunes 1 de agosto, a la Feria
Energética, realizada dentro del marco de la
Elaboracién de la Estrategia Energética Local de
INVITACION TR Recoleta EEL.

jiLos Esperamos!!
Municipalidad Recoleta Daniel Jadue Jadue
i Amanda i
Salazar Patricia Castafieda Diaz Yamil Karim Lama
Escanilla

INVITACION *% Recoleto

Fuente: Propia, 2016

Asistieron 103 personas en total, las que pertenecian a la comunidad, Municipalidad (DIMAO,
SECPLA, comunicaciones), Adapt Chile, Juntas de Vecinos (n° 1 y Renacimiento), comerciantes

del persa Zapadores, Ciudad Viva, y el concejal de la comuna Luis Gonzalez.

Desarrollo

Para cumplir con el objetivo, se dispuso un espacio abierto con 4 estaciones o stands, en donde
los asistentes pudieron hacer un recorrido dirigido segin como se indica en al cronograma de
la actividad (Cuadro 51). El circuito dura aproximadamente 55 minutos y el recorrido estuvo

disponible durante 3 horas.

Cuadro 51. Cronograma Taller 3

ACTIVIDAD RESPONSABLE TIEMPO

Registro y orientacién de recorrido Carlos Montero y Fernanda 5 minutos
Valdés

Estacion ;Qué es una EEL? Sara Ascencio 10 minutos

Estacion Proceso Participativo y Vision Gerald Del Campo 10 minutos

Energética

Estacion Diagndstico energético Leandro Miré 10 minutos
Estacion Plan de Accion, ejes y lineas Gestor Mauricio Valencia 20 minutos
preliminares. Recogida de “ideas de accion” y Emiko Sepulveda

Fuente: Elaboracion propia, 2016
A continuacién, se detallan las actividades que se llevaron a cabo en cada estacion:

Estacion 1. ;Qué es una EEL?
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Se explicé el contexto general, cdmo la comuna llegd a esta instancia y en qué consiste una
estrategia energética local. Se mostré un resumen de la Politica Energética 2050 de Chile, de

Comuna Energética y de Estrategia Energética en imagenes (Figura 34).

Figura 34. Estaciéon 1: ;Qué es una EEL?

Fuente: Propia, 2016

Ademas, se les consultd a los asistentes su nivel conocimiento sobre EE y a ERNC, mediante un

papeldgrafo donde ellos marcaban cuanto sabian. Los resultados se muestran en el Cuadro 52.

Cuadro 52. Nivel de conocimiento sobre ERNC y EE de los asistentes al Taller 3

ERNC EE
Conozco el tema 23 Conozco el tema 24
Entiendo algo sobre el tema 26 Entiendo algo sobre el tema 27
No conozco sobre el tema 23 No conozco sobre el tema 21

Fuente: Elaboracién propia en base al Taller 3, 2016
Estacion 2. Diagnéstico energético

En este stand, se dieron a conocer los datos obtenidos hasta el momento para la comuna
respecto a sus consumos eléctricos, gas natural y kerosene. Se mostraron también las
distribuciones de consumo por sectores (comercial, industrial, residencial y municipal) (Figura
35).

Figura 35. Estacién 2: Diagndstico energético
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Fuente: Propia, 2016
Estacion 3. Proceso Participativo y Vision Energética

Se explicaron las instancias participativas que se han desarrollado hasta el momento, los
resultados que de ellas se han obtenido y quienes han sido identificados como actores

relevantes para el proceso.

Luego se mostré la Visidn energética de la comuna y se invitd a las personas a adherir a ella
mediante su firma (Figura 36), se alcanzé un total de 57 firmas. Algunas personas agregaron
comentarios de respaldo, interés y manifestaron la necesidad de mayor difusiéon y que sea

transversal para todos los estratos de la comuna.

Figura 36. Firmas adhiriendo a la vision energética de Recoleta
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Fuente: Propia, 2016
Estacion 4. Plan de Accion, ejes y lineas preliminares. Recogida de “ideas de accion”

En esta estacion se entregaron los resultados preliminares obtenidos de los talleres previos para
la formulacidon de los ejes preliminares, tanto como los lineamientos y algunos proyectos
sugeridos. En base a los lineamientos formulados en el Taller 2 se pidi6 a los asistentes que
escribieran sus propuestas de proyectos energéticos respondiendo las preguntas Qué, Dénde y

Quién (ejecuciodn y/o financiamiento). Las ideas se presentan en el Cuadro 53.

Cuadro 53. Ideas de Proyectos

LINEAS DE ACCION IDEAS

Incorporacion ERNC y EE en -  Gestionar con gobierno cambio de matriz energética en la
establecimientos municipales comuna, generar energia renovable propia
Recambio de luminarias - Luminarias con energia solar en Av. Dorsal

Luminarias publicas con energia solar Cementerio general
Mantenimiento a luminarias publicas
Renovar alumbrado en edificio consistorial
Recambio de luminarias en Persa Zapadores

Educacion no formal - Educar a vecinos de Valdivieso sobre contaminaciéon de asados y
quema de basura
Taller didactico sobre eficiencia energética con conteiner de
energias renovables en Cerro Blanco

Incorporacion ERNC y EE en -  Capacitacion y talleres a la comunidad educativa en
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LINEAS DE ACCION IDEAS

establecimientos educacionales

Asociatividad publico -
privada

Municipio como gestor de
recursos para iniciativas y
emprendimientos energéticos
Municipio promotor de las
iniciativas energéticas y
alternativas disponibles para
hogares, empresa privada, etc.

Capacitacién en ERNC

Concretar proyectos en
organizaciones vivas

Capacitacion participativa

Otros

Municipalidad

Paneles solares en liceo Juanita Fernandez

Asociatividad publico - profesionales de la comuna - privada en
soluciones ERNC

Subsidios para ayudar a particulares a implementar ERNC en
poblacién Quinta Bella

Promover la utilizaciéon de ERNC en escuela Marta Colvin
Liceo Valentin Letelier modelo en ERNC y eficiencia energética

Casas de la Vallejo tengan paneles solares

Capacitacion en ERNC en unidades vecinales zona norte
Capacitacion e implementacion de paneles solares en Las Torres
Capacitacion en energias limpias cementerio

Actividades educativas en Persa Zapadores

Realizar capacitacion a funcionarios municipales, a fin de cuidar y
aprovechar los recursos. Tomar conciencia de la importancia de
realizar planes de accién en edificio consistorial

Capacitacion en ERNC a Centro de adultos mayores “Los afios
dorados”

Talleres en colegios Paula Jaraquemada

Iluminacion eficiente en CESFAM Petrinovic

Que el municipio entregue productos a cambio de residuos
reciclables

Informacién a vecinos sobre energia en Municipalidad
Construccion de casas con reciclaje

Recinto para talleres de capacitacion y difusién en redes sociales
Puntos limpios en Avenida Dorsal

Control sobre manejo de residuos en barrio Bellavista

Paneles solares para domicilios de Chacabuco

Recambio de luminarias en Unidad Vecinal 1

ERNC en Escuela Hermana Maria Goretti

Educacion en colegio Republica del Paraguay

Uso eficiente de energia en Municipalidad

Educacion energética en Escuela Espaiia

Talleres sobre ERNC en Escuelas abiertas

Promover la intelectual  para

propiedad procesos de

descontaminacion
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LINEAS DE ACCION IDEAS

Luminarias solares en sector "El Salto"

Educacion en Liceo José Miguel Carrera

Talleres de educacion energética Unién y Esfuerzo

Paneles solares en Poblacién Lo Aranguiz norte

Talleres educativos en JIVV y colegios Patronato-Bellavista-Vega
central

Energia solar en luminarias de poblaciéon Escritores de Chile
Educacion en consumo sustentable barrio Patria Vieja

Educacion energética en Unidad Vecinal 15

Mejor iluminacién en Mufioz Gamero

Control inteligente de luminarias en calle Adela Martinez

Cambio de equipos en Escritores de Chile

Paneles solares en condominio Mirador del cerro

Mas luminarias en Einstein con Reina de Chile

Instalacion de paneles solares en viviendas

Luminaria eficiente y energia solar en edificio Consistorial

Mayor difusién de este tipo de actividades en Poblacién Angela
Davis

Poder realizar e implementar puntos limpios en Arquitectos

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados del Taller 3, 2016

Ademas de las estaciones, se explicé la diferencia del consumo de energia de una luminaria Led
en comparacion con una luminaria incandescente y el trabajo y/o energia que ellas demandan,

mediante una bicicleta estacionaria demostrativa a la que estan conectadas dos luminarias.

IX.2.E Resultado global de las instancias de participacion

Asistencia

A las instancias de participacion para la elaboracidon de la EEL de Recoleta asistieron en total
179 personas. Muchas de las personas asistieron a los tres talleres, especificamente un 33% del
Taller 2 y un 9% del Taller 3 ya habia asistido a un taller previamente, por tanto, existid6 una
continuidad en cuanto a la gente que participd en estas instancias. Sin embargo, el bajo
porcentaje de personas que asistieron al Taller 3 habiendo asistido a otra instancia previa es

bajo debido a la gran convocatoria que tuvo el Taller 3.
Conocimiento sobre EE y ERNC

En los Cuadro 54 y Cuadro 55 se presenta una comparacion del conocimiento sobre EE y ERNC

de los asistentes al Taller 1 y al Taller 3.

Cuadro 54. Cuanto sabe sobre ERNC
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TALLER 1 TALLER 3

Conozco el tema 10 26% 23 32%
Entiendo algo sobre el tema 25 66% 26 36%
No conozco sobre el tema 3 8% 23 32%
Total 38 100% 72 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 1y 3, 2016

Cuadro 55. Cuanto sabe sobre EE

TALLER 1 TALLER 3
Conozco el tema 29% 33%
Entiendo algo sobre el tema 26 68% 27 38%
No conozco sobre el tema 1 3% 21 29%
Total 38 100% 72 100%

Fuente: Elaboracion propia en base al Taller 1y 3, 2016

La mayor proporcién de personas que declaran no tener conocimiento sobre los temas en el
Taller 3, en comparacién con el Taller 1, se explica por la mayor convocatoria en la Ultima
instancia. Es decir, se ampli¢ la convocatoria para cumplir con el objetivo del Taller 3 que fue
socializar lo hecho hasta el momento, informar y ampliar la participacién ciudadana en la EEL.
En cambio, el Taller 1 tuvo como objetivo principal construir la Visién Energética que sentaria
las bases para la elaboracién de la EEL por tanto la convocatoria se enfocé en personas con

conocimientos mas acabados en temas medioambientales y energéticos.

IX.3 Metodologia Mapa de Actores

Se diferencié a los actores identificados seguin su grado de relevancia, entendiendo éste como
el grado en que los actores tienen la capacidad de incidir en la toma de decisiones sobre el
territorio. El objetivo es definir grupos de actores segin su relevancia con el fin de poder

enfocar la manera de trabajar con cada uno de ellos en la implementacién de la Estrategia.

Para definir la relevancia de los actores se consideraron dos factores: su nivel de influencia y su
nivel de interés.

La influencia se entiende como la capacidad del actor de “poner en agenda o imponer su
interés sobre el resto de intereses en un escenario socio-politico” (Ministerio de la Proteccién

Social Republica de Colombia, 2011). En este caso se considerard que la influencia puede
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ejercerse mediante recursos politicos, financieros, normativos (Vergara et al, 2012), de

conocimiento y segln su nivel de consumo energético.

El interés se entiende como el grado de importancia que le da el actor (Vergara et al, 2012) al
desarrollo energético de la comuna. Por tanto, se evalu6 el compromiso observado de los
actores con proyectos ligados a la energia en la comuna y su nivel de participaciéon en la

elaboracion de la EEL, ya sea en reuniones o talleres.

En los Cuadro 56 y Cuadro 57 se detallan los criterios utilizados para definir el nivel de

influencia y de interés.

Cuadro 56. Criterios para definir nivel de influencia
INFLUENCIA

Municipalidad de Recoleta
Ministerios

Gobierno Regional

Cargos politicos

Gran industria

Gran comercio

ONGs

Fundaciones

Comercio mediano o pequefo asociado
Gremios

Juntas de Vecinos

Comités de administracion
Comités de adelanto

Academia

Comercio o privados no asociados
Sociedad civil no organizada
Consultoras

Centros/Comités/ Clubes deportivos

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Cuadro 57. Criterios para definir nivel de interés
INTERES

Asistencia a 2 o mas talleres y/o reuniones y/o proyectos realizados o en cartera

Asistencia a menos de 2 talleres y/o reuniones, sin proyectos realizados y con proyectos
en cartera

Contactado, manifiesta interés, pero no participa en las instancias
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Es importante mencionar que los actores a considerar son aquellos identificados durante la

elaboracion de la EEL, que como se menciona en el capitulo IIL.2.A, son aquellos que pudieran

tener algun grado de interés o relacion con la EEL.

Luego de que se definié el grado de influencia y de interés de cada actor identificado se

analizé su nivel de influencia segun la matriz de relevancia (Cuadro 58).

Cuadro 58 Matriz de relevancia segun influencia e interés

Relevancia

- Alta
|:| Media

INFLUENCIA

INTERES
Alto Medio Bajo
Alto Bajo
Medio Bajo
Bajo Bajo

Finalmente, los actores fueron ubicados en una figura de

Fuente: Elaboracién propia, 2016

circulos concéntricos segun su nivel

de relevancia, como se observa en la Figura 37, donde en el centro se han ubicado los actores

de Alta Relevancia y en el circulo exterior los actores de Baja Relevancia.

Figura 37. Mapa de relevancia de actores
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Media relevancia

Alta relevancia

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Se propone abordar el trabajo en la implementacion de la EEL con cada grupo segun su
relevancia, de modo de enfocar el trabajo con ellos segun sus caracteristicas. En el Cuadro 59

se especifica el tipo de trabajo que se propone realizar con cada grupo.

Cuadro 59. Enfoque del trabajo segun grado de relevancia

GRADO DE RELEVANCIA ENFOQUE DEL TRABAJO

156



Bajo Estos actores tienen un bajo interés, por lo que el trabajo estara enfocado

en la difusion, informacién y educacidon energética, con el fin de
sensibilizarlos, generarle interés e incentivarlos a tomar acciones en el
ambito energético.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Se espera que en el periodo de implementacion y seguimiento de la EEL y gracias a la manera
de abordar a cada actor, la relevancia de los grupos aumente debido al aumento de su interés.
Es decir, que la matriz planteada es escalable y, por tanto, se apunta a que los actores puedan
modificar positivamente su posicion. Ademas, cabe mencionar que para los actores del territorio
que no fueron identificados en la elaboracion de la EEL y que actualmente no se encuentran
interesados en el desarrollo energético de la comuna, se planea un trabajo de difusion que

permita desarrollar un interés.
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IX.4 Distribuidoras de combustible en Recoleta
En el Cuadro 60 se muestran los distribuidores de GLP en Recoleta.

Cuadro 60. Distribuidores de GLP en Recoleta

ABASTIBLE S.A. Av. El Salto 1711
El Roble 590
La Plata 3492
GASCO S.A. El Roble 590
_ Emiliano Zapata 990

Fuente: Elaboracién propia, 2016
En el Cuadro 61 se muestran los distribuidores de kerosene de la comuna.

Cuadro 61. Distribuidores de kerosene en Recoleta

DISTRIBUIDOR DIRECCION
COPEC Recoleta 1207
Av. El Salto 2098
Recoleta 3805
Recoleta 601
VIVA Recoleta 1097
J Allel Recoleta 3380
Combustibles JCD El Salto 3454
SINHEL El Salto 3125
TERPEL Dominica 217
PETROBRAS Arzobispo Valdivieso 384

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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IX.5 Patentes

En el Cuadro 62 se muestran las patentes municipales existentes en la comuna de Recoleta
entre los afios 2011 y 2015.

Cuadro 62. Patentes municipales 2011-2015

PATENTES MUNICIPALES PERIODO 2011 - 2015

Comercial
7.529
7.513
7.718
7.892
8.130
8.188
8431
8.267
8.523
8.322

Comercial (otras)
344
384
447
491
564
530
505
425
314
179

Estaciona
1484
1.435
1475
1.460
1.456
1.450
1442
1.440
1.443
1452

dos Ferias
860
845
874
868
858
830
834
834
827
829

Industrial
373
350
340
325
318
310
303
292
288
276

Total
10.590
10.527
10.854
11.036
11.326
11.308
11.515
11.258
11.395
11.058

Fuente: Municipalidad de Recoleta, 2016
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IX.6 Metodologia de calculo

El presente apéndice muestra las metodologias utilizadas para la elaboracion de la EEL. El

Apéndice IX.6.D Andlisis de metodologias justifica la adopcion de algunas de las metodologias.

IX.6.A Estimacién de consumos

Se propone la metodologia de estimacién de los consumos para los combustibles sefialados. En
algunos casos, a fin de presentar la informacién de modo resumido, se realizé la conversion a
una misma unidad de energia (MWh). Los factores de conversién utilizados se encuentran

disponibles en el Apéndice Poderes calorificos de combustibles (Apéndice IX.6.F).

ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL (GN)
Los datos para los consumos se obtuvieron directamente de las distribuidoras (CHILECTRA para
electricidad y METROGAS para GN).

GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

Los datos de consumo de GLP que entrega la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), no se encuentran desagregados por comuna. Por lo tanto, para se utiliza una
metodologia para estimar el consumo del sector residencial a partir de los “Informes de Ventas
mensuales de Gas Licuado de Petroleo” de la SEC (2015).

Se procede a calcular el consumo estimado Cgy . de la region. Se consideran los valores
de consumo por hogar, segun nivel socioecondmico Cysz (CDT, 2010), y la distribucidn de
hogares segin NSE para la region (AIM, 2008). Dicho consumo estimado, se calcula segun la

ecuacion (1).

Crme = Z Cnse * Puse.rm " Nurm 1)
NSE
Donde

Pyserm®  Porcentaje de hogares que pertenecen al nivel socioecondmico NSE en la Region
Metropolitana, NSE € {ABC1,(2,C3,D}.

Ny ru: Numero de hogares en la Regidon Metropolitana, obtenido de los Resultados
Preliminares del Censo de Poblacion y Vivienda, Instituto Nacional de Estadisticas,
2012.

Se realiza un ajuste a los consumos por hogar segin NSE, de modo que coincidan con el valor
reportado por la SEC de consumo residencial de la Regidén Metropolitana. Este ajuste consiste
en multiplicar el valor de Cgy . por un factor tal que iguale el consumo reportado por SEC. Este

factor serd el que multiplica a los consumos por hogar, segin nivel socioeconémico. Asi, se

160



obtiene un nuevo consumo por hogar ajustado, segun nivel socioecondémico Cysg 4. Finalmente,

a nivel comunal se estima el consumo del sector residencial C., segun la ecuacion (2).

Cee = Z Cnsea " Pnsec Nuc )

NSE

Donde

Pysect Porcentaje de hogares que pertenecen al nivel socioeconomico NSE en la comuna,
NSE € {ABC1,C2,C3,D}.
Ny c: Numero de hogares en la comuna.

Los consumos del sector privado no fueron estimados, como se comenta en el Apéndice
Andlisis de Metodologias (Apéndice IX.6.D). Se propone para el futuro determinar la linea base
de consumo en el sector. Respecto al sector municipal, no fue posible obtener informacién clara
sobre el consumo. Por la misma razén, se propone establecer lineas de accién que trabajen en

pos de mejorar la gestién de informacion.

KEROSENE DOMESTICO

Se intentd obtener el consumo de este combustible por medio de una consulta directa a los
distribuidores, sin embargo, sélo fue posible obtener la venta de este combustible en 3 de los
10 distribuidores de la comuna, las cuales sumaron 300 mil litros al afo. El resto de los
distribuidores de la comuna no respondieron la consulta realizada debido a desconfianzas sobre
estudios de mercado o por no tener sistematizada la informaciéon. Lo anterior se traduce en que
se debe trabajar para definir la linea base del consumo de kerosene, como se propone en las

lineas de accién.

IX.6.B Participacion de cada sector en el consumo por fuente

ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL
La participacién de cada sector viene explicita en la desagregacion proporcionada por los datos

de las distribuidoras sefialadas anteriormente.

GLP
Solamente se considera el consumo en el sector residencial. En el sector municipal y privado se
hace necesario trazar una linea base del consumo, trabajo que se plantea para ser llevado a

cabo en el futuro.

IX.6.C Proyeccion de consumo

SECTOR RESIDENCIAL
Se estima la tasa de crecimiento histérica (5 afos) para los energéticos. Se utiliza este mismo

valor para proyectar el consumo de cada energético segun lo indicado por la ecuacién (3).
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tg

Cei = Cgi-1- 1+ 100) 3)
Donde
Ce; : Consumo del energético E en el afio i.
tg : Tasa de crecimiento histérica para el energético E.

SECTOR MUNICIPAL
Se proyecta el consumo calculando la tasa de crecimiento histérica (5 afios) de cada energético

y utilizando dicho valor para el respectivo energético, seguin la ecuacién (4).

Cow = Copmn* (14 755) @
Donde
Cg; : Consumo del energético E en el afio i.
ty : Tasa de crecimiento histérica para el energético E.

SECTOR PRIVADO
Se proyecta el consumo segun la ecuacién (5), utilizando la tasa de crecimiento promedio del
PIB nacional proyectado (OCDE, 2014).

o= Coiy - (14720 ©
Donde
Ce; : Consumo del energético E en el afio i.
tpip : Tasa de crecimiento del PIB proyectada.

IX.6.D Analisis de metodologias de estimacion de consumos

En este apéndice se presenta un andlisis de distintas metodologias para estimar el consumo de
combustibles a nivel comunal, en funcion de datos disponibles por regién o pais. Estas
metodologias se proponen cuando no es posible obtener datos de organismos institucionales o
fuentes confiables. El apéndice busca informar acerca de las metodologias que existen para
estimar consumos de GLP, kerosene y lefia, justificar la metodologia elegida o si se optdé por no

estimar el consumo por el alto grado de error.

Cabe sefialar que el andlisis de las metodologias se centra principalmente en el sector
residencial debido a que se cuenta con mas informacion disponible para poder estimar su
consumo a nivel comunal. Debido a la falta de informacién disponible en el sector industrial y

comercial ambas se tratan sin distincion.

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE GLP
A continuacién, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de GLP en

las comunas (Cuadro 63).
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Cuadro 63. Listado de metodologias para la estimacion del consumo de GLP

BILIDADES

N METODOLOGIA DESCRIPCION

SUPUESTOS

Proyeccién  de
consumo
residencial de la
RM a nivel
comunal (en
base a la
informacion  SEC
2016

segmentada).
Estimar el
consumo
comunal
utilizando la
cantidad de

calefactores (INE,
2002b)

disponibles en la

comuna.
Estimar el
consumo en

base a los datos
de consumo por
NSE (@ nivel
nacional)  (AIM,
2008).

Calcular

consumo
residencial en
funcion de la
superficiel® para
vivienda en la

comuna.

Se calcula el consumo
promedio por vivienda en la
RM.  Luego, éste se
multiplica por la cantidad
total de viviendas de la
comuna y asi se obtiene una
estimacién de su consumo

residencial.

Se utiliza la informacién de
consumo regional 'y se
divide por la cantidad de
calefactores que utilizan el
combustible a nivel regional.
Luego se multiplica el total
de calefactores dentro de la
comuna por el factor
calculado.

Utilizar la informacién del
estudio CDT (2010) para
identificar los usos de
calefaccién por NSE a nivel
nacional y calcular factores
de consumo. Luego, se le
aplica a la distribucion
socioeconémica de la
comuna los factores de

consumo nacionales.

Se utiliza la informacion de
consumo regional y luego
se divide por la cantidad de
metros  cuadrados  (INE,
2002b) utilizados en
vivienda a nivel regional.
Luego se multiplica el total
de metros cuadrados

utilizados en vivienda dentro

Fuente: Calculada a partir de una estimacion.

El consumo por
hogar es igual al
consumo promedio
por hogar regional.
Las comunas
distribuyen el
consumo
proporcionalmente
al nimero de
viviendas.

Todos los
calefactores
disponibles son
utilizados en la
misma medida a
nivel regional.

Todos los

calefactores tienen la

misma eficiencia.
Consumo de GLP
esta directamente
relacionado al
ingreso per cépita
por segmento
socioecondmico.

Los factores de

consumo por NSE a

nivel nacional se
reproducen a nivel

comunal.

El consumo esta
directamente
relacionado a la
cantidad de metros
cuadrados de la

vivienda.

Al suponer un consumo
promedio igual por comuna,
no se consideran las
particularidades de consumo
de ésta.

No se considera la
composicién de las viviendas
por NSE (Nivel
Socioecondémico) de la
comuna.

Con este método no se
puede diferenciar por NSE.
No necesariamente se utiliza
un unico calefactor en una

vivienda.

Con este método no se
pueden inferir porcentajes
de participacion de otras
fuentes de energia térmica
segun la realidad comunal.
La realidad nacional no
necesariamente se proyecta
en la comuna.

No se consideran las
particularidades de consumo
de cada territorio al suponer
un consumo promedio igual
por comuna.

No considera el tipo de
aislacion de cada casa o
departamento.

No considera la cantidad de
habitantes por viviendas ni
el confort térmico asociado
a la calefaccion.

No se representa

correctamente el consumo
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N METODOLOGIA DESCRIPCION SUPUESTOS DEBILIDADES

de la comuna por el factor de GLP respecto de otras
calculado previamente. fuentes de energia térmica.
5 Calcular Se utiliza la cantidad de e Cadaempresadela e No se considera la influencia
consumo empresas instaladas en la comuna consume el sobre el consumo particular
comercial e | region (a partir de datos del promedio de gue pueda tener un rubro o
industrial en SI y/o patentes consumo regional una empresa dentro de una
base al nimero municipales). Luego, se por empresa. comuna especifica.
de empresas en divide el consumo regional ®  No hace diferencia entre
cada comuna = por la cantidad de empresas consumo comercial e
(SII, 2015). en la region y se obtiene un industrial lo cual no permite
promedio de consumo para realizar politicas enfocadas a
el sector industrial vy un sector especifico.

comercial. El promedio de
consumo se multiplica por
el ndmero  total de
empresas inscritas en la

comuna.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para estimar el consumo de GLP a nivel comunal en el sector residencial la Unica informacion
disponible es la segmentacién que realiza la SEC en sectores residenciales, industriales y
comerciales. Dado que esta informacién es a nivel regional, los métodos tratados intentan
relacionar, a partir de una variable, el consumo regional y el consumo comunal. Se intenta
extrapolar la informacién disponible utilizando supuestos que permitan realizar calculos en base
a promedios y utilizarlos para simplificar el analisis y obtener resultados con un grado aceptable

de error.

Debido a que las variables metros cuadrados (superficie), nUmero de viviendas y cantidad de
calefactores no representan adecuadamente a las comunas (las realidades comunales son muy
distintas a los promedios generales) se decide utilizar la variable NSE dado que al menos existe
un estudio que relaciona el consumo de GLP con el NSE. Si bien este estudio es a nivel

nacional, otorga un grado de confiabilidad mayor que el resto de las metodologias.

Por ultimo, se decidié no diferenciar entre consumo a granel o envasado debido a que no se
dispone de un pardmetro adecuado, ni de la informacién suficiente, para aplicar una
metodologia de calculo. Se planteard como una linea de accién, al corto plazo, conseguir esta

informacion.

Para los sectores comercial e industrial se decide no estimar el consumo de GLP debido a que
la informacion disponible no permite aplicar metodologias con errores aceptables. Ademas,

salvo la informacion segmentada provista por la SEC, no se cuenta con mas datos relevantes
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para poder extrapolar el consumo regional al comunal utilizando supuestos robustos con un

grado de error aceptable.

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE LENA
A continuacion, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de lefia en

la comuna (Cuadro 64).

Cuadro 64. Listado de metodologias para la estimacién de consumo de lefia

\| METODOLOGIA DESCRIPCION SUPUESTOS DEBILIDADES
1 Estimar el consumo Se utiliza la e Todos los calefactores e  Con este método no
comunal utilizando la informacién de disponibles son se puede diferenciar

cantidad de calefactores consumo regional utilizados en la misma por NSE.
(Departamento de Fisica (CDT, 2012) y luego se
USACH, 2014) divide por la cantidad e

disponibles en la  de

medida a nivel regional.
Todos los calefactores
calefactores tienen la misma

comuna. (Departamento de eficiencia.
Fisica USACH, 2014)
que utilizan el
combustible a nivel
regional. Luego se
multiplica el total de
calefactores dentro de
la comuna por el
factor calculado.

2 | Utilizar la segmentacion = Utilizar la informacion = e  Cada sector ®  Se utilizan datos

estudio  CDT

comuna, y estimar el (2012) para identificar

socioecondémica de la | del socioecondémico promedios de

consume en funcién de consumo a nivel

consumo en base a los | tipo de calefactor sus ingresos. nacional, considerando

datos por NSE de la CDT | térmico por sector gue puede no ser

para cada comuna. socioecondmico a necesariamente esta la

nivel nacional. Con realidad de la comuna.
esta informacién se
puede determinar el
porcentaje de
participacion de la
lefia en cada sector.

consumo  Se utiliza la cantidad e No se considera el

3 Calcular Cada empresa de la U

comercial e industrial en = de empresas regién consume el consumo particular

base a la informacion del
SII utilizando una
proporcién por el
nimero de empresas en

cada comuna tomando

instaladas en la regién
(@ partir de datos del
SII y/o

municipales).  Luego,

patentes

se divide el consumo

promedio del consumo

regional.

que pueda tener cada
empresa dentro de la
comuna.

En comunas con un

fuerte sector rural el
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N METODOLOGIA DESCRIPCION SUPUESTOS DEBILIDADES

como base el consumo = regional por la consumo de lefia
regional. cantidad de empresas puede ser mucho
en la region y se mayor al promedio
obtiene un promedio regional.
de consumo. El

promedio de consumo
se multiplica por el
nimero  total de
empresas inscritas en
la comuna.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para el caso de las comunas urbanizadas se desestima el consumo de lefia debido a que
ninguna de las metodologias resulta lo suficientemente robusta y se estima que el orden de

magnitud del consumo no es relevante frente a otros consumos de energia térmica (CDT, 2012).

Ademas, una desventaja de utilizar como base el Censo 2002 es que no estd actualizado,
considerando el cambio de politicas publicas (por ejemplo, el Plan de Prevencién vy
Descontaminacion Atmosférica de la Regidn Metropolitana y otros), cambios de habitos,

condiciones socioecondémicas y aumento de habitantes desde el 2002 a la fecha.

Si bien existen algunos distribuidores regulados, la informacién de sus ventas no
necesariamente representa de manera adecuada el consumo. Se sabe que existe lefa
proveniente de materiales remanentes de construcciones, asi como de ferias libres. Sin
embargo, su participacion en el consumo no es conocida, pues al provenir de muchas fuentes
simultdneas que no son reguladas, su cuantificacién no es sencilla. Por lo tanto, se decide no

estimar el consumo de lefia para esta comuna.

No se tienen informacién acerca de industrias o comercios que utilicen este combustible en sus
labores, dentro de la comuna. Por tanto, es razonable pensar que, de existir algin usuario no

residencial de lefia, su consumo es marginal.

Finalmente, se espera que el consumo de lefla quede prohibido en la zona urbana de la RM a
partir del 2017.

ANALISIS DE METODOLOGIAS PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE KEROSENE
A continuacién, se muestran las metodologias investigadas para estimar el consumo de

kerosene en las comunas (Cuadro 65).

Cuadro 65. Listado de metodologias para estimar el consumo de kerosene

[\ METODOLOGIA DESCRIPCION SUPUESTOS DEBILIDADES
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N

METODOLOGIA

Estimar el consumo
comunal utilizando la
cantidad de
calefactores

disponibles en la

comuna.

Calcular el consumo
en base a la cantidad
de distribuidoras
dentro de la comuna
y a un nivel de ventas
promedio comunal.

Calcular consumo
industrial en base a la
informacion del SII,
utilizando una
proporcién  por el
nimero de empresas
en cada comuna
tomando como base

el consumo regional.

DESCRIPCION

Se utiliza la informacion de
consumo regional y luego se
divide por la cantidad de
calefactores que utilizan el
combustible a nivel regional.
Luego se multiplica el total de
calefactores dentro de |la

comuna por el factor calculado.

Identificar el numero de

empresas  que  distribuyen
combustible dentro de la
comuna y multiplicar por el
promedio de ventas a nivel
regional informado por la SEC.
Se utiliza la informacién
disponible en el portal de
registro de empresas del SII
para diferenciar las empresas
por rubro dentro de las
comunas de la regién. A partir
de la informacién de consumo
regional se establece una
proporcién entre cantidad de

empresas en la comuna.

SUPUESTOS

Todos los
calefactores
disponibles son
utilizados en la
misma medida a
nivel regional.
Todos los
calefactores
tienen la misma
eficiencia.

Todo lo que se
vende en las
distribuidoras se
consume en la

comuna.

Cada empresa de
la region
consume el
promedio de
consumo

regional.

DEBILIDADES

Con este método no se
puede diferenciar por
NSE.

Se desestima la venta
para otros lugares fuera
de la comuna.

Se asume que el
promedio regional es

idéntico al comunal.

No se considera el
consumo particular que
pueda tener cada
empresa dentro de la
comuna, algunas
empresas pueden tener
un consumo mayor
debido a sus procesos

productivos.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Debido a que no se puede contar con datos relevantes a nivel comunal y que las metodologias

propuestas requieren un detalle de datos mas precisos, no se puede optar por ninguna de estas

metodologias. Si bien es posible obtener una aproximacién del consumo total de kerosene en

la comuna, el grado de incertidumbre de error es alto y no se posee informacién para poder

contrastar el orden de magnitud calculado con estas metodologias.

Finalmente se decide consultar a las distribuidoras sobre sus ventas. El consumo dentro de la

apreciaciones de las mismas distribuidoras.

comuna corresponde a un porcentaje de dichas ventas, obtenido segun los comentarios y

La recoleccién de datos fue parcial se optd por no realizar una estimacién, no se considera el

consumo de kerosene para esta EEL.
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IX.6.E Analisis de metodologias para proyecciones de consumo

SECTOR RESIDENCIAL

El crecimiento del consumo eléctrico y de gas natural en los Ultimos afios no ha sido similar al
crecimiento de poblacién. Mas bien, el incremento histérico que han tenido estas fuentes de
energia, han sido coincidentemente parecidos al crecimiento del PIB de los ultimos afios. Se

opta por utilizar este valor para proyectar los consumos, incluyendo el de GLP y kerosene.

IX.6.F Poderes calorificos de combustibles

En el Cuadro 66 se muestran los poderes calorificos inferiores de los combustibles considerados
en esta EEL. Los valores fueron obtenidos del informe “Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Volume 2: Energy” (IPCC, 2006).

Cuadro 66. Poderes calorificos inferiores para distintos combustibles

FUENTE DE ENERGIA PODER CALORIFICO INFERIOR (MJ/Kg)

Gas natural 48,0
Gas Licuado 473
Kerosene 43,8
Lena 15,6

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de IPCC 2006, 2016

IX.6.G Estimacion de potenciales
En lo que sigue, se presenta la metodologia para estimar el potencial de ERNC vy eficiencia
energética. En general, se espera adoptar en base a la informacién disponible, supuestos

conservadores que permitan obtener un valor criterioso.

POTENCIAL SOLAR
DATOS PRELIMINARES

Se estimd la superficie de los techos y la superficie del terreno donde podria potencialmente

instalarse una planta fotovoltaica.

Se estimé la superficie de los techos de las viviendas y otros recintos a partir de un muestreo
estadistico. En primer lugar, se calculdo el nimero de muestras necesarias para un nivel de
confianza del 95%, un error estandar de 10% y el nimero de edificaciones. En segundo lugar,
se calculd el area del techo para cada muestra, utilizando la herramienta Google Earth. Segun lo
anterior, se determiné el area promedio para un techo en la comuna. Por Ultimo, se extrapold
dicha éarea al total de viviendas y otros recintos. Los techos seleccionados para la comuna se

muestran en la Figura 38.
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Figura 38. Muestreo de techos en la comuna
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Otros parametros que se obtuvieron mediante este muestreo fueron la orientacion (fracciéon del
techo orientada en cada direccién), la altura relativa al suelo y la altura de estructuras

colindantes.
ESTIMACION DEL POTENCIAL SOLAR FOTOVOLTAICO

Se realizé una simulacién utilizando el software System Advisor Model/ (SAM) (desarrollado por
NREL) para determinar el potencial fotovoltaico en cada orientaciéon (norte, este y oeste). No se
consider6 para el calculo del potencial solar los techos orientados al sur. Si bien es cierto que
se pueden construir estructuras que orienten los moédulos hacia el norte, esto incrementa el
costo y el peso del sistema sobre el techo aln mas, por lo que se prefirié descartar esta
orientacion. También se asumié que los techos son planos para efectos de la simulacion. Por
una parte, obtener la inclinacién de cada techo no es un trabajo realizable en un corto plazo y
por otra, considerar un techo plano permite entregar un valor mas conservador pues la

proyeccién de una superficie sobre una vista en planta es menor a la real.

La simulacién consistié en utilizar un techo promedio, representativo de la comuna, para cada
una de las orientaciones (norte, este y oeste). Asi, en cada orientacién se obtiene un valor de

potencia instalada, dada por el nimero de médulos que caben en su superficie. La produccién
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energética que este techo obtuvo en la orientacién fue extrapolada al resto de la comuna
segun lo indicado en la ecuacién (6) Se utilizé el mddulo Suntech Power STP250S-20/Wdb, de
silicio monocristalino, con una inclinacién de 35°. Se consider6 también un GCR (ground

coverage ratio, por sus siglas en inglés) de 50%.

Wr;
Wei = A “Acfei fsi (6)
T,i

Donde
We,i : Produccién energética comunal para la orientacién i.
Ar; : Area de apertura del sistema fotovoltaico en la orientacién i.
Ac : Superficie comunal.
fei : Fraccién de la superficie comunal en la orientacion i.
fsi : Factor de pérdida por sombras.

El factor de pérdida por sombras se obtuvo a su vez para el techo promedio sefialado. Se
considerd realizar esta tarea por medio de una carta solar (también disponible para ser
realizado en el software); sin embargo, no se contd con toda la informacién necesaria. A partir
de la informaciéon de la muestra recabada, se calcul6 el nimero de construcciones con una
altura menor al de estructuras colindantes, N,,,;, esto para cada orientacion i. Se asumio el peor
escenario posible, que correspondié a aquel donde las estructuras colindantes bloquean la
radiacion directa durante todo el dia. El factor de pérdida se calculd segun la ecuacion (7).

Finalmente se multiplicd este factor por la produccién asociada a la misma orientacion.

foi = —t (7)

Donde

N : NUmero de muestras obtenidas.

Existen metodologias de mayor precision, como pudiesen ser el procesamiento de imagenes
obtenidas mediante LiDAR (Light imaging Detection And Ranging), utilizada por ejemplo en el
Proyecto Sun Area desarrollado en la ciudad de Calama. Sin embargo, estas no fueron

adoptadas dados los alcances del proyecto.

ESTIMACION DEL POTENCIAL SOLAR TERMICO
De manera andloga al célculo de potencial solar fotovoltaico, se realiz6 una simulacién
utilizando SAM para un techo promedio en cada orientacion. También se asumidé que la

superficie del techo era plana. Se consideraron colectores Apricus AP20 de tubos al vacio.

Se simulé la produccion energética con los colectores que caben en el area disponible segun

cada orientacion. Con esto se determind la producciéon para un techo promedio en la comuna,
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considerando como factor de pérdida por sombras el mismo calculado para el potencial solar

fotovoltaico. Este valor se extrapold al resto de la comuna de acuerdo a la ecuaciéon (8).

Wr;
Wei=—5—"Ac fei fsi (8)
T,i

Donde
We,i : Produccién energética comunal para la orientacién i.
Ar; : Area apertura del sistema de colectores solares en la orientacion i.
Ac : Superficie comunal.
fe.i : Fraccion de la superficie comunal en la orientacion i.
fsi : Factor de pérdida por sombras para la orientacion i.

Adicionalmente, se calculd el potencial para el sector residencial de manera diferenciada. No es
factible instalar gran nimero de colectores en cada vivienda pues supone un gran peso sobre
los techos; ademads basta con 2 colectores para satisfacer la demanda de agua caliente (250
L/dia). Los edificios de departamentos no fueron considerados en esta ocasién debido a que no
se conoce su numero. Asi, el potencial del sector residencial W¢ resigenciar S€ Obtuvo mediante la

ecuacion (9). Se considerd el mismo tipo de colector sefialado anteriormente.

We residenciat = Wh * Ny ©)
Donde
Wy, : Energia para calentar el consumo de agua en un hogar promedio.
Ny, : NUmero de casas en la comuna (informado por el distribuidor, CHILECTRA.

POTENCIAL FOLICO

Se consider6 la instalacién de generadores edlicos de eje vertical en los techos de la comuna.
Las turbinas generadoras de eje horizontal no se consideraron pues la velocidad de viento
promedio en la comuna es inferior a 4 m/s. Se utilizé el software HOMER para realizar la
simulacion de un aerogenerador Kliux Zebra, de 1,2 kW de potencia. La informacion sobre las
condiciones de viento fue extraida del explorador edlico para la comuna, para una altitud de 5
m. Se asumidé que se instala 1 generador por techo en las casas. Las perturbaciones de
estructuras colindantes por las diferencias de altura se consideraron en un factor de pérdida fz;
para la orientacién i, calculado segun la ecuacion (10), que considera la informacién obtenida
para los techos en el célculo del potencial solar. Se asume el peor caso posible que
corresponde a aquel en que el viento proveniente de la orientacién con un obstaculo no es

capaz de mover la turbina.

_ Nm,i
fE,l - N (10)

Donde
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Np; :Numero de techos con una altura menor a la estructura ubicada en la orientacion i.

N . NUmero de muestras obtenidas.

Finalmente, el potencial de la comuna corresponde al producto de la generacién de una turbina
promedio, por el nimero de casas en la comuna. Este valor se multiplica a su vez por los

factores de pérdida seglin de cada orientacion.

POTENCIAL DE BIOMASA A PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

El potencial de biomasa a partir de RSU se calculé pensando en la posibilidad de obtener
biogas. Este puede ser utilizado de formas distintas, segun la aplicacién o uso que se le quiera
dar. Una de estas posibilidades es convertir el biogas a electricidad. Para esto se obtuvo la

cantidad de materia organica de los RSU segun la ecuacion (11).

Frsuo = frsuo 'R 11)
Donde
Frsuo : Cantidad de residuos organicos de la comuna.
frsu.o : Fraccion organica de los RSU en la comuna (IASA, 2011).
R : Total de RSU generados por la comuna, informados por la Municipalidad.

La energia eléctrica que se puede generar a partir de los RSU, Eggy, se calculé a partir de la
ecuacion (12). Se asumié que la fraccion de biogas que corresponde a metano (CH,4) posee un
poder calorifico similar al del gas natural. Ademas, el biogas se compone de varios gases que
no necesariamente son combustibles, razén por la cual se consideré solamente la fraccién del

volumen de biogas correspondiente a metano fry,.

Ersy = Frsu "7 feua " PCona ™M 12)
Donde
r : Rendimiento a biogas por cada unidad de RSU (m3/ton).
fewa - Fraccion del biogas que corresponde a CHa.

PCcy, : Poder calorifico del metano.

n . Eficiencia de conversién a electricidad.

POTENCIAL DE EFICIENCIA ENERGETICA
Se considerd aplicar medidas de eficiencia energética a los sectores comercial, residencial y
municipal solamente, quedando excluido el sector industrial por la falta de informacién que

existe respecto al mismo.

REACONDICIONAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS
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De acuerdo al Plan Nacional de Accidon para la Eficiencia Energética, existe un potencial en el
sector “Edificaciones” de un 20% para el afo 2020 (PNAEE, 2010).

Este factor es un valor que calculado a nivel nacional que ignora las particularidades de cada
comuna. Se ajusté este valor para el sector residencial segun la informacion disponible de las
construcciones en la comuna del Censo 2002. En los sectores municipal y comercial se mantiene

el valor antes sefalado.

El Censo del afno 2002 clasifica las viviendas existentes, entre otras categorias, segun los
materiales de construccién de piso, techo y muros. Existen 547 clasificaciones posibles; sin
embargo, solamente se consideraron las mas representativas de la comuna. A cada clasificacién
(combinacion de material de piso, techo y muro) se le asigné un potencial de mejora, valor
entre 0% y 100%. El minimo de estos se asigné para viviendas que tuvieran materiales como
losa de hormigdn en muros, techo o pisos mientras que el maximo para aquellos materiales
como zinc en techos, madera en muros y pisos. A combinaciones intermedias se les asignd un
valor de 50%. Esto ultimo guarda también relacién con la factibilidad del recambio de los

materiales de la estructura en las viviendas.

Finalmente se obtiene un factor de eficiencia térmica por mejoramiento de la envolvente en las

viviendas de la comuna fzgy, a partir de la ecuacion (13).

Nf;
feev = Fpnage # 13)
i
Donde
N; : Numero de viviendas de clasificacién i.
fi : Potencial de mejora de las viviendas de clasificacion i.
N : NUmero total de viviendas.

RECAMBIO DE EQUIPOS

Se considerd el recambio de equipos eléctricos y también artefactos de calefaccion con

combustibles.

El Ministerio de Energia impulsa el programa de etiquetado de artefactos, indicando su
consumo y categorizandolos seguln el consumo que posean. La determinacién de la categoria a
la que pertenece un equipo se realiza a través de un indice de eficiencia energética, el cual es
comdn a un mismo tipo de aparatos. Sin embargo, este indice no indica claramente la
reduccién de consumo energético que se da al cambiar de un equipo de menor eficiencia a
otra superior. Por esta razén se optd por utilizar el promedio de los valores obtenidos de

ENERGY STAR (2016a), donde para un determinado tipo de equipos se indica cuél es el ahorro
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gue se puede obtener por recambio a uno de mayor eficiencia. Asi, existe informacién para

ampolletas, refrigeradores, equipamiento de oficina y otros electrodomésticos.

Al mismo tiempo, los equipos de calefaccién con combustibles se hacen mas eficientes en la
medida que evitan el mal gasto del combustible, como es el caso del calefon sin piloto que se
enciende o apaga automaticamente segun desee utilizar o no agua caliente. Este tipo de
equipos puede permitir ahorros en torno a un 25% (Bezzo et al.,, 2013), valor que corresponde
al adoptado. En otros equipos como estufas (salamandras) o calderas mas modernas, es posible
conseguir ahorros de hasta un 18% por recambio, comparadas con equipos convencionales
(ENERGY STAR, 2016b).

Por Ultimo, para determinar la penetracidon que puede existir de estos equipos en los hogares
de la comuna se considerd, por una parte, que el mercado tiende a ofrecer los equipos mas
recientes en la medida que los costos bajan y las personas los adquieren. Asi, en grandes
tiendas es posible encontrar mayormente refrigeradores o televisores que corresponden a
equipos eficientes de acuerdo al etiquetado en vigencia. Por otra parte, las politicas de
Gobierno impulsan también al mercado a ofrecer equipos de mayor eficiencia. Ejemplo de ello
es la prohibicion de la venta de ampolletas incandescentes. Finalmente, la mayoria de los
equipos en el hogar y oficina no poseen una vida Util superior a los 15 afios. En consideracion
de lo anterior, es razonable pensar que al afio 2030 gran parte de todos los equipos del sector
pudiesen ser cambiados por su equivalente de mayor eficiencia. Con esto, se asumié que habra

un 100% de penetracion alcanzado en el afio 2030.
RECAMBIO DE LUMINARIAS DEL ALUMBRADO PUBLICO

Se considerd el recambio tecnoldgico de las luminarias del alumbrado publico en el territorio
de la comuna. Por una parte, existe un programa de alumbrado publico eficiente del Ministerio
de Energia, el que busca recambiar 200.000 luminarias en dicho sector durante el periodo de

gobierno en curso.

El recambio tecnolégico a luminarias LED desde otras tecnologias, como vapor de sodio o
haluros metdlicos, permite un ahorro en torno a un 30% de energia. Ademaés, se puede
combinar dicho recambio con medidas de gestién, como atenuar la intensidad luminica fuera
de horarios de alta demanda (después de la 1 AM. 6 2 AM. segln estime conveniente el
Municipio); aquello requiere también de incorporar tecnologia de reguladores de potencia o
atenuadores de intensidad luminosa. El ahorro que se puede obtener con esto Ultimo estd en

torno a un 20%.
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Se estima el potencial de ahorro de eficiencia energética de esta medida en un 50%,
considerando que ambas medidas son posibles de incorporar al afio 2030, para todas las

luminarias existentes en el alumbrado publico.
SENSIBILIZACION DE LA POBLACION HACIA BUENAS PRACTICAS

La educacion de la poblacion en el buen uso de la energia, a través de practicas mas adecuadas
en el hogar y lugar de trabajo, permiten obtener ahorros de consumo energético significativas.
Dentro de estas medidas se pueden encontrar el desconectar equipos eléctricos sin uso para
evitar el consumo en modo stand-by (televisores, microondas, cargadores de equipos, luces);
tomar duchas de menor duracién; apagar la llama del piloto de los calefones cuando se dejan
de utilizar; calefaccionar Unicamente espacios que estén en uso y cerrar puertas de otros
espacios. La importancia de estas medidas radica en que su costo de implementacién es nulo

una vez que se la poblacion ha sido educada.

Existen distintos estudios (EEA, 2013; Lopes et aj 2012) que hablan del cambio del
comportamiento y los habitos de consumo como medida de eficiencia energética. Muchas
veces no se hace una distincion entre el ahorro que se puede obtener sélo por mejores
conductas y el recambio de equipos por unos mas eficientes. Sin embargo, en general estos
estudios mencionan que la poblacién mas informada adopta conductas de menor consumo vy
que los ahorros que se pueden alcanzar debido a ello varian entre un 4% y un 12%, incluso
hasta un 20%. Para efectos de estos calculos, se consideré un valor intermedio de 10% como

potencial de ahorro al afio 2030.

IX.6.H

El calculo se realiza considerando las emisiones de gases de efecto invernadero E;g; atribuibles
a la comuna. Incluye las emisiones asociadas al consumo energético, a excepciéon de las
emisiones correspondientes al sector transporte. Se excluyen ademas emisiones por fuga de
gases refrigerantes, ya que la informacién para su estimacion no ha sido levantada. La

ecuacion (14) permite estimar las emisiones Eg;g, de las fuentes energéticas en la comuna.

Egpr = Z Ci-fi (14)

Donde
C;: Consumo de la fuente de energia (electricidad o combustible) i.

fi: Factor de emisiéon asociado a la fuente de energia i.

Los factores de emisién de las fuentes energéticas utilizados se muestran en el Cuadro 67.

Adicionalmente, se estiman las emisiones asociadas a los RSU, asumiendo que gran parte de los

175



gases que emanan durante su descomposicién escapan a la atmdsfera. Se consideran que la
composicién de estas emisiones es de un 45% de CO, y 55% metano. La contribucién de otros
gases se ignora. Finalmente, se calculan las emisiones multiplicando la generacién de RSU por
su rendimiento a biogas. La fraccién correspondiente a metano se multiplica por 21, pues este

gas posee un potencial de efecto invernadero de ese valor respecto al CO, (UNFCC, 2016).

Cuadro 67. Factores de emision

ENERGETICO VALOR UNIDAD

Electricidad 0,35 tCO,eq/MWh
GN 1,97 kgCO,/m3
GLP 2.985 kgCO,/ton
Parafina 70,80 tCO,/TJ

Fuente: Elaboracion propia en base a huelladecarbono.minenergia.cl, 2016 y a IPCC, 2006.
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IX.7 Justificacion de metas

Las metas que se evaluaron para la estrategia son las siguientes: (A) Reduccion de emisiones de
COzeq (B) Incorporacion de energias renovables en el territorio comunal y (C) Reduccion del

consumo de energia.

La estrategia, como se ha mencionado anteriormente, busca involucrar a todos los actores
ubicados en el territorio de la comuna. Sin embargo, el sector de industrias es dificil de
caracterizar por parametros globales, a diferencia por ejemplo del sector residencial. En lo que

sigue, se optd por no considerar al sector industrial debido a la falta de informacién recabada.
META A: REDUCCION DE EMISIONES DE CO,,
Se consideraron tres escenarios:

1. BAU (business as usual, corresponde las proyecciones sefialadas en el Capitulo 1V.3.B,
sin considerar al sector industrial.

2. MAPS, corresponde las proyecciones anteriores, pero cambia el factor de emisiones del
SIC del valor actual, 0,35 tCOz4/MWh a 0,30 tCO,.o/MWh, como se proyecta segun el
estudio "Proyeccién escenario linea base 2013 y escenarios de mitigacién de los
sectores generacion eléctrica y otros centros de transformacion” (Centro de Cambio
Global UC, 2014) para el programa Mitigacién del Cambio Climatico y Desarrollo bajo
en Carbono, MAPSChile.

3. EEL, corresponde a las proyecciones del escenario 2 y se agregan las medidas de

eficiencia energética sefaladas en el Apéndice IX.6.G.

En el Grafico 19 se muestran las emisiones de CO,, en la comuna para el afio 2015 y la

proyeccion de estas para los tres escenarios indicados.
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Gréfico 19. Escenarios para emisiones de COyq
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Se observa que bajo el escenario MAPS, las emisiones de CO,eq son 11% menores a las
proyectadas en el escenario BAU. A su vez, el escenario EEL proyecta emisiones que son 42%

menores que el escenario BAU.

Dado que el Ministerio de Energia y las politicas que se han adoptado en los ultimos afios
promueven la integracién de energias bajas en carbono a la matriz del SIC, es mas probable
que el factor de emisiones de dicho sistema tienda a decrecer hacia el afio 2030. Por esta
razén, se adopta como meta un valor de 30% de reduccidon de emisiones, en relacién a lo

proyectado bajo el escenario BAU.
META B: EE y ERNC

Existe un potencial de energias renovables considerable para la comuna. El potencial
fotovoltaico podria generar el equivalente a mas del 100% del consumo eléctrico. También hay
disponibles 1.302.105 MWh térmicos para Agua Caliente Sanitaria (ACS) y 1.567.291 m3 de

metano de los RSU, asi como 44.172 MWh de potencial eélico.

Por otra parte, respecto de la eficiencia energética, se consideraron los escenarios BAU y EEL
para realizar el andlisis en la comuna. En los Grafico 20, Gréfico 21 y Gréfico 22 se muestran

comparativamente ambos escenarios para los sectores residencial, municipal y comercial.
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Consumo MWh

Grafico 20. Escenario de consumo para sector residencial
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Gréfico 21. Escenario de consumo para sector municipal
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Grafico 22. Escenario de consumo para sector comercial
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

Se observa que existe un potencial de eficiencia energética de 35% para el sector residencial,
45% para el sector municipal y 41% para el sector comercial. Estos valores podrian ser
alcanzados en la medida que todos los sectores se involucren y comprometan, que es lo que se
busca con esta estrategia. Sin embargo, al no tener un caracter obligatorio, sino mas bien

voluntario, se considera la posibilidad de no alcanzar todo aquel potencial.

En consideraciéon de lo anterior, se han planteado las metas indicadas en el Cuadro 68 para
cada sector de la comuna. Se les ha llamado “Meta EE y ERNC" ya que consisten en la
reduccién del consumo energético desde los distribuidores mediante medidas de EE y la

implementacién de ERNC que permitan la generacién local de energia.

Cuadro 68. Meta EE y ERNC

Fuente: Elaboracion propia, 2016

180



