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Resumen ejecutivo

En el marco del programa Comuna Eiéiog del Ministerio de Enefg la localidadle Linaresha
decidido elaborar una Estrategia Endétiga Local (EELfomo herramienta para impulsar la
Eficiencia Eneddica (EE), las Endag Renovables (ER) y la redécale emisiones de G@n la
zona

La elaboradn de la EEL deinaresfue un pioceso que reurd a la comunidad en torno al
objetivo de planificar el desarrollo enéitico de lalocalidad considerando como base la
colaboracién de la ciudadafa. De esta manera se d#sgaron distintas instancias de
participacon que constituyeron logrincipales insumos para la construatide la Planificaén
Estratgica. Ademas, se instauwd un diagrdstico energtico, en el que se levaidtinformacibn
esencial para la gesti energtica del territorio gracias a laayuda de los actoreslocales
relevantes eresta materia.

La comuna dd.inaresabastece su demanda eléctricaediante elSistema Eléctrico Nacional
(SEN) para ello posee una infraestructun@busta con tres subestaciones a lo largo lde
localidad Ademas.en la zonaexisten proyetos que estan en proceso de evaluacion ambiental
de energia renovable

La oferta de combustible se presenta de manera amplia y divensi@ndo como alternativada
lefia, kerosene gas licuado.

En la totalidadde la comuna existewvarios pumos de vena de kerosene \tres empresas
proveedoras de gas licuado de petréleo que posdieniochopuntos de venta.

La comuna presenta potenciales de energia renovable deemanera agregadaermitirian
cubrir 2,7 vecesde la demanda deenergética local El proeso de estimacién consideré la
evaluacion dda capacidadie diversos tipos duentescoma solar, eélica, hidraulica de pasada,
proveniente de recursos forestales (aknenergia), bioenergishiogas yde incineracién de
residucs. Entre lasde mayor relevancia respecto a su aporte potencial se destacan la
hidroeléctrica con un 3%, la dendroenergia 2% yla proveniente de incineracion de residuos
con un %46.

En el studio de EE se analizaron diversasnedidas, entre las que destaon el
reacondi@onamiento térmico de vivienda y uso de lefia seportandolos mejores resultados
en consideracion laahorro energético que puede generar su implementaclmn.particular, el
reacondicionamiento térmico de viviendas que alcanza un 26% respecto al apréumico
residencial de la comuna.

En cuanto a las emisiones de,@® la comuna, estas se cuantificatpdebidoa la guema de
combustibles y el abastecimientoéetrico, la que asciende m701ton CQeq; esto es 0,6 ton

CQeq por halitante, esto sinconsiderar las emisiones de la industria y el transpdvteentras
gue las emisiones de material particuladP) alcanza lo®,1 kg MP10 por habitantedebido

principalmente a lancineraciénde lefia.

Losconsumos totales anuales de enigle la comunalcanzaron los 36@Whpara el afio 2016
excluyendoel transporte Dande el gasto térmicofue la principal fuenteenergética, la quees

L En la cuantificaéh de emisiones se excluyeron las producidas por el transporte y la actividad agricola.
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fuertemente influenciada por el sector induistt: Al proyectar estos valoreg esperajue, para

el aio 203Q elconsuno comunalseade 410 GWh. En cuanto alispendioresidencial, se estima
gue una vivienda promediosealrededor de8122kWh (térmicos y eléctricos), esto equivalente
a undesembolsanual & $441.738

A través del proeso de participacién ciudadana fue gifle levantar una visibn comunal
energética,la que fue creada por los distintos actores locales a través del aporte de mtiesne
territoriales particulares. Linares al sena ciudad en crecimiento necesittlementos que
acompafien este desarrolfmara que sea energéticamente sustentable.

Pa ello, esto se vio reflejado en la creacion de una visidn que tiene por objetivo concretar
proyectos energéticos que sirvan para mejorar la adlide vida de los habitantes de Linares
Esto permiti6 crear urplan de accién elaborado por los propios actores locales, basado
principalmente en cuatro ejes tematicos: Energias Renovables, Eficiencia Energéticapggucaci
Participacion Ciudadana wlRicas Publicas.

Lacontinuidad y seguimiento a la implementacide la EEL, se dar4d de manera Optenae
revisa de manera anual el trabajoie debe realizar ghunicido; teniendo en cuenta alisefio y
los plazos dejecucion de proyectogue se encuentran especificaddio a afio hasta el 203én
el plan de accién



Proceso de elaboracion de la EEL

Organizacion Interna

Estructura de Trabajo

Para dar cumplimiento con el proceso de elaboracion de una Estrategia Energética Local de la
ciudad deLinares se defini6 una forma de trabajo entre Municipalidady Fundacié Energia
para Todos.

LosGestores Energéticos Municipalg®EM) delinaresquienes son responsables de apoyar y
ser el nexo entre IMunicipalidady la Fundacién, durante el proceso de confeccion de la EEL. Es
decir, fueron los encargados de canalizar las diferentes solicitudes de infornpedise
requirieronen las fasesde diagnéstico y apoyar en los pesos de participacion ciudadana;
difundiendo el programgver Tablal). El objetivo de crear la figura deEM es visibilizala
necesidad de contar con umofesional en el municipique tenga las competencias para
gestionar el tema energético a nivel logdiderar el proceo de implementacion de la Estrategia
Energética Local.

Personal dda Direccién de Desarrollo Comunita¢ididecq, quienes colaboraron en el proceso
de identificacion de actores relevantes de la comuna y difusién de las actividades del proceso de
participacion ciudadana.

Tablal: Equipo de trabajo municipalidade Linares

NOMBRE CARGO INSTITUCION

Tucapel Bustamante GestorEnergético SECPLANMVunicipalidad
delLinares

Luis Alvarez. ApoyoGestorEnergético DirectorSECPLAN

Municipalidad Linares

Evelyn Villar ApoyoParticipaciorCiudadana Directora DIDEGO
Municipalidad Linares.

Eduardo Jara ApoyoParticipaciorCiudadana Apoyo SECPLAN
Municipalidad Linares.

Fuente: Elaboracién Propia.

Los pofesionales de la Fundacion Energia para Todo&eron divididos en dos
equipos unotécnico,encargados de realizar el diagndstico energéticotro de participacion
ciudadanaquienes desarrollaroel proceso de participacion ciudadafver Tabla2).

Un jefe de proyecto encargado de liderar, cotdroy llevar a cabo el proyecte elaboracion de
la EEL de la comuna tlénares



Tabla2: Miembros delequipo de trabajofundacionenergia para todos

NOMBRE CARGO INSTITUCION
Felipe Barahon8arahona Equipo de diagnéstico energético FUNDACION ENERGIA
PARA TODOS
Gian Franc@®erattoRamos Jefe de Proyecto FUNDACION ENERGIA
PARA TODOS
CristianCabreraPérez Equipo de diagnéstico energético FUNDACION ENERGIA
PARA TODOS
Javier Piedra Fierro Jefe de Proyecty Equipo Participacion FUNDACION ENERGIA
Ciudadana PARA TODOS
Patricia Torres Aranda EquipoParticipacion Ciudadana FUNDACIOBENERGIA
PARA TODOS

Contraparte Ministerio de EnergfaSeemi de Energia de la regiéon del Maubpien presta
apoyo y asesoria a la fundaciéon durante el procescelddoracione implementacién de la
Estrategia Energética Local de la comunalLamres(ver Tabla3). Ademas,cumple el rol de
facilitadorde acceso a las diferentes fuentes de informaaditre la Fundaciéon y las empas
influyentesde la comuna.

Tabla3: Equipo Ministerio de Bergia

NOMBRE CARGO INSTITUCION

Jose Antonio Maturana Contrapare Seremi Energia Region del Maule SHREMI de Energia
Regién del Maule

Julio Maturana Frarag Encargado Programa Comuna Energética. Ministerio de Energia

Mas detalle sobre los equipos de trabgjtbs mecanismos de coordinacidel trabajo se pueden
revisar erAnexol de Elaboracién di&a EEL.

Actores relevantes

Descripciérde actores territoriales

Se identificaron los distintos actores y organizaciones mas relevantes de la comuna y que
tuvieran un rolrepresentativo, esto incluye tanto instituciones publicas como privadas que
trabajan con la comunidad y su entorno

Adores Municipales

Municipio: Es una pieza clave para entender el territorio y sus singularidades. Sus trabajadores
generalmente son quiersese encuentran insertos dagary tienen contacto directo y abierto

con los vecinos, por lo qusu apoyoes esencialtanto para la entrega de datos para el
diagnadstico, sino que también la informacion de indmeial

Directores:Los directores tanto de SECPLAN como de DIDECO, son de suma importancia debido a
que son los principales facilitadores solo de informacion, sino quie material y espacios, por
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lo que para complementar la logistica es clave su lalado queson quiees disponen de
personal de su direccion para trabajar en este proyecto.

Gestores energéticosPersonas clavesn el desarrollo y sustentabilidad de la EEL, yasque
guienes quedan a cargo del programa dentro del municipio, esto conlleva que deberemstar
constante capacitacion en temas energéticos para dar una buena retroalimentacion tanto al
municipio como a los vecinos.

Por otro lado, en términos practicos, su labor es mantener en comunicacién a la Fundacién con
las distintas direcciones municipalé®e esta forma, con ellos se genera una relacién cercana y se
define la logistica del proceso y de las actividades que searealiz

Sociedad Civil

Juntas de VecinosSon fundamentales ya que son los representantes mas directos de los
distintos sectores de la comuna. Ademés ser una unidad que trabaja o tiene un nexo mas
fluido con el municipio.

Clubes de Adultos Mayore€rganizaciones que aportan desde la experiencia y tienen isitanv
mas amplia ya que han visto crecer la comuna, conocen lariaisg los distintos contextos
locales Por otro lado, representan una gran cantidad de perspyagjue debido a los cambios
demograficos que ha experimentado el pain la base mas numesa de la poblacion.

Clbes ceportivos: Asociaciones que aportan desde la vision de los deportes y las necesidades en
torno al tema. Estas organizaciones generalmente cuentan con una alta validacién entre los
vecinosya que cuentan con tradicion de afipsumpla un rol de identidad para loecatarios
ademas de crear instancias de recreacion y promocion de deportes y actividades al aire libre.

Comité ambiental comunalSonactores claves debido a la disposicion y al conocimiento que
tienen sobre el tera, por lo tanto, es mucho mas facil lograr una convocatoria.

Medios de omunicacion: Se identificarondos formas fundamentalesedcomunicacién. En
primer lugar la radioun medio muy utilizado. En segundo lugar estan fasles sociales,
especificamente E&book, es una herramienta masiva y es una forma muy rapida para entregar
informacién a los vecingsvecinas

Entidades publicas

Carabineros Debido a que emnateria de seguridad es repetitivo el tema de darencia de
iluminacion, entre otrosse consideraque la visién de esta instituciéon es valiosa y transversal en
los vecinoy vecinas

Sector Privado

Correspondiente a las empresas de produccion de bienes y/o servicios. Este sector es
fundamental para el desarrollo de las comunas y del paigugayeneran mpleos, ingresos para
Estado y fomentardiversas areas comerciales, entre otras cualidades. Hocédidadexisten
grandes industrias que son relevantes para el an@jsisutadoen el presente informe, al ser
grandes consumidores de energi&n Linares existen grandes empresaspecialmente en el

area agricolajos que sonusuariosimportantes de energia y combustiblesatie las 5 mas
importantes se encuentran Agrinova, Copefrut, Frutos del Maipo, Agroprodex y Copramar.
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Diagndstico

Informacion geografica

Descripcion geografica

La comuna de Linarefyndada el 23 de mayo de 1974, se encuentra ubicada en el Valle Central
(en la depesion intermedia), que terminpor el oeste en cerros de baja altura pertenecent

la Cordillera de la Gta; mientrasque, por el oriente, el valle dpaso a la zona precordillerada
transicion a la Cordillera de los Andes, con cerros arbolados, cajones y rdogddddimita al

norte con ladocalidadesde Villa Alegre, &fbas Buenas y Colbdn, al oestsn San Javier, al sur
con Longavi y al est®n Cdbin (ver Figural).

Figural: Mapa de ubicacion geografica de la comuna

Comuna de Linares

Villa Alegre

Yerbas
Buenas |
- — [ _

35°45'S

36°S

36°15'S

10 15 20km|

Fuente(s)Elaboracion propia
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Localizacion

Linares es una comuna ubicada en la Provincia de Linares, Refiiawe, Chile y psee las
siguientes coordenadasdr Tabla4).

Tabla4: Localizacion de la comuna

Coordenadas ‘ En decimal

opc pwmM o0l A Z 2TwmMcC ‘ -35.85°,-71.6°
Fuente(s)(BCN, 2017)

Limites de influencia EEL

Datos demograficos

Segun el censo realizado el afio 20llinares posee 3&76 viviendas, correspondiental 867%
de lasexistentes enla Region del Maulg(INE, 2017)La comuna tuvo un crecimiento de un
14,37% en su cantidad dhogares, @ comparacion apre-censo realizado el afio 20XINE,
2011)

Para el censo A7, el nUmero de habitantes contabilizados fue @602 compuesto por 4.671
hombres (#,72%) y 8.931(52,28%)(INE, 2017)

Ademas, el afio ¥ el 20,88% de la poblacién era menor a 15 afios, eB&%, entre 15 y 59
afios y unl7,78% poseia 60 afios 0 mABIE, 2017)Lo que se comparaa la muestra censal del
afio 2002, que arrojo una distribucion dan 27,28% menores de 15 afios1,60% entre 15y 59
afios y un 1,23% de 60afios o0 magINE, 2002)Estoindica que Linares posee una ciudadania
gue se comienza@nvejecerpero su fuerza laboral se mantiene similar.

Segin la dltima estimacién emitidal afio 2017, practicamentan 8% de los habitantes en
Linaesse concentra en la urbenientras que un 1% es ruralyer Tabla5). La poblacion urbana
seaglomeraen la ciudad de Linares y los pueblos Vara Gruesa y Las Oltas@yrafiarural se

divide en las aldeas Llancanao, San Antonio, Guapi Alto, Guapi Bajo, Maitenes, Palmilla,
Guadantun, La Posada, Puente Alto, San Antonio Encina y San Victor Alamessgrios Las
Toscas, El Carmen, Vega Ancoa, Cajon Vega de Salas, El Bosque y Pampilla Bajo.

Tabla5: Urbanizacion por area geografica

Poblacién por area geografica Afio 2AL7 Porcentaje
Urbana 77672 82,98%
Rural 15.930 17,02%

Fuente(s)(INE, 2017)

Sobre la cantidad de habitantes por kilometro cuadradd,dbla 6 muestranformacion
demografica relevante de la comuna de Linares.
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Tabla6: Demografia de la comuna

- Densidad de
Superficie (km2) Pob(ls(;t()): 32017 Poblacién2017
' (Habs./km2)
1.466 93.602 ‘ 63,85

Fuente(s)(BCN, 2015) (INE, 2017)

Actividad econdmica

HE NHzANROdef GdzNIF = 3FyFRSNNEFES OFTF & &Af @A OdzZ G dzNT
comuna,destacandeel cultivo de trigo, de frutales con ciclo de vida mayor a una temporada y los
servicios de la industria agricola. EINSI a O2 YSNODA 2  kror, rég2 dXeh. Y I & 2 NJ
adzi2 Y202NBakSyaSNBa R2YSaidaAO2 &éng doydé Nsadan lagdzy ™ w3
I O0 A @A éhta R Se@mpravénta al por menor de vehiculos automotores nuevosadoss
SEOSLIi2 Y2i@NBOfSBSIRE WBNBR@ZDGER a2 | ANNO2t I a¢ 00
Ademas, se adjunta gréafico con distribucion porcentual del nUmero de empresas versus rubro de
actividad econ6mica, vdtigura 2.

Tabla7: Resumen de actividad econémica de la comuna

ID_RUBRO NUMERO DE VENTAS NUMERODE PORCENTAJED  RENTA NETA
EMPRESA (UF) TRABAJADO  TRABAJADORES¢ INFORMADA DE
DEPEE% ey PORRUBRO  TRABAJADORE:
s DEPENDIENTES
(UF)
A - AGRICULTURA, GANADER CAZA Y 1474 6133761 16152 49% 461416,64
SILVICULTURA .81
B¢ PESCA 1 0 0 0% 0
C- EXPLOTACION DE MINASANTERAS 20 73.834 130 0% 8.113
D - INDUSTRIAS MANUFA®ERAS N( 319 693.230 1.611 5% 109.113
METALICAS
E- INDUSTRIAS MANUFAGERAS METALICA 182 115.144 400 1% 15.329
F- SUMINISTRO DE ELECTBAD, GAS Y AGU| 35 13.281 81 0% 4.570
G¢ CONSTRUCCION 398 1.491.36 2.819 9% 194.900
0
H - COMERCIO AL POR MARY® MENOR, RE| 2.232 5.090.46 3.809 12% 218.866
VEH.AUTOMOTORES/ERSEB DOMESTICOS 6
| - HOTELESRESTAURANTES 312 212.644 674 2% 25.219
J - TRANSPORTE, ALMACENENTO Y 553 1.399.83 1.406 4% 156.593
COMUNICACIONES 1
K- INTERMEDIACION FINAIERA 57 85.624 55 0% 2.903
L - ACTIVIDADES INMORRIAS, 396 662.081 1.337 4% 77.326
EMPRESARIALES Y DEBWLER
M - ADM. PUBLICA Y DEFEB\ PLANES DE SE 5 0 602 2% 0
SOCIAL AFILIACIONLGBATORIA
N ¢ ENSENANZA 46 228.279 1.031 3% 173.783
O- SERVICIOS SOCIALBE 8ALUD 121 224.738 366 1% 25.696

Fuente(s)(Sll, 2016)
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Figura2: Niamero de empresas vs rubro de actividad econémica
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Fuente(s)(Sll, 2016)

Datos socioecondmicos

Para describir en términos socioecondmicos la poblacién de Linares, hemos diferenciado la
medicién de la pobreza en: pobreza por ingreso y pobreza multidimensionaluaerol De

esta forma lograremos ver, no solo en términos econémicos el nivel de vida que pueden llevar los
ciudadanos de Linares, sino que también agregar el componente imdtidional asociado al
acceso a servicios basicos, como la calidad de estos. De esta forma, la pobreza por ingreso en la
comuna de.inarees de un 14.9%, la pobreza multidimensional representa un 22,8%,
verTabla7. Segun Nueva encuesta suplementariardgésos, para el afio 2015 el ingreso medio

es de $276.12QJNE, 2015)
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Cuadrol: Definicién de pobreza

Glosario

Situacién de pobreza por ingresos: Correspoableontextode personas que forman parte (
K23l NBa Odz22 Ay3aNBaz G2aGFft YSyadzft Sa Ay
ingreso minimo establecido para satisfacer las necesidades béasicas alimentarias y no alim
en ese mismo periodo, dewaerdo al numero de integrantes del hogar.

Situacion de pobreza multidimensional: Corresponderadéidadde personas que forman pari
de hogares que no logran alcanzar condiciones adecuadas de vida en un conjunto d
dimensiones relevantedel bienestar, entre las quéncluye:

Educacién

Salud

Trabajo y Seguridad Social

Vivienda y Entorno

Redes y Cohesién Social

Dichas condiciones son observadas a través de un conjunto ponderado de 15 indicador|
por cada dimension) con los que &entifican carencias en los hogares. llaxares que
acumulan un 22,5% o m&e encuentran en situacién de pobreza multidimensional.

> > > > >

Tabla8 indices de pobreza ehinares2015

Pobreza por Ingreso Pobreza Multidimensional
Error
Numero Porcentaje Error estandar Numero Porcentaje estandar
13.640 14,9 3,18 19.533 22,8 2,18

Respecta las condiciones de las viviendas y el hacinamiento que existe erSellpgede decir

que en la comuna de Linares un 20,24% de las viviendas se encuentra en condiciones de
hacinamiento medio y un 2,06%n estado critico. Mientras quen 13,82%mantiene un
saneamiento deficitario, es decir, no accede de manera aceptable a suministro dpcigble y
eliminacion de excretay€r Tablag).

Tabla9: Caracterizacion por tipo de vivienda

Hogares ‘ Porcentaje
Con hacinamiento medio 20,24%
Con hacinamiento critico 2,06%
Con saneamiento deficitario ’ 13,82%

Fuente(s)Ficha de Proteccién Social, Ministerio de Desarrollo Social 2013.
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Pobreza Energética

Para la realizacion de este subtitulo del diagnostlaoRed de Pobreza Energética a modo de
colaboracién ha redactado esta parte del informe, incluyendo una definicién y descripcion de la
pobreza energética, indicacion metodoldgica, andlisis y conclusiones. De esta forma se abordan
los objetivos de la Rutanergética 2018 2022 (Ministerio de Energia, 2018)

Definicion Pobreza Energética

Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética cuando no dispone de energia
suficiente para cubrir las necesidades fundamentales y basicas, considerando tanto lo establecido
L2N) €1 &a20ASRIFR 020aSNBIR2 02Y2 comdca@ ind 92 Q0
Wa3dzo2SGAG2aQ0d 9aii2 1jdzASNBE RSOANI |jdzS dzy K23l NJ
de acceder a fuentes de energia limpias que le permitan decidir entre una gama suficiente de
servicios energéticos de alta calidad (adecuados, igblefs, sustentables y seguros), que
sostengan el desarrollo humano y econdmico de sus miemfResl de Pobreza Energética,

2018)

La pobreza energética puede evaluarse en tres dimensiones diferentes:

1. La dimensién de accesa la energia considera aquellos umbrales fisicos que constituyen
barreras de acceso a la energia, considerando tanto limitantes geograficas, como de
infraestructura y tecnoldgicas.

2.La dimension de equidad energética refiere a aquellos umbrales edoo®msociados al gasto
energético excesivo que realizan las familias en relacién con su presupuesto total, a la dificultad
de acceder a fuentes de energia, bienes adecuados y de lograr confort térmico y luminico.

3. La dimensién de calidad de la energstablece los umbrales de tolerancia y permite conectar

el umbral sociocultural con las dimensiones de acceso y equidad, en la medida que las
definiciones socioculturales establecen parametros que permiten evaluar las condiciones de
acceso (a qué se accedepquidad (de qué forma). Como dimension refiere principalmente a la
calidad de las fuentes de energia y equipamiento, las condiciones habitacionales y fragilidad del
suministro eléctrico.

La evaluacion de la vulnerabilidad de estos territorios desderatepto de pobreza energética
permite comprender este fendmeno mas alla de la determinacion de si acaso poseen acceso a
electricidad y otros servicios. Con ello, este abordaje ofrece un diagndstico preciso para
desarrollar el compromiso 1° de la Ruta Eg¢igg 2018¢ 2022, reconociendo la complejidad de

la pobreza energéti&cen nuestro territoridPNUD, 2018)

Indicacién metodoldgica

El presente analisis, se realiza a partir de la informacion de CASEN 2015. Esta encuesta otorg
informacion acerca de las caracteristicas hogares de las distintas comunas e incluye entre sus
temas datos acercaedsus préacticas en relaciéon@o de energia eléctrica, fuentes de energia
empleadas con fines de calefaccion, coccion de alimentosgmeistle agua caliente. Ademas,

esta encuesta incluye informacion acerca de las caracteristicas fisicas de los muros exteriores,
techo y piso de los hogares junto a la evaluacién que sus propios habitantes hacen de su estado
de conservacion.

Pobreza energétia en Linares

AccesoEl acceso a la energia eléctrica no parece ser un problema en esta comuna, con 99,6% de
la poblacién teniendo acceso este suministro. En este sentido no se presentan diferencias
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significativas entre zonas urbanas y rurales en lo @qspecta a contar con acceso a la red
publica mediante un medidor propio o un medidor compartido: 100% de encuestados urbanos
dispone de energia eléctrica de esta forma versus un 95,5% de encuestados rurales. Sin embargo,
debe considerarse que 2,9% de sublaeion rural declara tener electricidad sin medidor (
GO2f 3t yR2aS¢ RSt a8nddadcésh Rehergia elRcE@ASER, 8@t I y2
Respecto de la calefaccion, los datos de la encuesta CASEh@04B que sélo un 0,5% de los
encuestados carece de sistemas de calefaccion en su vivienda. La lefia es el principal combustible
utilizado, siendo mencionado por un 65,0% de los encuestados. Esta dependencia de la lefia y sus
derivados es especialmente ntada en los sectores rurales, donde un 87,3% de los encuestados
declara usar este combustible, siendo seguido a una distancia considerable por el gas licuado o
de cafieria (7,3%) y el carbén (5,3%). En cambio, en la zona urbana, si bien la lefia es dominante
es acompafiada por otros combustibles. 57,6% declara utilizar habitualmente lefia para
calefaccion, en tanto 17,8% y 13,6% de estos encuestados opta por parafina o petréleo o gas
licuadoo de cafieria, respectivamenf€ASEN, 2015)

En lo que respecta a coccion de alimentos, el gas licuado o de cafieria es el principal medio
utilizado en esta comuna. 93,0% de los encuestados declaran utilizar este combustible. Sin

embargo, es importante observar que en este ambito también existe daeedcia importante

en la valoracion de la lefia y sus derivados. Mientras 0,9% de los encuestados de zonas urbanas
optan por utilizar este combustible, esta cifra sube a 23,7% en zonas (CASEN, 2015)

Findmente, existen dos fuentes de energia que se utilizan de manera frecuente en esta comuna
para calentar el agua: 45,3% de los encuestados declara usar gas licuado o de cafieria 'y 43,1%
indica usar electricidad con este propésito. Al igual que en lo quesces@ la calefaccion y
coccion de alimentos, existen aqui importantes diferencias entre zonas urbanas y rurales.
Mientras los encuestados de zonas urbanas optan de manera casi idéntica por gas licuado y de
cafieria (46,1%) y por electricidad (46,8%), erasb de los encuestados de zonas rurales esto es
menos balanceado, con 42,9% optando por gas licuado y de cafieria 'y 31,8% por electricidad. Una
diferencia mas importante en este respecto es que 21,2% de los encuestados de zonas rurales
declara no tener ursistema para calentar en agua, en contraste al 4,5% de los endassta
urbanos que sefiala lo misnf@ASEN, 2015)

Calidad:Como examinamos en la seccién anterior, el uso de lefia es importante en los sectores
rurales de esta comuna. Esto es relevante si se considera que su utilizaciéon esta relacionada
directamente con el grado de contaminacion del aire intra y extradomiciliaria. Sin embargo, es
preciso reconocer que la opcién por este combustible no es irracjpara sus usuarios. En
efecto, la lefia puede facilmente recolectarse en estas zonas y esta disponible a bajo costo (o sin
costo). Esto explicaria la dificultad de cambiar esta fuente de energia por otras mas modernas.

Otro factor relevante en la dimensiérectalidad es la aislacion térmica. Mientras viviendas con
severos problemas de infraestructura requieren una mayor cantidad de fuentes de energia para
satisfacer sus necesidades minimas, los hogares suficientemente aislados pueden aprovechar al
maximo suduentes disponibles. Los datos de la CASEN para la comuna de Linares muestran que
en la construccion de los muros exteriores de sus viviendas predomina la albafileria (71,0%), el
tabique forrado (11,7%) y, a una distancia considerable, el adobe (7,0B@ynmEbon armado

(6,9%) vy el tabique sin forro interior (3,4%). En el caso de los pisos, el principal material es el
cerdmico porcelanato, flexit o similar (70,0%) y, en ehte planchas metalicas (60,20GASEN,

2015).

Resulta interesante observar que los encuestados de zonas rurales parecen especialmente
propensos a evaluar como malo el estado de conservacién de sus viviendas. 12,2% de ellos sefiala
gue sus muros se encuentran en mal estado, 11,0% hace lo rersmetacion a sus pisos 'y 13,1%
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en torno al techo de su vivienda. Esto contrasta fuertemente con las evaluaciones negativas de
muros, pisos y techo por parte de los encuestados de zonas urbanas, los cuales no superan el
4,4%, 3,9% y 9,2% en esta califiéacirespectivamente. Estas condiciones habitacionales
deficientes redundan en un aumento de la demanda de calefacciébn y un aumento de la
contaminacién atmosféca asociada al uso de la Ief@@ASEN, 2015)

Equidad La pobreza energética se ve agravada por diferencias socioecondmicas entre las
familias. En efecto, ella afecta especialmente a las familias de escasos recursos, en tanto ellas
presentan, en general, un peor estado de conservacién de sus viviendasinRaotéante del

sector pobre de la comuna considera que el estado de sus muros, pisos y techos es malo: 15,2%,
14,3% y 25,7%, respectivamente. Ello en claro contraste con el 3,9%, 3,2% y 5,8% de la comuna
no pobre que opina lo mismo respecto a myrpsosy techos de su viviend€ASEN, 2015)

Ademas, las familias pobres parecen verse mas afectadas que sus contrapartes no pobres por
tener a un acceso inseguro a la red eléctrica (1,3% vs. 0,6%) o por no dispoeeerdia
eléctrica (1,3% vs. 0,0%). En un sentido similar, el uso de gas para cocinar no parece encontrarse
igualmente disponible para los encuestados pobres. 81,4% sefiala usar gas para cocinar, mientras
17,7% indica utilizar lefia con este fin. Ello edigal contraste con los encuestados no pobres,
donde el uso de gas alcanza el®6,y el de leiia, apenas un 2,8%ASEN, 2015)

Por lo tanto, es pertinente concluir que el uso de lefia se encuentra especialmeatgado

entre los encuestados en situacion de pobreza. Si bien en toda la comuna la lefia es el principal
medio de calefaccién, en los encuestados en situacion de pobreza su predominio alcanza un
73,0% seguido a una distancia considerable por el uso d&fipa o petréleo (11,0%). Esta
diferencia es menor para los encuestados que no se encuentran en situacion de pobreza, de los
cuales 61,9% declara utilizar &l5,3%, parafinay 14,3%, @ASEN, 2015)

Estossujetos en condicién de pobreza son también los mas afectados por carecer de un sistema
de agua caliente: 2,5% de los sujetos en situacién de pobreza no usan combustible o fuente de
energia para calentar el agua, mientras un significativo 20,7% careae sistema con este fin.

Si se consideran las bajas temperaturas que puede alcanzar la comuna en invierno asi como la
mala evaluacién del estado de las viviendas por parte de sus propios moradores, este dato
adquiere mayor relevancia. En contraste, s6lo%. ,8e los sujetos que no se encuentran en
situacion de pobreza declara no utilizar ninguna fuente de energia para calentar el agua y apenas
5,1% indica no tener ninglsistema establecido para et6ASEN, 2015)

Conclusiones

Segun los datos disponibles, el acceso a la energia eléctrica no es un problema en las zonas
urbanas y rurales de Linares. Sin embargo, existen diferencias considerables en cémo este acceso
se realiza, en tanto una parte importante de los Hegaa NXzNJ f S& &S & OdzSt It ¢
riesgos asociados. En general, la lefia es el principal medio de calefaccién, especialmente en
sectores rurales, donde ademas se utiliza para la coccién de alimentos. Del mismo modo, si se
siguen las evaluacionete los moradores de los hogares rurales de esta comuna, el estado de
conversacion de sus viviendas es mas negativa que sus contrapartes urbanas. Esto es importante
pues afecta la eficiencia de las fuentes energéticas utilizadas. Por ultimo, es precsiem@on

gue las familias en situacién de pobreza son especialmente afectadas por un acceso inseguro a la
red eléctrica y por carecer de un sistema para calentar agua.

Descripcion climatologica

Linares tiene un clima suavgeneralmente calido y tem@ado; coninviernos mé lluviosos que
los veranos El clima se clasifica como CSB (Ocedviediterraneo) porel sistema Koppen
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Geiger. Posyendon rango de temperaturas maxinam enero y minima en julio de 29-8.1 C, y

una precipitacion anual de 973 mm tanto muestra l&Figura3.

Figura3: Precipitacion y temperatura promedio mensual Linares
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Fuente(s)(ClimateData, 2017)Nota: En el eje de la abscisa se reygr@an los meses del afio en formato numérico.

°c
110

100

Altitude: 163m

Climate: Csh

“C: 13.9

20

mm: 973

r o220

r o200

r 180

r 160

r 140

r 120

r 100

r 8o

r 60



Oferta energética

Energia eléctrica

Laelectricidadconsumidapor Linaresproviene del Sistema Eléctrico Nacional de QI8EN)el
gue esta compuesto por diversas centrales generadoras, linetrardamision y suttransmision,
subestaciones eléctricas (S/E) y el sistema delulision (Energiaabierta, 2017ksta & extiende
por 3100 km desde Arica a Chilo€, abastecierdt energiaa mas del 97% de la poblacion
nacional EISENposee una capacidad instalada de mas dé6522V\W de generaciéncon una
matriz diversificada Juliode 2018(ver

Figurad).

Figurad: Capacidad Instalada Sistema Eléctrico Naciosdi) 22654 MW

SEN 22654 MW

[PORC [PORCENTAJEPRCENTAJ
m Biomasa
[PORCENTAJE] .
[PORCENTAJ m Carbon
Edlica

[PORCENTAJE
m Gas Natural

m Hidraulica de Pasada
m Petréleo Diesel
[PORCENTAJE] Solar Fotovoltaica

® Mini Hidro de Pasada

m Hidraulica de Embalse

[PORCENT Geotérmica

Fuente(s)Elaboracion Propidasado en datos 8 denero2018.

Centrales de generacién en la comuna de Linares

En Linares existe dos centrales de generacion eléctriaacentral Robleria que es una
hidroeléctrica de pasada de 3.99MW la termoeléctrica Linares Norfela que se abastece
mediante petroleo diésel, conna capacidad de 0.48 MWAmbasentregan su energia a la
subestacion primaria de Panimavigd.inares Norte respeiwamente(CNE, 2017ver Figura5y
ver Figurab).

Sistema de Transmision

La comuna de Linares posee 6 lineas de transmision, en dastecedn una de 6KV a lo largo

de la comuna que tiene una longitud de aproximadamente 120 km alrededor de la comuna, una
de 154kV que posee una longitud de 245km y una de 500kV de aproximadamente 370 km de
longitud (CNE, 201 7Aver Tablal0y ver Figurab).
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Dentro de la comuna de Linaresisten tressubestaciones, |&hacahuin de propiedade la
empresa CGE Distribucidnpares y Linares Norte de propiedde la distribuidora Luz Linares;
las que transforman la energia del sistema de transmision al sistema de distrifBEGR017)
(ver Figura6 y ver Tablall).

Sistema de Distribucion Eléctrica

El sistema de distribucién estincesionado por as compafiasCGE Disibucion, la que se
encarga de entregael servicio deelectricidaddesde elSENa las zonas urbanas dedaidad de
Linares; y la empredauz Linares, la que se encargapdeveerla energia principalmente a las
zonas rurales da momuna

TablalOListado de tramos detheas de sukransmisién comuna de Linares

Tipo Tramo Tension Kv Empresa Localidad
TRONCAL CHARRUAANCOA 5@V 2 C1 500 TRANELEC Linares
SUBTRANSMISIOIRETIR@Q PARRABGKYV CILINARESESTN28 66 TRANSNET Linares

66KV C1; TAP LONGA¥STNS4 66KV CHl
TRONCAL CHARRUA ANCOA 500KV L1 C1 500 TRANSELEC Linares
SUBTRANSMISIOILINARES CHACAHUIN 66KV C1; CHACAHUIN 66 TRANSELEC Linares
PANIMAVIDA 66KV C1; PANIMA\YBACOA
66KV C1.
SUBTRANSMISIOl PARRAt MONTERRICO 154KV C1; YERBAS 154 TRANELEC Linares

BUENAS LINARES 154KV C1; MONTERRICO
CHARRUA 154KV C1; ITAENRRULE 154KV
C1; LINARERARRAILS4KVC1 MAULE
YERBAS BUENFRIK\VC1.

SUBTRANSMISION TALCA; LA PALMA 66KV C1 ; LA PALISAN 66 TRANSNET Linares

JAVIER 66KV C1; TAL LINARES NORHRES

66KV C1; SAN JAVIHEST N94 66KV C1; SAN
JAVIER VILLA ALEGRE 66 KV C1.

Fuente:Elaboracion propia en basdrdormacion de Energiabferta (Energiamaps, 2018)

Tablall: listado de Subestaciones eléctricas comuna de Linares.

Nombre Propietario Localidad
CHACAHUIN TRANSNET Linares
LINARES TRANSNET Linares
LINARES NORTE TRANSNET Linares

Fuente: Elaboracion propian base a informacion de Energia Abi¢@&Ea, 2018)

Figura5: Mapa Centrales de Generacion eléctrica comuna de Linares
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o Vora Gruwsa OEID

Nota: El punto decolor msadq ubicado al NorOeste de la ciudad de Linasresponde a la central termoeléctrica de
Linares Norte y el punto color azubicado al Este de la ciudad de Linamesresponde a la central hidroeléctrica de pasada
La Robleria.

Fuente(s)Haboracion propia en base a informacionl@¥ de Ministerio de Enerdi@alG MINENER, 2018)

Figura6: Mapa infraestructura eléctrica Comuna de Linares

Vara Grues

Linares

Nota:La lineaazulrepresenta la linea deransmision Troncal de 5@0que recorre la comuna. La lineaorada corresponde s
tramos de la linea de 154kka lineaceleste corresponde a los tramos de la linea de 66Kv que recorren la comluirzadss Los
simbolos naranjos corresponden a lasesthciones anteriorente sefialadas

Fuente(s)Elaboracion propia en base a informacion@eoportal de ChiléSIG MINENER, 2018)

Proyectos en evaluacion Servicio de Evaluacion Ambie(@&Apn Julio 2018

1 Generacion energieléctrica

Exisen cuatro proyectos de Energia Renovable mmvE€ncional(ERNGC)tres de ellosson
hidroeléctricas de paso y uno correspondere hidroeléctricade embals€SIG MINENER, 2018)
(verTablal2).

1 Proyecto de sistema de transmision

En estos momentos se encuentra en estudio de impacto ambiental dos lineas de transmision que
pasan por la comuna de LinaréSentinela Panimavidade 1x 220 kV y Charria Ancoa de
2x550kv(SEIA, 2018Ademas estaaprobada lasubestacioneléctricaSan Ambrosiale 220/154
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kv, la que tendra una lineale doble circuito en 220kMesde la S/E Ancoa a esta nueva S/E San
Ambrosio, cuyo largo aproximado alcanza los 30,5(8&IA, 2018)

Tablal2. Proyectos de gneracidn en evaluacion SEy#o con RCA Aprobada Junio 2018

Potencia . .
Proyecto Nominal Comuna Tipo Tecnologia
Central Embalse Ancoa 27TMW Linares ERNC Hidraulica
de Embalse

Central de Paso 5.1MW Linares ERNC Hidraulica
de Pasada

Central del Pas®unelMelado 3 MW Linares ERNC Hidraulica
de Pasada

Central de Paso Chupallar 19 MW Linares ERNC Hidraulica
de Pasada

Nueva Central solar IMW Linares ERNC Fotovoltaico

Fotovoltaica Linares
Granada Spa IMW Linares ERNC Fotovoltaico
Ciprés Spa IMW Linares ERNC Fotovoltaico

Fuente(s)(SEIA, 2018)

Combustibles

Los combustibles estudiadasnlos que se realizarosl diagndstico de consumo energético de la
comunade Linaresfueron: gas de cafieria, gas licuado del petréleo (GLP), kerosene doméstico y
lefia.

GLP

Las empresas proveedoras de Gas Licuado de Pefpédsentes en la comuna de Linares :son
Abastble, Gasco y HN. Estas compafiias distribuyen el GLP mediastde 17 puntos oficies

de comercializacion localesdemas de suministro y reparto en camiones de transporte a granel
y en galones a los diferezg puntos de abastecimiento que posee en la comuna de Linares,
(ABASTIBLE, 201{{3ASCO, 201,{yer Tablal3).

El rango de precios de los proveedores de GLP en la comuriaadesluctia entre 10s$12900
de la empresa HMIos$17800 de Abastibleen base a un cilindrde 15kggGas en Linea, 2018)
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Tablal3. Puntos de venta de Gas Licuado de Petréleo en la comuna de Linares

Direccién Empresa Localidad
Arturo Pratt 1155 Gasco Linares
Avda Chorillos 64 Gasco Linares
Avda Patricio Lynch 310 Lipigas Linares
Av. Presidente IBA Lipigas Linares
Av. Arauco 905 Lipigas Linares
Av.Ramo6nOlate 1168 Lipigas Linares
Baquedano 7 Lipigas Linares
Estero del Sur 903 Lipigas Linares
Ledn Bustos 825 Gasco Linares
Los Cristales S/N Lipigas Linares
Leonor Ferrada 196 Abranquil Lipigas Yerbas Buenas
Miraflores S/N Lipigas Linares
1 Norte 385.Rengo 81 Lipigas Linares
San Luis esqua Valdivia Sagrada Familia 23 Lipigas Linares
San Martin 116 Lipgas Linares
Rengo 81 Lipigas Linares
Yungay 724 Lipigas Linares

Fuente(s)Elaboracion Propia.

Gas Natural.
No existe red de gas de cafieria pétural.
Oleoductos.

La empresa ENAP posee un oleoducto, y adanagieneinstalaciones industriales en la Planta
de Disefio y Almacenamiento, en dondaenta la capacidad de almacenar petréleo shié
gasolina,keroseney GLP. I|Eramo del gaseoducto que atraviesa la comuna derema&onsta
desde Bulnes, paspor Chillan y llega a San Fernantlmgrando una capacidad de flujo de
140nt/h. (ENAP, 2017)ver Figura?).
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Figura7:Mapa infraestructura combustibles comuna de Linares
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Nota: La linea azul punteada representa el oleoducto que atraviesa la comuna de Linares deSNorte a

Kerosene doméstico

Linarescuenta conuna variada red de distribucion a lo largo deziana Existen catorce
estaciones de servicio en la comuna, sin embargo, once de ellasrpdgsponibilidad de venta
de kerosene doméstic(CNE, 2018)ver Tablal4).

El rango de precios del Kerosene doméstico varia entre los $615/litro a los $6304itMoo de
la comuwna el valor promedio ede $621litro (CNE, 2018)

Tablal4: Listado de proveedores kerosene domesticorouna de Linares

Direccién Empresa Localidad

AV.AnibalLe6n Bustos047 COPEC Linares
Avenida Presidente Ibafiez 1175 HN Linares
CaminoChacahuin It. 4 hijuela Norte O ATT Linares
Kurt Moller Esquina Carmen 987 SOCORRO Linares
Calle Rengo 912 SOCORRO Linares
Avda. Presidente Ibafiez 0405 SOCORRO Linares
Kurt Moller, Bsgq Chacabucd0 COREE® Linares
Av. Brasil 570 SHELL Linares
Avda. Lén Bustos 1051 COPEC Linares
Avenida Brasil 722 SHELL Linares
Santa Maria 1815 SHELL Linares

Fuente(s)(CNE, 2018)

26



Lefia

El mercado de la lefia en Linares se caracteriza por ser mayoritarianméatmal, lo que
dificulta el acceso a la informacion, ya que no existen datos de la cantidad real consumida en la
localidad, ni una correcta regulacién de @nta. Lo que desencadena la comercializagiarso

de lefia humeda, generando un dgsovechamieto del combustibley, por lo tanto, una mala
combustién eincremenb de las emisiones de material particulado fingsta situacién ha
generado qudos afios 201§ 2017se declararamlertas sanitarias ambientales, estableciendo la
prohibicion de utilizacid de este recursen la comundMMA, 2017)

Segun datos de la plataforma Infraestructura de Datos Espaciald4irdsterio de Energia (IDE
existe 1 puntode comercializacion y/o distribucién de productores certificados de tefiea de
la ciudad y otros 11 centrosle comercializacién y/o distribucién en &csor sur oriente de la
comuna (er Figura8).

Por otro lado, el Sistema Nacional de Certificacion de (®R€L, 201,/3uenta con el registro de
un proveedor certificado de lefia en la comuna de Linares que comercializa priregip&lm
eucaliptus y madera nativ@er Tablal5).

Tablals. Listado proveedores de lefia certificad¢SNCL, 2017)

Empresa ‘ Contacto ’ Localidad ’

Gustavo Espinoza Guzman ‘ Gustavo EspinoZauzman ’ Linares ’

Fuente: Elaboraciopropia coninformaciondel SNC(SNCL, 2017)

A continuacién se muestran laTablal6 el listado de proveedores formales que existen en la
comuna de Linares.

Tablal6: Listado Proveedores de Lefa Formales.

Empresa Contacto Localidad
Humberto Morales +56994253422 Linares
Humberto Salazar +56988843934 Linares
Laura Valeriano +56962580587 Linares
Laurentino Campos +56940226590 Linares
Maria Teresa Hennriquez +56956894640 Linares
Oscar Espinoza +5697264644 Linares
Rodrigo Orellana +5696269008 Linares
Wilfredo Turra +56972899089 Linares

Fuente(s): Elaboracion propia en base a informacion entregada por gobernacién de Linares
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Figura8. Mapa comerciantes desfia comuna de Linares
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Mapacon imagen referencial dekntro de comercializacion de lefia en la comuné.idares
Fuente: Eldoracion propia con datodel Sistema de Informaciégeografica del Min. de Enerdf@alG MINENER, 2018)

Calidad del suministro oanfiabilidad delsistema eléctrico

Los sistemas eléctricos cuentan con diferentes indicadores para medir su dolathltlentro de

estos destaceel System Average Interruption Duration Index (Indice de Duracién Media de
Interrupciones del iStemg SAID). LaO2 Yy FALFI 0Af ARFR a8 SyiASyRS 02Y2
de suministro de energia de hacer continuamente disponible voltaje suficiente, de calidad
aFGAAFFOG2NALF X LI N &bk dAapuis2oomt a ySOSaARIRSa
EISADB NBLINBaSy Gl f1a K2Nla LINRPYSRAZ2 1jdzS dzy Of ASy
la suma de las causas externas (ajenas a la empresa distribuidora), causas de fuerza mayor (no
resistibles para la empresa concesionaria) y causas internadufbleis a la empresa

02y O0SaAz2yl NRLI | dz§Mirdisedo®dDé En&@a, 2015) Ot ASy G Sov ¢

A continuacién,se entrega un grafico del indicador SAIDI (horas de interrupcion del suministro
anuales) de los ultimos 5 afios erctanuna delLinaregVerFigura9).
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Figura9. Cantidad de horas anuales sin suministro eléctrimmmedio por usuario en Linares
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Fuente(s)Elaboracion propia con datos de enirgbierta(Energia abierta, 2018)

Punto clave: La tendencia es que en Ultimo periodo las interrupciones de electricidad han ido
incrementando, debido principalmente a razones de fuerzgyanasin embargo las interrupciones por
fallas internas y externas también han ido al alza de manera mas moderada en estos Ultimos tres afios,
razén por la cuate debe trabajar arduamente. Si realizamosamdlisis comparativo entre el promedio
Regional el comunal vemos que se esta en un por debajo del promedio regional, sin embargo por sobre el
promedio nacional, lo que quiere decir que tanto la comuna de Linares como la Regién del Maule en
general posee bastantes problemas de suministro continuo deridelad. Mas adn sconsideramos la

meta impuesta por la por la Politica Energética de Chile de poseer como méximo 4 horas de interrupcion
anual al afio 2035 sin considerar las horas por Fuerza Mdinisterio De Energia, 2015e puede ver

gue la comuna delinares estad en torno a las 10 horas anuales, por lo cual se debe mejorar
encarecidamente para poder llegar a cumplir dicha meta impué&ta otro lado la meta de interrupcién al

afio 2050 es de no superar una hora anpat localidad, por lo cual se debe trabagduamente para
mejorar los cortes de suministro.

Demanda energética

Esta seccion caracteriza la demanda energética de la comuna de Linares desde un punto de vista
sectorial. La demanda eléctrica esta desagraegawllos sectores:

i1 Agricola

1 Comercial

1 Pdblico (municipa fiscal)

9 Industrial

I Residencial

La comuna demanda principalmente lefia y combustibles fésiles para satisfacer las necesidades
térmicas de sus habitantes.
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Demanda eléctrica

Durante el 2013,ad comuna de Linares demand6 125 GWh y 157 @&Whl 2016, es degiel
requerimiento eléctricdotal increment6 en un 25% @016 en comparacion al 2018er Figura
10. Esto es influenciaden parte por un crecimientalel 10 % del nimero de viviendas, sumado
a otros factores durante el mismo perioddNE, 2016) Mientras que el sectomdustrial y
comercial creciéen un 23% durae el misno periodo, el sector fblico cayé en un 13%/er
Figurall).

FiguralO: Demanda eléctrica por sector 2013016
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Nota(s): Publico incluye consumo municipal y fiscal.
Fuente(s): Elaboracion propia basada en datos recopilagiokp compaiiias distribuidoras.
Punto clavela comuna de Linares consumio un 25% més de electricidad el 2016 que el 2013.

Figurall: Demanda eléctrica sectorial 261

m Agricola mComercial mPuUblico mIndustrial m Residencial

157 GWh

Nota: Este andlisis incluye la demanda eléctlealientes libres industriales.
Fuente(s): Elaboracion propia basado en levantamiento desd#dMinisterio de lergia y empresa distribuidora Luz Linares.
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Punto claveEl sector residencial representads de%z de la demanda eléctrica total &)

Demandaeléctrica residencial

En la comuna de Linares existen alrededor de 11.337 viviendas rurales (12,4%) de 91.300 en total
(CASEN, 2015por lo que se estima qumerca de ur88% (72 GWh) de la demanda eléctrica
residencial e urkana, mientras que aproximadamente 8% (10 GWh) deel requerimiento de
energiaes rural, velFigural2.

Figural2: Demanda eléctrica residecial urbanay rural 2016
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Nota(s): 12.4% de las viviendas son rurales y 87,6% de las viviendas son urbanas en el 2016.
Fuente(s): Elaboracion propia.
Punto claveAlrededor de un 88% (72GWh) de la demanda eléctrica residencial fue urbana en el 2016.

El consumo eléctricoen la comuna de Linarelie 157 GWh Esta se caracteriza por una
importante demanda residencial, la quepresentamasun 50% del requerimiento energético
total del 2016 seguida por el sector privado (comercial e industrizdh un 42%y un 5% el
sector publico

Demanda eléctrica municipal

Durante el 2016, la demanda eléctrica municipal fue casi 6.000 MWh, esta fue fuertemente
influenciada por el alumbrado publicogn un 76% de representacion del requerimieataual,
equivalentes a 4.52 MWh. La DAEfhecesit61.074 MWh (18%), mientras que la DASIiz6

329 MWh (6%). Cabe destacpre durante los meses de invierrel,consumo eléctricaumenta
debido a la falta de iluminacién natural, esta llegé a su peak en juni®4® MWh (0.64 GWh
demandados. €urre lo contrario durante los meses de verano con un poco mas de 341 MWh
(0.34 GWhtilizados durante enerfver Figural3de laderecha)

La tendencia es similar eras instalaciones municipales comd>eAEM yel DAS. Para el DAEM,
esta tendencia podria explicarse por la jornada escolar entre marzo y diciembre, asi como una
caida de la demanda debido a las vacaciones escolares. Para, edrirAJunio y octubrese

% Direccién de Administracién Educacional Municipal.
® Direccién de Administracién de Salud.
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produce un aumento considerable del consynazurriendo el peaken septiembre, estcse
deberiaal aumento del numero de paciergedurante los meses de invierr{@er Figural3,

izquierda). 500 %0

. L .. . . 80
Figural3: Demanda eléctrica municipal desagregadagfgmuierda) y a recha) 2016
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Fuente(s): Elaboracién propia.

Punto clave:El alumbrado publico repres& alrededor de un 76% de la demanda y gasto eléctrico (M$
593) municipal durante el 2016, por lo que un reemplazo de iluminarias mas eficientes podria generar un
ahorro econémico y energético significativo.

Durante el 2016, el gasto municipal debido ava#os de alumbrado publico y dependencias
municipales, DAEM y DAS, ascendi6 a$i687 millones. De losque, $593 millones (76%),
correspondieron a alumbrado publico, $43 millong%) al DAS $64 millones(18%) al DAEM,
tal como lo muestra |&ablal7.

Tablal7: Demanda eléctrica y costos municipales 2016

items MWh M$ %
Alumbrado publico 4.524 593 76
DAEM 1.074 141 18
DAS 329 43 6
Total 5.927 777 100

Nota(s): Porcentajes referidos a demanda eléctrica.
Fuente(s): Elaboracion propia.
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Demanda térmica

La comuna déinaresse caracteriza por su significativa demanda de energia témagidencial
(urbana) basada predominantemente en el consumoléi@a, tal como lo muestran I&igurald
(izquierda y derecha). Durante el 20&8te combustibldéue el preferido en el sector residencial
con 184 GWh en total, 161 GWh consumidos en zonas urbanas y 23 Quédaletadegurales

H sector publico consuit principalmente GLP (5 GWhktBllesde valores emablal8.

Tablal8: Demanda de combustibles por sector 2016

Combutible Unidad Residencial/urbana|Residencial/rurg Publico/Municipal | Industrial | Comercial | Tota
Lefia GWh 161 23 0 0 0 184
GLP GWh 9 1 5 0 0 16
Kerosene GWh 7 1 0 0 0 8
Gas cafieria GWh 0 0 0 0 0 0
Biomasa GWh 0 0 0 0 0 0
Carbon GWh 0 0 0 0 0 0
Diesel GWh 0 0 0 0 0 0

Nota(s): Para estimar la demanda de lefia de Linares se consideré que un hogar consume en promedio 3.5 m3, a un 65% de
participacion de estufas a lef@ASEN, 2015)a demanda de GLP publico/municipal fue 479 Ton y 879 Ton en el sector residencial,
considerando un poder calorifico neto de 12.04 MWh/Ton, se obtiene 5y 11 GWh anuales respectivamente.

33



Figural4d: Demanda térmica sectorial 201zq.) y detalle de consumo residencial porcentual (derecha)
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Nota: Los valores mostrados para el sector residencial son debido al consumo de combustible y poder calorifico de caddecombus
Es decir, no es la demanti&mica final por uso.

Fuente(s): Elaboracion propia basado en el levantamiento de datos en terreno y revisiéon bibliofNic2016)(CASEN, 2015)
(SEC, 2017|CDT, 2015)

Punto clave:Con 184 GWh o 79.743 m3, lefiafue el combustible méas utilizado en la comuna, a su vez
altamentedemandadagpor el sector residencjaste representd un 91% Heequerimientototal residencial

en el 2016

Demanda energética total

Comuna

La demanda térmica contribuye considerablemeraerequerimiento energéticaotal en la
comuna de Linaregon un 57% representaci@n la demanda energética total. Mientras giae
electricidad representa un 43% del conpuCabe mencionar que la demanda energétiatal
fue 364 GWh en el 2016dr Figuralb).

Figural5: Demanda energética 2016

m Demanda térmica m Demanda eléctrica

364
GWh

Nota: Este anélisiesxcluye la demanda eléctrica de clientes libres.

Fuente(s): Elaboracién propia.

Punto clave:La demanda térmicéue superior a laeléctricag representando casi 3/5 del requerimiento
energéticototal en la comunan el 2016
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Vivienda

El consumo energético promedio de una vivienda en Linares es aproximadamente 8.122
kWh/afio, 2.347 kWh/&io (29%) eléctricos y 5.774 kWi (71%) térmicosver Tablal9). En
cuanto a los gastos por vivienda asociados a los consumos son 44larg8total, 330.222
$/afio (25%) electricidad y 330.222 $ta(77% térmico, para mas detalles ver Anexo 2.

Tablal9: Consumo energéticy gasto asociado por vivienda 2016

Gasto Unidad Monto Porcentaje
Gasto térmico anual $/vivienda 111.516 25%
Gasto eléctrico anual $/vivienda 330.222 75%
Gasto energético total anual $/vivienda 441.738 100%
Gasto térmico anual kWh/vivienda 5.774 71%
Gasto eléctrico anual kWh/vivienda 2.347 29%
Gasto energético total anual kWh/vivienda 8.122 100%

kWh/habitante 3.053 100%

Nota: La comuna de Linares cuenta con 93.398 habitantes (2Da&) Chile, 2018)

Fuente:Elaboraciérpropia

Punto ClavelUna persona promedio en la comuna de Linares consumié anualmente alrededor 3.053 kWh
mientras que una vivienda promedio demand6 8.122 kWh y gast6 méas de $ 44debd a dicho
consumo energético durante el 2016.

Proyecion de la demanda energética 2030

El requerimiento de electricidags fiertemente influenciada por la necesidaddustrial y
residencialver Figurall). Por lo que para proyectar ttemanda de eléctricg térmica se usaron
proyecciones de 0,5% de crecimiento poblaciaf@la comuna entre los afios 202820, para

los sectores residencial gublico (Data Chile, 2018)Mientras que para los sectoregricola,
industrial y comerciake asumié que la demanda esté directamente relacionada a la variacion del
PIB @& la Region del Maule, esto es una variacién anual pedio de un 2,2%20142016), de
acuerdo al Banco Centr@@anco Central, 2018)

En la comuna de Linares, la demanda eléctrica proyectada al 2030 es 186 GVéguesite a

un 18% mayor qué&a estipulada durante el 201{er Figural6 , izquierda). Aquell@s debido al
crecimiento del sector industrial, aproximadamente de 2.2% promedio anual (21% acumulado del
2017 al 2030y eldesarrolloresidencial (17% acumulado del 2017 al 2030).

El incrementotérmico proyectado alcanza los 223 GWh, esto corresponde a un 7% mas que
durante el 2017 (209 GWh), debido a que la mayor parte de la demanda térmica en la comuna es
residencialpor lo tanto, aso@da al crecimiento poblacionaldr Figural6, derecha).

Finalmente, la demanda energética podria superar los 410 GWh, un 11%umakirante el

2017, influenciado principalmente por 2 factores, el crecimiento poblacional y el aumento de la
demanda energética industrial. Para mayor informacion con respecto a los valores proyectados,
ver Anexo 2.
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Figural6: Proyeccion de la demanda eléctrica (izquierda) y total (derecha) 20030
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Nota(s): Publico incluye demanda energética municipal y fiscal.
Fuente(s): Elaboracion propia basada datos de{PdBco Central, 201§)de proyeccion de poblacié(Data Chile, 2018)

Punto ClavelLa demanda energética en la comuna de Linares podria aumentar en un 11% para el 2030 con
respecto al 2017, esto debido al crecimiento poblacional e industriakptago.
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Potenciakés de Energ®Renovables

En este capitulo se analizan los potenciales asociados a energia solar, energia edlica, energia
hidraulica, dendroenergia, bioenergia y energia por incineracién de residuos.

El proceso de estimacion se realizansiderando dos ambitos geogréficos. El primes el
potencialidentificado en los sectorasirales de la comunague corresponde a los resultados del
analisis desarrollado por la Division deeEgjias Renovables del Ministerde Energia. Dicho
analisissigue una metodologia similar a la empleada en el proyecto Planificac@ygéiica de
Largo Plazo (PELEEl afio 2017 (Ministerio de Energia, 2017l analisis considera la
cuantificacién del potencial en sectores ruraleslde treinta y cinco commas con estrategia
energéticadel paisfinalizada o en desarrollo.

El segundo ambito corresponde al potencial urbano, que sera cuantificado considerando las
posibilidades de explotacién de energias renovables meditmtafraestiuctura urbana, en
concreto, redes eléctricas locales, instalaciones sanitarias residenciales, techumbre de casas y
edificios o0 uso de residuos generados en los centros urbanos.

Es necesario destacar que ciertos tipos de energia, por su naturaleza, senpser
cuantificados desde un punto de vista rural, por ejemplo, los potenciales asociados a energia
eolica ohidrica.

Finalmente se presenta un andlisis y resurdenos resultados a nivel comunal.

Definiciones

1 Los potenciales disponibles de energi@novables son definidos como aquellos
potenciales que toman en consideracion las restricciones técnicas, ecoldgicas y sociales,
lasque son determinadas para cada tipo de ener(Nanisterio de Energia, 2017k)er
Figural?).

1 Potencial tedrico: Es la cuantificacion de todo el potencial te6ricamente disponible en la
zona geografica, sin considerar restricciones de ningln tipo.

1 Potencial ecoldgico y técnico: Se toman en cuenta las restricciones ecoldgicas, técnicas,
legalesy sociales, que son descontadas del potencial tedrico anteriormente estimado.

1 Potencial disponible: Este es el potencial que econémicamente es conveniente
considerar, dado que permite determinar cuanta electricidad y energia térmica se puede
generar en lazona de intervencion a base de los recursos.
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Figural7: Términos de potencial de energia renovable

POTENCIAL TEORICO
(Potencial que se puede aprovechar tedricamente)

POTENCIAL ECOLOGICO Y TECNICO
(Considerando restricciones ecologicas, sociales y técnicas)

POTENCIAL DISPONIBLE

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017b)

Energia solar

La energia solar busca aprovechar la radiacion proveniente del sol para convertirla en energia
atil. Existen dos formas de uso de esta energia: eléctrica, mediante médulos o paneles
fotovoltaicos; y térmica, mediante sistemas de captacion de calor (coécto concentradores
solares).

Potencial Solar

Este capitulo describe el procedimiento para estimar el potencial energético solar de la comuna,
la cual considera, por una parte, la factibilidad de instalaciones generadoras de gran escala en
zonasrurales, ademas de generacion solar térmica y fotovoltaica distribuida en la infraestructura
urbana.

La estimacion se realiza sobre una base de produccion anual, considésatates territoriales,
técnicos y ambientales.
Evaluacion del recurso

La Figurd8 muestra losvaloresde irradiacion solar, en kWh por metro cuadrado en la comuna.
S observa ua mayor cantidad de energia radiame los meses de veranbecho que se debe a
una mayor exposicion del hemisferio a radiacion dirgatea mayor cantidade horas de sol.lE
mes de ener@resenta los niveles mas altos de irradiacion
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Figural8: Irradiacion solar mensual kWh/m2
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Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
Punto clave:Los meses de verano poseen un mayor potencial de irradiacion solar que los meses del resto
de afio.

En laTabla20 se muestran los datos de irradiacion solar de la comuna de Linares.

Tabla20: Recurso solar de la comuna

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Directa 6,34 6,3 5,74 4,21 2,59 2,25 2,25 3,02 4,22 4,61 5,54 5,83

Difusa 1,03 0,97 0,86 0,83 0,76 0,65 0,73 0,85 1,05 1,27 1,27 1,16

Suelo 0,19 0,17 0,13 0,09 0,05 0,04 0,04 0,06 0,1 0,13 0,17 0,19

Global 7,56 7,44 6,73 5,13 3,4 2,94 3,02 3,93 5,37 6,01 6,98 7,18

Fuente(s){(Explorador Solag017)

Potencial Solar Rural

A continuacién, se presentan los resultados de la identificacion geoespacial de potencial de
energias solar considerando el ambito rurhbhs tecnologias evaluadas son los ti@ar
Fotovoltaica con seguimiento en un gj€€oncentracion Solar de Potencia (CSP).

Resultados

El estudio de perfil para grandes instalaciones de energidemtifica potencial solar rural en la
comuna de Linares.

Segun los resultados del estudio de potenciales de energia renovable desarrollado por la Division
de Energias Renovables del Ministerio de EndMiiaisterio de Energia, 201,]que considera la
aplicacion de criterios técnicpambientales y territorialeda como resolucion qu@ comuna no
cuenta en el territorio con una densidad de energia para la implementacion de plantas
generadoras solares de gran escala.

39



Potencial Solar UrbaneFotovoltaico

El aprovechamiento de la ergda solar presenta una buena perspectiva desde el punto te vis

de la generacién distribuida, a partir teaprobacion de la ley y reglamento para la conexiéon de
equipos de generacion distribuida aprobada en septiembre de BBCMH, 2014} a normativa ha

dado lugar en los ultimos afios a un sostenido crecimiento de programas de energizacion de
infraestructura publica como proyectos privados.

Para el desarrollo de la estimacién de potencial solar fotovoltaico urbano, seleangue en
cada vivienda de la comuna se instala un generador fotovoltaico con las caracteristicas indicadas
en laTabla21.

Tabla21: Produccion de energia fotovoltaica por vivienda

Total diario Total anual Factor de planta
Capacidad instalada
kwh MWh
1 kW 4 1,51 0,17

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

Un generador de potencia nominal 1,0 kédrresponde al uso de un area de 6,5 sobre la
techumbre de una vivienda o edificio.

Si bien en general existdisponibilidad de &reas significativamente mayores a 6% en
practicamente la totatlad de las viviendas del pais seuwta limitante téciica a la conexion de
generadores fotovoltaicos asociada con su potencia. Las restricciones respecto a la factibilidad de
conexion de sistemas EG (equipo generador) a las lineas de la red de distribucion estan indicadas
y detalladas en términos de metodod RS Ot f Odzf 2 Sy St R20dzyYSyi:
/| 2ySEAsY @& hLISNIOAsy RS 9ljdaALd YASYy(d2 RS DSySNI
asocia al Decreto 71/2014 del Ministerio de Energia, que corresponde al reglamento de la Ley

Net Billingg 20.571(BCN, 2014)a que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales.

El criterio para considerar como potencia nomina 1,0 kW se basa en la experiencia del equipo
desarrollador de la presente estrategia engliga local, que muestra que una potendgjaal o
inferior a la indicadags generalmente aceptada en los tramites relacionados con el formulario
N°1 del proceso de conexién. En este trdmite se realiza la consulta formal a la empresa de
distribucion eléctica respecto a la maxima potencia admisible de instalar y conectar en el punto
de repercusioén correspondiente al empalme del propietario del sistema.

Considerando los factores mencionados anteriormente, se obtiene la produmuih de
energia por viviendavér Figura 19).
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Figural9: Produccién anual de energia por equipo generador, kWh/mes
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Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
Punto clave:Se muestra la producciébn mensual de energia eléctrica total (directa y reactiva) de un
generador de potencia nominal 1 kW, en unidad kWh.

Potencial de generacién comunal

En base a la produccion de un generador fotovoltaico instalado segun las especiisac
indicadas y la cantidad de viviend&2.456 viviendas (casas) contabilizadas e@etso 2017
(INE, 2017)el potencial de generacion fotovoltaico a nivel urbano residencial es el indicado en la
Figura20.

El potencial comunal se calcula segun la siguiente ecuacion:
0O (] 0 2Q

Donde:

"Q Factor de penetracion de generacion distribuida fotcaick.

En laTabla22 se muestra la produccion potencial de energia fotovoltaica por generacion
distribuidg considerando distintos factores de penetracion de la tdéogia en el sector
residencial. En el balance global se considerar4 que dicho factor es 50%, es demie &@
cuentaque el potencial real corresponde a generadores fotovoltaicos instalados y produciendo
en el 50% de lasasas habitacion de la comuna.
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Tabla22: Produccion de energia fotovoltaica comunal

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

kWh/vivienda 180 | 156 | 156 | 153 | 79 66 71 92 122 | 144 | 163 | 173 | 1555
1073 | 1073 | 1055| 544 | 453 | 488 | 633 | 841 | 995 | 1125 119410713
2488 | 2812 | 2986 | 26781

3980 | 4499 | 4777 | 42850

MWh/comuna(20%viviendad 1238
MWh/comuna(50%viviendag 3094 | 2683 | 2683 | 2637 | 1361 | 1134 | 1220 | 1583 | 2101
MWh/comuna(80%viviendag 4951 | 4292 | 4292 | 4219 | 2178 | 1814 | 1952 | 2533 | 3362

Fuente(s)Elaboracién propia

Figura20: Produccion de energia fotovoltaica comunal, MWh/mes
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Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
Punto ClaveSe muestra el potencial de produccion de energia en la comuna considerando que en cada

vivienda se instala un generador fotovoltaico de potencia nominal 1 kW.

Potencial Solar UrbaneTérmico
El poencial solar térmico se estimac@dnsiderando la produa@n de un colector térmico con las
caracteristicas indicadas enTabla23.

Tabla23: Especificaciones técnicas colector solar térmico

L Factor . Eficiencia
< Eficiencia Porcentaje N°de L
) . . L . Area P Global : . térmica
Configuracion | Montaje Inclinacion | Azimut | Vol. Optica del de tiempo | residentes
colector de del
colector - con sombras| por casa
pérdida colector
00
Ol 30°angulo | (angulo
Fijo inclinado | cell ang! 19U 5o 1t 2 m2 0,92 45 0 2 0,74
optimizado | optimiza
glassback do)

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

En base a la produccién de un generador solar térmico instalado segun las especificaciones
indicadas y la cantidad deviendas, el potencial solar térmico a nivel urbano residencial es el
indicado en lar'abla24. El potencial comunal se calcula segun la siguiente ecuacion:

O O 0 JQ
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Dénde:

"Qx Factor de penetracion de generacion distribuida fotovoltaica.

Tabla24: Produccion de energia fotovoltaica mensual por vivienda y comuna, MWh/mes

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
kWh/vivienda 107,7| 103,2| 114,2| 118,9| 119,9] 111,1| 117,4| 130,6{ 123,1| 120,7| 111,4[ 114,7| 1392,9
Mwh/comuna 7422| 711,2| 787,0| 819,4| 826,3| 765,6| 809,0| 900,0| 848,3| 831,8| 767,7| 790,4| 9598,8
(20%viviendas)

MWh/comuna 1855, | 1777,| 1967, | 2048, | 2065, | 1914, | 2022, | 2250, | 2120, | 2079, | 1919, | 1976, | 23996,
(50%viviendas) 5 9 4 4 6 0 6 0 8 4 % 1 9
MWh/comuna 2968, | 2844, | 3147,| 3277, | 3305, | 3062, | 3236, | 3600, | 3393, | 3327, | 3070, | 3161, | 38395,
(80%viviendas) 7 7 9 5 0 4 1 0 2 1 7 7 0

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

Figura21: Produccién de energia solar térmica comunal, MWh/mes
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Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

Energia edlica

La energia edlica correspondela energia generada por el movimiento del viento a través de
sistemas generadores, conocidos como turbinas edlicas.

Potencial Edlico

En este capitulo se describe el procedimiento para estimar el potencial energético edlico de la
comuna, lague consider Unicamente la factibilidad de instalaciones generadoras de gran escala
en zonas rurales.

Como fuente de informacion se utiliza el Informe de Potenciales Rurales &Rbitado por el
mismo Ministerio, que aplica modelos de calculo mediante softwarefdennacion geografica.

La estimacion corresponde a la cuantificacion de la energia producida anualmente, considerando
factores territoriales, técnicog ambientales.
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Potencial Edlico Rural

El presente documento da cuenta sobre los resultados deldatificacion geoespaciale
potencial de energia edliae la comuna de Linargesonsiderando el ambito ruraléwTabla25).

Resultados

Tabla25: Potencial edlico de la comuna

. " Potencial energético (aplicadd L - . .
Potencial energético factor de planta 30%) Potencia instalada Superficie de intervencion
GWh GWh MW Ha
186 56 21 425

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)

El potencial edlico bruto corrpende a 1885Wh, que se obtiene de la explotacidonuteparque

de potencia nominadle 21 MW. Sin embargo, este valor de energia no considera la intermitencia
asociada al recurso viento, paradas por mantenimiento mitiscion de la produccién debido
menores velocidades de vientbe esta formase aplicael factor de planta 0,3, obteehdo una
aproximacion a la energia produciéa un afio, correspondiente a 88Wh. El parque edlico
tendriauna superficie aproximada d25Ha.

Energia hidrica

Corresponde al tipo de energia obtenida a partir derlosy cursos de agua que por gravedad
siguen su curso al mar. Mediante centrales generadoras hidraulicas, de tipo embalse o de pasada,
es posible producir energia eléctrica.

Potencial Hidrico

El procedimiento de calculo del potencial disponible en la comuna sigue la ohesyéal
empleada en el proyect®lanificacion Enegdica de Largo Plazo (PEL[®)inisterio de Energia,
2017) El célculo fuedesarrollado por la Division de Energias Renovables del Ministerio de
EnergiaLos parametros de cordenadas , ubicacion y salto hidraulicoeseman en la siguiente
Tabla26.
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Tabla26: Datos de ubicacién y cota de puntos de interés para estimacion de potencial hidraulico

ID

Coordenada N (UTM)

Coordenada Este (UTM

Salto hidraulico (m)

Curso fluvial

14

6.004.176,6

284.716,7

420,0

RIOACHIBUENO ENTR
ESTERO DE PEJERRE
Y RIO ANCOA

47

6.002.826,5

301.416,7

230,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

193

6.003.228,5

306.307,8

575,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

216

6.000.923,5

309.129,8

380,0

RIO ACHIBUENBAJO
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

318

6.003.129,5

301.380,7

450,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

353

6.023.701,6

293.581,7

368,0

RIO ANCOA

378

6.026.431,6

308.790,8

288,0

RIO ANCOA

543

5.996.776,6

311.376,8

150,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTAESTERO DE
PEJERREYES

555

5.996.011,5

294.067,7

91,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

749

6.023.465,0

293.655,0

205,0

RIO ANCOA

802

6.003.416,5

305.966,8

110,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

966

6.003.228,5

302.307,7

575,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

1091

6.009.289,6

312.187,8

294,0

RIO ACHIBUENO BAJC
JUNTA ESTERO DE
PEJERREYES

1234

6.024.056,6

293.316,7

12,0

RIO ANCOA

Fuente(s): Elaboracion propia basado en fuente de informdeiquorador DAANC. Featia acceso 004-2018

Resultados

LaTabla27 presenta un resumen con el potencial de energia anual (GWh) y el valor de potencia

(MW) para la comuna.

Tabla27: Potencial hidrico rural de la comuna

Potencial energéco

509%)

Potencial energético (aplicado factor de plant:

Potencia instalada

GWh

GWh

MW

576

288

66

Fuente(s): Ministerio de Energitnforme de Potenciales Rurales ERNC
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El potencial de produccién corresponde a 186 GVWAociado a una potencia instalada de 21
MW. Se estima una produccion anual de 56 G\tis@erando un factor de planta tg80%.

Por otra parte, se presentan en Tabla28 los datos de caudales de disefo, bruto, ecoldgico,
constituidos y disponibles para cada una de los puntos de estudio de potencial por la via de
analisis de derechos de agua.

Tabla28: Estimacién de potencial hidrico en base a informacion de Explorador DAANC (Derechos de

aprovechamiento de agua no consuntivos)

D Qdisefio Q bruto Qecddgico Qocupado Qdisponible Ppotencial
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (MW)
14 41,4 37,0 4,6 25,6 15,8 65,03
47 17,3 15,4 1,9 11,4 5,9 13,30
193 3,6 9,0 1,1 2,2 1,4 7,89
216 4,5 4,9 0,6 2,6 19 7,08
318 2,8 3,4 0,4 1,6 1,2 5,29
353 2,5 3,1 0,4 1,3 1,2 4,33
378 2,3 3,8 0,5 1,7 0,6 1,69
543 2,9 6,5 0,8 1,6 1,3 1,91
555 5,8 40,9 51 3,2 2,6 2,32
749 1,0 4,9 0,6 0,5 0,5 1,00
802 2,2 3,3 0,4 11 1,1 1,19
966 0,2 4,9 0,6 0,1 0,1 0,56
1091 0,2 0,4 - 0,1 0,1 0,29
1234 2,5 5,7 0,7 1,7 0,8 0,09

Fuente(s): Elaboracion propia basado en fuente de informdeiqaorador DAANC. Fecha de acces642018

La potencia instalada corresponde a 112 MW. Considerando un factor de planta de 0,5 se obtiene
una produccién potencial anual de 490 GWh.

Bioenergia- Dendroenergia

La dendroenergia es la energia que se obtiene de recursos vegetales, tales como bosep®s nat
la que aprovechéa energia calérica producto de su combustion.

Potencial Dendroenergético

El potencial dendroenedtico corresponde a la energia que es posible producir con instalaciones
de potencia eléctrica que aprovechan biomasa obtenida de la simulacién de un manejo forestal
multipropdsito del bosque nativo, de los estratos renoval, bosque adulto y bosque adulto
renovd.

La base para estimar el potencial de generacion eléctrica corresponde a lsshiapravechable
anual, a la quee le aplican factores de eficiencia. Para estimar la potencia eléctrica se considera
un factor de planta de 80% una eficiencia eléctricaed33% (conversion en motores de
combustién interna)
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La caracterizacion del recurso dendroenergético de la comuna se muestraanidaO.

Tabla29: Caracteristicas del recurso dendorenergético de la comuna

. - Porcentaje o Porcentaje
Superficie Superficie - Principal o : Estructur .
Bosque Bosque Nativo Superficie Principal Tipo Especie del Principal Tipo e Biomasa
. . Aprovechable lenl . Forestal (Sobre| ade Aprovechabl
Nativo Total Potencial (sobre el total Forestal en fa Tipo la Superficie | Principal | e Anual
Comunal | Aprovechable ional Superficie Forestal v P b Tipo
regional) Manejable (Nombre anejable) Fomstal
ha ha % Comun) % TS/afio
51.884 43.438 83,7% RobleHualo Roble 85,4% RE <12 101.830

Fuente(s)(CONAF, 2017)

Resultados

LaTabla30 presentalos resultados de potencial dendroenergético del bosque nativo.

Tabla30: Potencial plantaciones dendroenergéticas para el bosque nativo

Superficie Bosque
Nativo Potencial
Aprovechable

Potencial de
Generacion Eléctrica

Potencial de
Generacion Total

Potencial de Energia
Térmica Instalable

SuperficieBosque Nativo
Total Comunal

ha ha GWh/afio GWh/afio GWh/afio

51.884 43.438 286 86 200

Fuente(s)(CONAF, 2017)
Punto ClaveEl potencial técnico dendroenergético de la comuna es 286 GWh/afio.

La superficie de bosque nativaprovechable corresponde al B4total de bosque nativo en la
comuna. El potencial emgéticocompletocorresponde a 286 GWHe los cuales 86Wh-30%
se basan en lproduccion mediante ciclo de potencia asociado a turbina de vapor,ama$n
energia eléctrica y 20BWh-70% como energia térmica.

Bioenergiag Biogas

Es la energia que se obtiene puedio de reacciones quimicas desdemposicion de biomasa
gue, en conjuntaon generadorey equipos de combustigpuedeproducirelectricidad y calar
Potencial de Biogas

El biogas se obtiene a través de la digestion anaerébica deataria organica (bimasa),
obteniendo el metano comolayas energéticqrincipal del procesoen una proporcion de 50
70%. Posteriormente este combustible puede ser tratado para uso en calderas de
aprovechamiento térmico o equipos de generacion eléc{i@dE/GTZ, 2017)
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Descripcion del recurso

El recurso RSU o Residuos Sélidos Urbanos generado en el sector residencial, tiene el potencial de
conversion indicado en [Babla31.

Tabla31: Factores de conversion de residuos sélidos urbanos a biogas

Productividad Metano en biogas
Tipo de biomasa
m3 biogéas/ton materia organica %
RSU 850 50

Fuente(s)(CNE/GTZ, 2017)

Potencial de poduccién de biogas a partir de Residuos Sélidebdnos (RSU)

Los factores de que inciden en el potencial de generacion de biogas a parfiSideon
principalmente:
I Cantidadde basura depositada periédicamente en los rellenos
Cantidad de basura acumulada en el relleno
Condiciones de la disposicion final de los RSU
Condiciones generales respecto a variables climéticas
Edad de vertedero
Porcentaje de la parte organica enldasura total
Vida util del relleno

=A =4 =4 =4 4

A continuacién,se muestra el contenido de materia organica en base a la cantidadsaiios
solidos urbanosjue ha generado la comurti Linares (@r Tabla32y Figura22).

Tabla32: Contenidode materia orgéanica (M.O.) en Residuos 868 Ubanos

MES Afo 2016 Afio 2017
Enero 1.619,0 1.865,6
Febrero 1.690,7 1.678,6
Marzo 1.634,6 1.575,3
Abril 1.388,0 1.370,5
Mayo 1.391,8 1.473,8
Junio 1.188,3 1.342,0
Julio 1.284,9 1.361,0
Agosto 1.411,6 1.390,3

Septiembre 1.399,6 1.486,5
Octubre 1.358,0 -

Noviembre 1.452,7 -

Diciembre 1.609,5 -
TOTAL 17.428,7 13.543,7

Fuente(s): Elaboracion propga base a informacion municipal
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Figura22: Producciéon mensual de RSU, y su contenido de materia organica (M.O.) en el afio 2016

m 2016

ton RSU

m 2017

Fuente(s): Elaboracion propgam base a informacion municipal

En base a la produccién mensual de RSU y el contenido de materia organica, se obtiene el
potencial de produccion de energigartir de digestion anaerébicaégr Tabla33).

Tabla33: Potencial de produccion de energia a partir de digestion anaerodbica aplicada a RSU

Materia Productividad Prodgctlyldad Metano en | Produccion de| Produccion de Produccpn de
. S Biogas S . Energia
Organica. Biogas biogas Metano Energia L
- comunal Térmica
Afo
m3
ton biogas/ton m3 biogas % m3 metano GWh GWh
M.O.
2016 14.283 850 12.140.271 50 6.070.136 60,3 10,56
2017 11.099 850 9.434.147 50 4.717.074 46,9 8,21

Fuente(s): Elaboracion propia.

Considerando un factor de planta Oy5eficiencia de conversion de un geador eléctrico a
biogasc 35%- se determina que la potencia instalada necesaria para producir energia eléctrica
es 2,4 MW.

Energia por incineracion de residuos

Cuando la biomases incinerada directamente en hornoscalderas, es posible la obtencion de
energia calorica la que puede ser transformada en energia eléctrica a través de plantas
termogeneradoras.

Potencial de Produccion de Energia Térmica por Incineracion

El proceso de produccion de energia a partir dedess solidos requiere preclasifiéan,
separando los elementogue o sean aptos para incineracion. Para quistpriormente sean
transportados a equipos incineradores.
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Existe una amplia experiencia en este tipo de procesos, donde esta tecnologia llega a explicar el
12% de la demanda térmica comunal. Se considera un factor de conversion de 2 MWh de energia
térmica y 0,67 MWh de energia eléctrica por una tonelada de RS8idtisa al proceso de
incineraciéonDTU, 2014)VerTabla34.

Tabla34: Potencial energético por incineracion deSR en Linares

Produccion RSU/afio Potencial Energia Térmica Potencial Energia Eléctrica
Afo
ton GWh MWh
2016 32.884 65,77 22,03

Fuente(s): Elaboracién propia.
Potenciales no calculados

Potencial geotérmico

Las fuentes de informacion revisadas para la evaluacién de la posibilidad de estimar potencial
geotérmico corresponden a las listadas a continuacion:

1 Ley 19.657: Sobre Concesiones de Energia Geotéi(@luée, 2017)

i Listadode Catastro d€oncesiones de Energia Geotérm{&ernageomin, 2017)

1 Tesis de geotermia de baja entalpia aplicable en zona de Qdalanzuela, 2013)

De los antecedentes consultados se coyelque:
1 No existe informacién de mediciones en zonas cercanas a las comunas de los proyectos,
para ninguna de las formas de explotacion: muy alta, alta o baja entalpia

1 No se dispone de evidencia empirica al afio 2017, respecto a funcionamiento satisfactorio
de plantas de estas caracteristicas en Chile

Por lotanto, se descarta la estimacion de potencial geotérmico como parte del alcance de este
estudio.

Potencial edélico urbano

El potencial edlico presenta dificultades de implementacion. Entre otras razemgsuede
mencionar:

1 En zonas urbanas se genera una mayor pérdida de energia por efecto de la friccion
ocasionado por la rugosidad del suelo u obstaculos al flujo.
1 Provoca impactos en zonas muy pobladas, por ejemplo, ruido.

1 Comparado con un sistema solatdweoltaico, sin partes moéviles propensas a fallas es
menos atractivo

1 No existen soluciones comerciales de buen desempefio para ciudad
Por lo indicado precedentemente se descarta la estimacion de potencial edlico urbano como
parte del alcance de este estudio
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Resumen de potenciales de energia renovable
El potencial de energiasnmevables de la comuna alcanza 98G\Wh/afio.

La comuna de Linares cuenta con potenciales de energia renovable no convencional a nivel rural
asociada a fuente edlica e hidrica.

Elmayor potencial corresponde al hidrico con 490 GWh anual. La autogeneracion, tanto eléctrica
como térmica, asociada a proyectos de generacion distribuida y sistemas solares térmicos
domiciliarios llega en conjunto a un 4%. En tanto que bioenergia e iaciGer ambas
provenientes de residuos urbanos explican el 12% del potencial total. EI resumen de potenciales
se muestra en ldabla35,

Tabla35: Resumen de Potenciales ERNC

Solar Eolico Hidrica - . Bioenergia
(ngzfg:;gelra ia) (Biogés | Incineracion (RSU
E RSU)
Rural Urbano Rural Rural
FV CSP | FV On Grid SST Eléctrica Eléctrica Térmica | Eléctrica | Térmica | Térmica| Eléctrica
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
- - 26,8 24,0 55,8 490,4 200,4 85,9 10,6 65,8 22,0

Fuente(s): Elaboracién propia.

LaFigura23 muestra los potenciales de energia solar fotovoltaica, edlica, hidrica, dendroenergia
para produccién de electricidad e incineracion para produccion de electricidad. Las energias
renovables ge pueden ser transformadas en electricidad de forma directa alcanman u
produccion anual de 681 GWMer Figura 23y 24.

Figura23: Potenciales de energia renovable respecto a demanda eléctrica
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300

GWh
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Bioenergia -
Dendroenergia

Edlico

I
Incineracion

Solar Hidrico Demanda eléctrica

Fuente(s): Elaboracion propia.
Punto clave:El potencial de energias renovables con conversién eléctrica cubre 4,35 veces la demanda
eléctrica de la comuna
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LaFigura24, por otro lado, muestra losgtenciales solar térmico, dendroenergia de uso térmico,
biogéas e incineracion para uso térmico. En conjunto alcanzan una produccion anual de 300 GWh,
cubre 1,45 veces la demanda térmica de la comuna.

Figura24: Potenciales de eneifg renovable respecto a demanda térmica
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GWh
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) .
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Solar Bioenergia - Bioenergia - Biogas Incineracion Demanda térmica
Dendroenergia

Fuente(s): Elaboracion propia.
Punto clave:El potencial de energias renovables con conversion térmica cubre 1,45 veces la demanda
térmica total de la comuna
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Potencal de Eficiencia ergética

La Eficiencia Eneftica (EE) es la fuente de energia mas importante del futuro. Esta se puede
definir como la reduccion del consumo de energia manteniendo los mismaos servicios energéticos,
sin disminuir la calidad de vida, protegiendo el medio ambiente, asegurando el @ba@steo y
fomentando un comportamiento sostenible en su uso.

Constituye un gran sistema que involucra negocio, responsabilidad medio ambiental y sentido de
realidad social, donde pueden convivir energias convencionales con las renovables o limpias.
Produdo de todo lo anterior se genera ahorro de energias.

La EE tiene que ver con la optimizacién de las energias convencionales, aspecto que requiere
algunas veces una reingenieria simple de sus procesos, sin representar grandes costos,
recuperando lo invertido en un corto y mediano pla@NESCO, 2018)

Metodologia
El potencial de eficiencia energética de la comuna se basa en la evaluacion de cuatro &mbitos:

I Reacondicionamiento térmico de viviendas
I Uso de lefia seca
I Recambio de luminaria

Reacondicionamiento térmico en el sector msncial

El procedimiento para calcular el ahorro potencial energético por reacondicionamiento térmico
en el sector residencial se basa en el estudio de agregados de viviendas de la comuna construidas
en distintos periodos. Cada uno de los tres periodos correspanageestadio de desarrollo de la
normativa de construccion respecto a la calidad de aislacion térmica de las viviptideserio

de Vivienda y Urbanismo, 2015Considerando como hito inicial la promulgacion de la
Reglamentaién contenida en el articulo 4.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construccion (OGUC), los tres grupos quedan definidos de la siguiente forma:

1 Categoria 1: Viviendas construidas con anterioridad al afio 2000, previo a la promulgacién
de la normatva

i Categoria 2: Viviendas construidas con posterioridad al afio 2000 y antes de 2007, que
corresponde a la implementacién de la primera etapa de la RT (aislacién térmica en
techumbre)

1 Categoria 3: Viviendas construidas con posterioridad al afio 2007, guesponde a la
implementacion de la segunda etapa de la RT (aislacion térmica en techumbre, muro y
piso ventilado)

Se considerara para la cuantificaciéon del consumo de cada categoria el porcentaje de viviendas
respecto al total comunal. Sobre dicho porcaet se asignara el consumo en calefaccion. El
consumo energético de calefaccion se estima en un @@htisterio de Vivienda y Urbanismo,
2015)sobre el consumo residencial térmico total (184,7 GWh/afio).
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Tabla36: Potencial de ahorro energético por reacondicionamiento térmico de viviendas

Viviendas por categoria Consumo en calefaccién
Estimacion Cantidad viviendas
% GWh/afo
Estimacioén Viviendas Pre2000 22.724 64% 65,88
Estimacioén Viviendas 20007 5.795 16% 16,80
Estimacioén Viviendas Pos2007 7.157 20% 20,75

Fuente(s): Elaboracion propia.

Punto clave:El consumo se calcula para cada una de las tres categorias sobre la estimaciéon del consumo
térmico en calefaccién (103,4 GWh) que corresponde a un 56% de la demanda térmica residencia de la
comuna (184,7 GWh).

Punto clave:La estimaciéon de cantidad deviindas se realiza en base a datos de Censo del sistema
Redatam del Inguto Nacional de EstadisticéNE, 2018)

El procedimiento requiere la asignacion de una etiqueta de calificacion respecto al estandar de
aislaciontérmica de cada vivienda. En términos generales se asume que las viviendas de la
primera categoria ho cumplen criterios de aislacién contenidos en la RT, por lo cual se le asigna la
calificacion G. La segunda categoria corresponde al grupo de viviendasiictas después de la
promulgaciéon de la RT con énfasis en aislacion térmica de techumbre. Considerando que las casas
son entregadas cumpliendo con dicho estandar se les asigna la calificacion F. Finalmente, las
viviendas construidas después de 2007 démercumplir con el estandar de vivienda con
aislacion en techumbre, muros y piso ventilado. Se le asigna a este Ultimo grupo la calificacion E.

El potencial de EE estar4 dado por el mejoramiento relativo de calificacion de cada una las
categorias de viviatas respecto a la calificacion asignada inicialmente. De esta forma se estima
gue una mejora razonable consiste en que las viviendas con calificaciéon G y F, puedan mejorar su
nivel de aislacion térmica hasta alcanzar la calificacion E. Por otra parteiviexsdas de
calificacion actual E (construidas con posterioridad a 2007) puedan adaptarse en los préximos
afios a los nuevos requerimientos que presentara la RT, hasta alcanzar en el mejor de los
escenarios la calificacion C. iebla37

Tabla37: Potencial de ahorro por mejoramiento de la calidad de la envolvente térmica de viviendas

Ahorro
Consumo en potencial .
. ) - Ahorro potencial
Estimacion calefaccion CEV(1) CEV(2) respecto a
CEV inicial
GWh/afo % GWh/afo GWh/afio

Estimacion Viviendas Pre20( 65,88 G E 60% 26,35
Estimacion Viviendas 2000 16,80 = E 70% 11,76 485
2007
Estimacion Viviendas Pos20( 20,75 E C 50% 10,37

Fuente(s): Elaboracion propia.
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De los resultados expuestos enTlabla37, se observa que el potencial de eficiencia energética
por mejoramiento de envolvente térmica de viviendas es 48,5 GWh/afio, que corresponde al 26%
de la demanda térmica residencia de la comuna

Uso de lefa

La lefia es uno de los energéticos mas utilizados en la comuna de Linares, particularmente en el
sector residencial. El consumo alcanza 184,7 GWh/afio

Se ha demostrado de manera empirica que el uso de lefia seca permite un mayor
aprovechamierm del contenido energético de la lefia, al incrementarse su poder calorifico a
medida que se reduce el porcentaje de hume@&sdcuela de Ingenieria de Procesos Industriales
Universidad Catélica de Temuco, 2Q15)

La estimaciorlel potencial de ahorro energético como resultado del uso de lefia seca, que para
efectos del presente estudio sera 25% se realizar4 considerando dos escenarios. El primero
considera la aplicacién directa del potencial de ahorro sobre el consumo actulialedca, sin
considerar la implementacién de otras acciones de promocién de eficiencia energética como, por
ejemplo, el ya mencionado reacondicionamiento térmico de viviendas.

El segundo escenario considera que el potencial de EE por uso de lefia sexeersauntha
condicion sobre la que ya se han implementado acciones de reacondicionamiento térmico de
viviendas. Esto supone una leve reduccién del potencial respecto al primer escenario dado que se
aplica un ahorro sobre un consumo menor, dada la reducciéel eansumo por mejoras en la
aislacién térmica de las viviendas.

En laTabla38 se observan los contenidos energéticos de lefia medidos en varias especies de la
zona.Se observa el comportamiento del poder calorifico en funcién del contenido de humedad.

Tabla38: Variacion de poder calorifico de especies de la zona, por formato de venta y humedad

Especies

Eucaliptus Nitens | EucaliptusGlobulus

Humedad (%, base seca)

Formato 15 | 25 | 35 | 15 | 25 | 35
Poder Calorifico Neto (kWh/kg)
392 | | 2,83 | 436 | | 3,17

Contenido energético (kWh)

M3ST 1.887,0 | 1.695,5 | 1.504,0 | 2.262,o| 2.018,5| 1.775,0

Fuente(s)(Escuela de Ingenieria érocesos IndustrialedUniversidad Catélica de Temuco, 2015)

Punto clave:El valor de contenido energético asociado a contenido de humedad 25% fue interpolado
usado los datos presentados en el informe original, que reporta resultados para contenidordad de

15% y 35%.

El contenido energético representativo de un metro cubico estdndar consumido sera estimado
considerando un aporte del 50% en volumen de cada especie, obteniéndose 1.857 %&Wh/m
para un contenido de humedad de 25% (referencia) y¥@ .6Wh/ntst para un contenido de
humedad de 35%.

La diferencia entre de contenido energético por unidad de volumen para lefia seca (25%) y lefia
himeda (35%) es por tanto 12%.
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Para el escenario 1, que no considera la implementacion previa de acciones para el
reacondicionamiento térmico de viviendas, el uso de lefia seca tiene como resultado un ahorro
de 21,6 GWh/afio, un 12% de reduccidén de consumo térmico respecto al consuefiadiella
comuna (185 GWh).

Escenario 2

Para el escenario 2, que considera la implementacion previa de acciones para el
reacondicionamiento térmico de viviendas, el uso de lefia seca tiene como resultado un ahorro
de 14,5 GWh/afo.

Recambio de luminaria pulda

El recambiode luminaria publica de los tipos Vapor Sodio, Vapor Mercurio, Haluro metélico y
fluorescentepor LEDpuede generar un ahorro energético anual de ha&&&GWh, tal como lo
muestra laTabla39.

Tabla39: Potencial de eficiencia energética por recambio de luminaria publica a tecnologia LED

Potencia . Ahorro por Consumo Ahorro
o . Consuno Porcentaje . . ‘o
ino d unitaria Cantidad " : cambio a | despuésde | energético
; Tipo de energético | de recambio .
Localidad recambio LPonderada LED recambio anual
w unidad MWh/afio % % MWh/afio MWh/afio
- 100,0 170,0 74,5 - -- 74,5 -
VaF_’OLrES[;’d'O 1120 | 91560 | 44916 30% 50% 3.817,8 673,7
Vapor
_ Mercurio- 125,0 1.977,0 1.082,4 30% 70% 855,1 227
Linares LED
Haluro
Metdlico- 131,5 101,0 58,2 30% 36% 51,9 6,3
LED
F'“?rl_eége”te 65,0 82,0 23,3 30% 16% 22,2 11

Fuente(s): Elaboracion propia.

Punto clave:El recambio de luminaria publigzor lumiraria LED puede generar ahorros de hasta 908
MWh.

Resumen de medidas de eficiencia energética

De las acciones de eficiencia energética analizadas, la que presenta un mayor potencial de ahorro
energético, en el sector residencial es el reacondicionamiento térmico de viviendas que alcanza
48,5 GWh/afo, un 26% respecto al consumo térmico residenei@ domuna.

El potencial de EE por uso de lefia seca alcanza 21,6 GWh/afo. Si las acciones se realizan de
manera simultanea el potencial de ahorro por EE sera 63 GWh/afio. Cabe destacar que este valor
no corresponde a la suma directa de los potencialeshdera indicados anteriormente y esto se
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debe a que la aplicacion de ambas acciones de forma simultanea, reduce el consumo térmico
sobre el que puede aplicarse el ahorro por mejor aprovechamiento por uso de lefia seca,
considerando que previamente se ha cartado el ahorro por reacondicionamiento térmico de
viviendas En la figura siguiente se compara graficamente las medidas de eficiencia energética en
el sector residencial.

Figura25: Comparacion de medidas de eficien@aergética en el sector residencial
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térmico de vivienda

Fuente(s): Elaboracion propia.

Punto clave:El reacondicionamiento térmico de viviendas presenta la mayor oportunidad de ahorro
energético en la comuna.
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Emisiones

Si bien Linares no es una zona saturada, es impatastimar las emisiones asociadas a uso final
del combustible y electricidad, pues estas tienen un alto impacto en la salud de la poblacion y
ademas presentan una oportunidad de ahorro emasios de salud publica para el Estaser(
Cuadro2).

En esta seccidn, las emisiones fueron estimadas en base a los factores de emisiones encontrados
en el inventario de gases de efecto invernadero (lRCC, 2006) los de IaEPAAP 42, 1995)
para otras emisiones atmosféricas.

Cuadro2: Contaminacion ambiental entlle, presente y futuro

Contaminaciéon ambiental, situacion actual, desafios yafatcion distrital como posible solucion:

La contaminacién atmosférica es el principal desafio [@asaitoridad ambiental en Chile. Hoy
millones de personaen el pais estan expuestas a una concentrapi@medio anual de MP2,
superior a la normaSegun laOrganizacion Mundiale la Salud(OMS, 2004)a contaminacion
atmosféricaes responsable de al menos 4 mil muertes prematuraivel nacional. Abordar est
contaminacion traeria beneficien salud valorizados en alrededor de 8.000 millosesgdlares
al afno (MMA, 2014) Esto reafirma la urgente necesidal® establecer una estrategia q
entregue los lineamientodgs plazos y las metas para resolver el probleméad=ntaminacion
con la mayor celeridad posible.

En Chile, se encuentran vigentes normas primarias cd¢idad ambiental que regulan

concentracion de lozontaminantes del aire nocivos para la salud. Dichasnas, regular
concentraciones maximas respectonaterial particulado (tanto MP10, como MP2,Bjpxidode
Azufre (SO2), Diéxido de Nitrogeno (NO2), Ozono Troposférico (O3), Monéxido de Carbon
Plomo (Pb).

Pese a contar con normas y medir las emisiones de mas de 25 ciuttadestablemente lag
ciudades hacia el sude Chilepresentan ungran desafio, ya que las concentraciones
contaminaciérhacia la sur crecen en la medida que las ciudaaedién aumentan su tamafic
En el pais se estan desarrollanolanes dedescontaminacion, pero a pesar da existencia, I
calidad del aire supera logveles establecidoen las normas de calidad en las estaciones
monitoreo, especialmente en lo que respecta al MP&bcomo se observa das

Figura26y Figura27.

En ciudades del sur de Childrededor del 94 por ciento de esta contamacion del aire s¢
atribuye a la quema de leiha para €fakcionar viviendason madera de baja calidgtefia no
certificada) y estufas de baja eficiencialos Ministerios de Medio Ambiente y Energia
identificadola lefia certificada ya calefacciordistrital como una de las tecnologias clave p|
mejorar la calidad del aire, especialmente en las ciudadesuwiale Chile y han integrado e
trabajo de la Iniciativ&JNEPDESAnon., 2017en el Plan de descontaminacigMMA, 2014)y
las Estrategias Locales de Ene(lylanisterio de Energia, 20170l paiscomo una formar de da
luces para poder mitigar el impacto debido al uso de la.lefia
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Figura26: Promedioanual MP10en Ciudades de Monitore@013
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Fuente: MMA, en base a datos del SINCA, zo3.
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Figura27: Promedioanual MP2,5 erestaciones demonitoreo 2013
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Si bien la contaminacion debido al MP 2,5 ha superado la norma vigente (20 ug/m3) en varias
oportunidades, esta ha ido disminuyendo desde la primera vez que fue medida en la gran
mayoria de las ciudadedebido a la correcta impieentacion de los planes de descontaminacion

por partedel Misterio del Medioambientevér Figura28).
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Figura28: Evolucion contaminaciéprincipales ciudades en Chile (MP 2,5) (2016)

Arica P 5 (2P4)

Tocopilla I 2 (2013)
Calama I (20
Antofagasta 2 20y
Coplapd I 0 (2014)
Huasca P 1 (2005)
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valparaiso I 5 {2074)

Santiage

Rancagua 50 (2012)

Talca 34 {2013)

Curicd 34 {(2013)

Chillan 44 (2012}
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Los Angeles 39 {2012}

Temuco 44 (2012
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Valdivia 37 (2012)

Osorno 65 (2012)

Coyhaique 64 (2012)

Norma actual

Nota:

MP2.5 {ug/m3) media anual. r—r ‘ :
Comparacién entre afio de inicio de mediciones por ciudad y afio 2016, Ano de. referencia

Datos disponibles en sinca.mma.gob.cl. 2016

Fuente(s): MMA 2018.
Punto clave:Los planes de descontaminacion ambierttal Ministerio del Medioambientehan mitigado
la contaminacion ambiental debido al MP 2/5la gran mayoria das ciudades implementados.

Emisiones de efecto invernadero

Las Directrices dgIPCC, 2006@stiman las emisiones de carbono segun las especies que se
emiten. Durante el proceso de combustién, la mayor parte del carlsaemite de inmediato
como CQ@ No obstante, parte del carbono se libera como mondéxido de carbono (CO), metano
(CH4) o compuestos organicos volatiles diferentes del metano (COVDM).

En el caso de la quema de combustible, démsisiones de estos gases no C€ontienen
cantidades muy pequefias de carbono qaradas con la estimacion de CAdemas,cabe
indicar que las emisiones de ¢®&on independientes de la tecnologia de combustion, mientras
gue las emisiones de CH4 y N20O dependen mucho de la tecnglogilp tanto, la presente
seccién esta enfocaden estimar las emisiones de C&3ociadas a la energia eléctrica y térmica
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(uso final) basado elos factores deemision por defecto para el G@el (IPCC, 2006Nivel 1
Para mayor irdrmacion respecto a los factores de emisién utilizadoCrexdro 3.

Cuadro3: Método edimacion de emisiones de GO

Método del Nivel 1 de estimaciones de CO2 de acuerdo al IPCC 2016.

El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las fui
combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible qu
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y lasefaale emisior
promedio. Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases dire
efecto invernadero pertinentes.

La calidad de estos factores de emisién difiere de un gas a otro. Para el case, ited €0Otores
de emision dependen principalmente del contenido de carbono del combustible. Las condi
de combustion (eficacia, carbono retenido en la escoria y las cenizas, etc.) tiener
importancia relativa. Por lo tanto, es posible estimar las emisiones deo@®astante exactitud
sobre la base del total de los combustibles quemados y del contenido de carbono promedi
los combustibles.

Con todo, los factores de emision correspondientes al metano y al 6xido nitroso depende
tecnologia de combustién de las condiciones del proceso, y varian significativamente, |
entre las instalaciones individuales de combustion como a través del tiempo. Debido
variabilidad, el uso de factores de emision promediados para estos gases, que deben ji
una gran variabilidad en las condiciones tecnologicas, aporta incertidumbres considerables

En la comuna de Linares, el sector residencial es el que emite mas CO2, esto debido a la quema
de combustibles fésiles tales como GLP y Kerosene para uso témaletagcion y cocina), tal
como se puede apreciar enTablad0: Emisones de C@por sector 2016

Tabla40: Emisones de C@por sector 2016

Unidad Residencial Publico Industrial Comercial
LENA tCO2 eq NA NA NA NA
GLP tCO2 eq 2398 1137 0 0
KEROSENE tCO2 eq 2009 0 0 0
DIESEL tCO2 eq 0 0 0 0
GN tCO2 eq NA NA NA NA
GASOLINA tCO2 eq 157 0 0 0
CARBON tCO2 eq 0 0 0 0
TOTAL tCO2 eq 4564 1137 0 0

Nota(s): NA= No Aplica pues la lefia es considerada CO2 neosalesultados mostrados en la tabla excluyen emisiones de CO2
debido a otras actividades tales como ganaderia y transporte.

Fuente(s): Elaboracién propia basada en factor de emisiones del IPCGIi2808,
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Al 2016, las emisiones de CO2 en la comuna de Linares fueron del orden de los 0,16 t CO2 eq por
vivienday 0,06ton CQ eq por halitante. Esto sin considerar las emisiords la industria y el

transporte.

Emisiones atmosféricas

La gran mayoria de las emisiones de MP, debido a ineficiente combustion de lefia, es MP de
tamafio menor o igual a 10 micrémetros (en diametro aerodinamico), asi como ademas casi un
95 % de las emigies de MP debido a la combustién de lefia es de un diametro menor o igual a

0.4 micrémetrodEPAAP 42, 1995)

Durante el 2016, las emisiones de @ en la comuna fueron las mas significativas,
principalmente influenciado poel sector residencial, el ques el mas influente debido al uso de
lefia para calefaccion y cocinar, tal como lo muestizalalad 1.

Para mayor informacion respectdas factores de emisiones ut#éidos, ver Anexo 6.

Tabla41: Emisiones debido a la combustion de lefia 2016

Unidad Residencial Publico Industrial Comercial Total
MP 10 t MP10 196.4 0.0 0.0 0.0 196.4
CO tCO 1481.6 0.0 0.0 0.0 1481.6
NOX t NOx 18.0 0.0 0.0 0.0 18.0
SOX t SOx 2.6 0.0 0.0 0.0 2.6

Nota(s): Para estimar las emisiones se usaron los factores de emisién de estufas a lefia basicasAle #2ERMa eficiencia de un

54%.

Fuente(s): Elaboracion propia.

Durante el 2016, las emisiones de material particulado en el sector residencial, alcanzadn los
kg MR10 per cépita.
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Participacion ciudadana

Descripcion de las actividades y Metodologia

Las actividades propuestas tienen como finalidad recoger relatos, opiniones e ideas de los
vecinos de la comuna deinarescon respecto al plan energético que propone realizar la
Estrategia Energética Local. Este levantamiento de informacién es de suoréaimsig ya que le
entrega un sostén social a los proyectos que seran ejecutades feturo, significandaue, al

contar con una validacion social, la sustentabilidad del proyestomnas sélida y estable. Esta
aprobacion va ligadaon una buena convoaatia, la que debe lograuna representatvidad y
diversidad suficiente.

Las actividades para la validacion de la EEL son las siguientes:

Actividad Puente
Objetivos
- Establecer una instancia para dar inicio al proceso de participacion ciudadana.

- Promaionar talleres futuros que corresponden a la ejecucién de las Estrategias
Energéticas Locales (EEL) tanto a actores locales claves como la ciudadania en general.

- Crear un espacio para que togltos actores claves se puedan relacionajuienes ya se
conozcan puedan identificarse y motivarse a participar juntos. Este objetivo no solo
incluye a la ciudadaniajno que a las distintas conpartes del proyecto (Municipio,
Seremi, Fundacion, etc.).

- Lograr un espacio de imeambio de ideas con respecto abplema energético

Descripcion

Esta actividadansistioen realizar una pequefia exposicion en algurstanciaque el municipio

nos recomiendd, momento que nos permitiéntregar dicha informacién. Aquel espacio
proporcioné que, tanto autoridades comacolaboradores, pudieramar inicio al proceso de
participacion ciudadana, aprovechando de extender a la invitacion a actores claves y asi poder
tener el primer acercamiento con la comunidad y explicar la importancia de contar con su
participaciéon para el qoceso deEficiencia Energética Locdbiendo las EEL una instancia
trascendental pargoder tomar una decisién en conjunto con los vecinos de la comuna sobre los
temas energéticogue les preocupan y afectan.

Metodologia

Se realizd una breve exposici@n donde se mostraron los esfuerzos locales por contribuir al
desarrollo de las ideas sustentables con el medio ambiente en términos energéticos. Esta
actividad cont6 con una parte especifica para difundir egpema, el diagnostico comunal y la
informaddn educacional pertinente.
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Participantes

Para la participaciéan la actividadla convocatoria se extenia actores locales que trabajen en
temas relacionados con sustentabilidad ambiental y energéticeualquier otra temética que

sea importante pea los vecinos. Esta invitacifure abierta tanto al sector publico como privado.
Con respecto a la asistencia del publico en general, fastaxpuestaa todos los vecinos de la
comung con el fin de hacegnfasis en abarcar la mayor cantidadmeticipanteslocales claves.

Taller N°1
Objetivos

- Presentar diagnéstico elaborado por el area técnica de la Fundacion. Mostrar datos y
nociones de tendencias de consumo, porcentaje de sectores sin suministro eléctrico,
potenciales de ERNC identificados (fortakey debilidadesd informacién relevante para
tomar decisiones.

- Realizar actividad pcdica de jerarquizacian
- Realizar actividad pcéica para definir conceptos claves pastablecela vision.
Descripcion

En esta Instancia se presento el diagnostico energético de la comuna preparad@goaipelde

ONG Energia para Todos, esto con el objetivo de sentar las bases de los problemas y también
fortalezas de la localidad. Luego, los participantes pudieron delzdi problematicas mas
relevantes para ellos y en qué area les gustaria profundizar, proponer ideas y sugerencias, tanto
sobre el diagnéstico como del tema en general. A partir de esto fue posible comenzar a promover
proyectos y un plan a largo plazo ddugiones o acciones, que mejoren la calidad de vida de las
personas de la zona. El propdsito fue buscar puntos de encuentro que permitan que los distintos
actores puedan trabajar juntos, para buscar un bienestar comun y asi determinar una vision para
el programa que surja de los vecinos.

Metodologia

Esta actividad se realizé en un dia y hora especifica, donde existié una reunion con los distintos
participantes para discutir el caso, los hallazgos del diagnéstico y, a raiz de esta conversacion,
comenzar aorientar la vision de la EEL. Luego a través de dindmicas de jerarquizacion,
conversacion y discusion, se levantaron las impresiones y directrices del interés de las personas
sobre el tema energético en su comuna.

Participantes

Como se traté de unaoovocatoria abierta a la comunidade realizé un trabajo ddifusion en
los distintos medios locales, redes sociales y cualgaiealcompetente para invitar a los vecinos
a participar.

Por otro lado, se extendieron invitaciones especificéssaactores loalesrelevantes y se puso
énfasis en su participacigoor parte del equipo de la fundacién. Todo con el fin de recabar la
mayor cantidad de informacién posible y asegurar la diversidad de la muestra.
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Taller N°2
Objetivos
- Levantamiento de datos parapeopuesta de proyectos por parte de la ciudadania.
- Confeccionar un cuerpo teérico con proyectos que han surgiddela ciudadania.
Descripcion

Esta etapdusca plasmar todas las ideas e inquietudes de los vecinos, generando una propuesta
que ha sido Viedada por la ciuddania. Es en esta instancia doride participantes definen la
visién sobre la EEestablecienddhacia donde orientar lageniderasacciones energéticas de su
comuna. Por otro lado, sprodujo un documento que contenga futuros proyectds interés
general, tantoa largo como a corto plazo. Esifaiciativasson analizados por el equipo téco

de la kIndaciénEnergia para Todos para complementarl@vgluar su factibilidad técnica.

Metodologia

Esta fase requiri6 de un dia y lugar especifico para ser realizado. En esta reunion se acogieron
todas las propuestas de la ciudadania sobre proyectos que les gustaria tener en la comuna. Se
hizo hincapié en que estos planes no son particulares, sino muent un espiritu mas
comunitario y colectivo. Para esto se expusieron ejemplos de otras comunas con caracteristicas
similares para poder graficar las posibles ideas a concretar. Finalmente, el método para recoger
estos proyectos constd en una division gpes tematicos, para que asi las personas clasificaran

Su proyecto en un punto especifico. Este modo de proceder tuvo la finalidad de tener constancia
de proyectos que son considerados en los resultados, a pesar de que algunos no sean viables en
Su momeno.

Participantes

Convocatoria abierta a la comunidad. Se hizo difusién en los distintos medios locales, redes
sociales y cualquier medio competente para invitar a los vecinos a participar.

Por otro lado, se extendieron invitaciones especificas a actodes relevantes y se puso
énfasis en su participacion por parte del equipo de la fundacion. Esto con el fin de recabar toda la
informacion posible y asegurar la diversidad de la muestra.

Participantes

Mediante una convocatoria abierta a la comunidad,hsso difusion en los distintos medios
locales, redes sociales y cualquier canal competente para invitar a los vecinos a participar.

Por otro lado, se extendieron invitaciones especificas a actores locales relevantes y se puso
énfasis en su participacigogor medio del equipo de la fundacion. Esto con el fin de recabar toda
la mayor cantidad informacion posible y asegurar la diversidad de la muestra.
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Taller N°3
Objetivos.
- Seleccionar los proyectos de mayor interés para la ciudadania.
- Establecer viade sustentabilidad del trabajo realizado.
Descrpcion

En esta etapda ONG Energia parados, preserth una cartera de proyectos que fueeada y
analizada en base al insumo teorico entregado por el taller anterior.

En consiguiente, son los ainos de la eamuna quienes eligierofos proyectos que makes
acomodaron segun sus necesidades y que inthda el trabajo previo realizado en los otros
talleres. Al igual que en las mdultiples etapas, fumuy importante contar en una
representatividad minimgara pder validar la seccién de Participacion Ciudadana de last &EL.
finalidad de este taller se basé en la priorizacién de iniciativas por medio de los vecinos, para asi
tener una nocién de los objetivos a realzar y preferir.

Metodologia

Se contdcon un diaespecifico para poder hacer la reunidgterminandoqué proyectos son
acordesa los intereses de b vecinos. La eleccién fuénculante y el sistema de eleccion
votacion simple, esto quiere decir que toddes votos tienen el mismo valor. Esta adad
pretendié dar interaccion al la planificacion, de modo que los vecinos decidieron qué proyectos
les gustaria que se realizaran. La metodologia se basé en otorgar puntuacion a las iniciativas
expuestas. Esta actividad fue individual, pero en mesas guenifleron una conversacion y
discusion de las ideas entre los participantes.

Partidpantes

Por medio de una convocatoria abierta a la comunidad, se hizo difusién en los distintos medios
locales, redes sociales y cualquier canal competente para inditangcinos a participar.

Por otro lado, se extendieron invitaciones especificas a actores locales relevantes y se puso
énfasis en su participacion por medio del equipo de la Fundacién. Esto con el fin de recabar toda
la mayor cantidad informacion poséoy asegurar la diversidad de la muestra.

Descripcion del lugar y logistica

El lugar seleccionado para las acivds fue el salon de honor del uicipio. El lugar
seleccionado para las actividades fue la biblioteca Municipal de Lindrdiegaral lugar,los
vecinos se encontrarooon una estacion de inscripcidiase en que se daba la bienvenida y se
solicitaba la firma para mantener constancia de la asistencdemtificar a los asistentes que
requerianayuda,en especiapara esadbir. Adiconalmente, se les hizentrega del material de
trabajo, el que constdde una carpeta, lapiz, identador, folleteria de programa Comuna
Energética y un resumen @gemplosde proyectos de otras comundsl material al momento de
ser entregado fue acompaido de una pequefia explicaciorbse el mismo a cada asistente a la
instancia. En Linaresstedocumentoseproporcionéen el segundo taller.
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Relato de las actividades
Actividad Puente

TallerN°1
Fecha 11 de enero de 20183.30hrs.
Lugar Salon de honor de la Ilustre Municipalidad de Linares.

En esta oportuidad contamos con el apoyo dele§or Energético, Tucapel Bustamante,
profesional de SECPLA.

La actividad comenz6 con leegentacion de ONG Energia paoalds, donde se dio una peeiia
introduccion al tema energético y conceptos claves. Adicionalmeetexplico de qué se trataba

el programa Comunangrgética y en qué consistia la EEL. Luego se presentaron los resultados del
diagnéstico energético elabado por la Fundacion, esto duel punto de partida para
posteriormentepasar a la actividad prica de dos fases. La primera se desarrdééacuerdo a

las respuestas de los vecinparaidentificar las principales problematicas de la comuna. En la
segunda partelos asistentes debion escoger diversos conceptos para la construccion de la
vision energética de la comuna.

Finalmente se dio una instancia de opiniones y comentarios con los vecinos. La actividad se
desarrollé en completa tranquilidad y se cumplieron los objetivos mééajiicos de la misma.

TallerN°2
Fecha 9 de marzo de 20188:00hrs.
Lugar Salén de honor de la llustre Municipalidad de Linares.

Al igual que en la actividad anterior contamos con el apoyo de TuBag&imante, profesional
de SECPLA y gestor energético.

La presentacion comenz6 recapéndo parte del taller anterior.eSrepasaron conceptos claves y
se presentaron los resultados sobre las necesidadentificadas por los vecinos. A continuacion
se pesenté una propuesta d vision para la comuna, la qiiee aceptada sin objeciones por
parte dea comunidad Luego se dieron algunos ejemplos deyectos exitosos del programa
Comuna Bergética. Losasistentestuvieron un tiempo para conversar y escrilbs I[proyectos
energeéticos que desean para la comuna.

La actividad se desarroll6 en completa tranquilidad y se cumplieron los objetivos metodolégicos
de la misma.

TallerN°3
Fecha 27 de marzale 2018,18:00hrs.
Lugar Salon de honor de la llustre Municiigiad de Linares.

En esta Ultima instancia contamos como sieenpon la presencia y apoyo del Gestoeigeético,
Tucapel Bustamante, profesional de SECPLA.

Luegq se procedié a nuevamente repasar de forma breve los talleres anterioresoriaud
expliando la metodologia para elegir y tabular los prdgecpropuestos por los vecinos,
leyéndoseuno a uno, para asi contestar preguntas dudas o consultas y facilitar el trabajo
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practico. Finalmente se realiza la actividad practica en donde los vecinos ésbeger y
jerarquizar los proyectos que mas les acomode.

La actividad se desarroll6 en completa tranquilidad y se cumplieron los objetivos metodoldgicos
de la misma.

Difusion

La actividad puente, guiie considerada como actividad de difusién, se reaiz@onjnto con
la fiesta de navidad del Municipide Linaresque ofrece a los vecinosl dia sdbado 9 de
diciembre de 2017 en el Estadio Municipal Tucapel BustamaBte esta oportunidad se

aprovechd de entregar invitaciones a los participantes y exfdicale forma breve de que
trataria el taller con el objetivo de llegar a la magantidad de personas posibleef\Anexo4).

Con respecto a la difusién de ladleres se confecciond un modelo de gestion de convocatoria
adecuado para la comuna de Linares, teniendo en cuastaarticularidades de la localidan
general las tres convocatorias funcionaron de forma similar.

Las actividades de difusion y conataria, fueron las siguientes:

- Fundacion Energia para todos, queda a cargo de proporcionar el material grafico para la
difusion. Este consta de (vAnexo4):

- 1invitacion para imprimir y ser repartida
- 1 Afiche
-4 Pendones

Se credun correo tipo para invitar a los vecinos. Este fue acompafiado de un link especialmente
confeccionado para leomuna. El contenido correspondaddatos preliminares de los resadtos
del diagndstico energéto e informacién del programa Comunekgética.

Se concretdun mensaje radial quee transmitida lo largo de la programacion que invita a los
vecinos a participar en el taller N°1. Esta radio es de caracter local.

Elmunicipio realizdin oficioel que estipuldas responsabilidades de las diferentes direcciones y
departanentos para apoyar la actividaer Anexo4). De acuerdo aeste oficio y de comdn
acueado las responsabilidades quedaron de la siguiente fauaaTablad2):

Tablad42: Roles y responsabilidades pad#usion actividades comuna de Linares

Gestién Responsables

Enviar correo a funcionarios municipales Departamento de Recursos Humanos

Gréfica ONG Energia para Todos

Convocatoria Club adulto mayor Oficina del Adulto Mayor

Convocatoria Juntas déecinos Departamento de Desarrollo Vecinal

Clubes deportivos Departamento de Deportes y Recreacion

Agrupacion de Jévenes Oficina Jovenes

Convocatoria Carabineros Oficina Seguridad Publica

Difusiénde medios Gestor Energético a travéle departamentale comunicacion

Fuente: Elaboracién Propia.
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Descripcion de los asistentes
Diversidad de la muestra
A continuacioén, un desglose de los asistentes a los 3 talleres realizados:

Taller 1

A este taller asistieron un total de 42 vecinos que se dividen por un &rea tematica a la que
declararon pertenecefver Tabla43).

Tabla43: Representatividad de asistentes taller 1 comuna de Linares

Tipo Cantidad (Participantes)
Sociedad civil 6
Municipal 1
Educacional 0
Sector Privado 2
Representantes vecinales 33
Personas con multiple representacion 0
TOTAL 42

Fuente(s)Elaboracion propia.

Taller 2

A este taller asistieron un total de 63 vecinos que se dividen por un &rea tematica a la que
declararon pertenecefver Tabla44).

Tabla44: Representatividad de asistentes taller 2 comuna de Linares

Tipo Cantidad (Participantes)
Sociedad civil 5
Municipal 0
Educacional 0
Sector Privado 1
Representantes vecinales 57
Personas con muiltiple representacion 0
TOTAL 63

Fuente(s)Elaboracién propia.
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Taller 3

A este taller asistieron un total de 58 vecinos que se dividen por un &rea tematica a la que
declararon pertenecefver Tabla45).

Tabla45: Representatividad de asistentes taller3 comuna de Linares

Tipo Cantidad (Participantes)
Sociedad civil 5
Municipal 2
Educacional 6
Sector Privado 0
Representantes vecinales 45
TOTAL 58

Fuente(s)Elaboracién propia.

Analisis de Género

Taller 1

El taller tuvo una asistencia total de 42 personas, de aquellasr2&yeres y corresponden al
66,70%por otro lado, asistieron 1Alombres que corresponden al 33%0

Figura29 Andlisis de Género Taller 1 comuna dmares

Analisis de Género Taller 1 Comuna de Linares.

0%

33,30%

= Femenino
= Masculino

= Otro/no responde

66,70%

Fuente(s): Elaboracion propia.
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Taller 2.

A esta segunda actividad asistieron un total de 63 personas, de aquellas 50 son mujeres y
corresponden al 79,40%. Con respecto a los hombres, asistieron 13 correspondiente al 20.60% de
la muestra.

Figura30 Andlisis de Género Talt 2 comuna deLinares

Analisis de Género Taller 2 Comuna de Linares

0%

20,60%

= Femenino
= Masculino

= Otro/No responde

79,40%

Fuente(s): Elaboracién propia.

Taller 3

Al taller asistieron un total de 58 personake las cuales 50 son mujeres correspondiendo al
86,20% y 8 hombregue equivalen al 13,80%.

Figura31 Analisis de Género Talleré@®muna delLinares

Analisis de Género Taller 3 Comuna de Linares

0%
13,80%

= Femenino
= Masculino

= Otro/No responde

82,20%

Fuente(s): Elaboracion propia.
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Analisis de Resultados

TallerN°1

En esta actividad el material entregado consta de dos partes: la primera con el objetivo de
levantar las necesidades de la comuna y la segyata confeccionar la vision energética de la
comuna.

En la primera parte de esta actividdols participantes se encontrarocon una lista de 20
oraciones y debieron elegilO que mas les hicierasentido, segun su vision y opinidn sobre el
tema propue$o. Luego de esas 10 elecciones, se realiz6 una segunda jerarquizacion en donde se
escogenlas 5 que sean masnportantes para el participante.sEa dobe jerarquizacion nos
permitié establecer una relacion soélida de las problematicas propuestas.

Este proceso de jerarquizacion se dividié en dos partes, la primera tiene que ver con aspectos
ligados al tema energético (técnico) y la segunda parte con un enfoque mas comunitario
(relaciones interpersonales entre vecinos).

En la segunda parte se preséruna lluvia de conceptesionde debieron elegir los 7 términos
gue mas les hicieran sentigdpensando en crear una vision de comuna energética.

Los resultados son los siguientes: (Vabla46: Jerarquizacion Desarrollo Energético Linares
Actividad 1:Jerarquizacion Desarrollo Energético

Desarrollo energético:

=

Energias Renovables / Energias Limpias
Eficiencia Energética

Cambio Climatico

Desarrollo Sostenible / Barrollo Sustentable
Transporte Sustentable

Innovaciéon

Gestion de Residuos

Generacion de Energia

. Desarrollo Tecnolégico

10. Investigacién

©oNOA~WDN
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Tabla46: Jerarquizacion Desarrollo Energético Linares

CONTENIDO INCIDENCIA 1({ PORCENTAJE TOT INCIDENCIA { PORCENTAJE TOT
PRIMERAS (%) PRIMERAS | (%)

1. ENERGIAS RENOVEBL ENERGIA 64 14.88 40 18.60

LIMPIAS

2. EFICIENCIA ENERIGER 60 13.95 38 17.67

3. CAMBIO CLIMATICO 27 6.28 12 5.58

4.DESARROLLO SOSBERIDESARROLL 38 8.84 17 7.91

SUSTENTABLE

5. TRANSPORTE SUSIABLE 37 8.60 19 8.84

6. INNOVACION 43 10.00 18 8.37

7. GESTION DE RESISU 54 12.56 31 14.42

8. GENERACION DE RSIA 43 10.00 16 7.44

9. DESARROLLO TEGBI®ICO 34 7.91 10 4.65

10. INVESTIGACION 30 6.98 14 6.51

TOTAL RESPUESTABREBRSONAS) 430 100.00 215 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
En la primera jerarquizacién, donde los participantes debian elegir 10 propuestas deolesar
Energético, las que tuvieranayor receptividad fueronver Figura32)

Sobre un 10%

1 Energias Renovables/ Energias Limpias (14.88%)
1 Eficiencia Energética (13.95%)

1 Transporte Sustentable (12.56%)

1 Innovacion/ Generaciéon de enerdi0.00%)
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Figura32: Resultados actividad

Las 10 propuestas de Desarrollo Energético
mas importantes Comuna de Linares

= 1. Energias Renovables/ Energi:

30; 6,98% ) Limpias
64; 14,88% = 2. Eficiencia Energética
34; 7,91% ‘ = 3. Cambio Climatico
m 4.Desarrollo
43; 10,00% 60; 13,95% Sostenible/desarrollo sustentable
= 5. Transporte sustentable
= 6. Innovacion

. 0
. 27, 6,28% 7. Gestion de residuos
54; 12,56%
. " 8. Generacion de Energia

38:; 8,84% 9. Desarrollo tecnoldgico

. . 0,
43; 10,00% 37, 8,60% 10. Investigacion

Fuente: Elaboracion Propia.

En la segunda jerarquizacion, donde los participantes debian elegir 5 propuestas de Desarrollo
Energético, las quaivieronmayor incidencia fueron: vetigura33

Sobre un 15%

- Energias Renovables/ Energias Limpias (18.60%)
- Eficiencia Energética (17.67%)

Sobre un 10%
- Gestion de Residuos (14.42%)
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Figura33: Resultados consulta

Las 5 propuestas de Desarrollo Energético mas
Importantes- Comuna de Linares

14, 6,51%

10; 4,65% 40; 18,60%

' 38; 17,67%

18; 8,37% . ‘ I 12; 5,58%

17;7,91%

16; 7,44%

31; 14,42%

19; 8,84%

Fuente: Elaboracion Propia.

Actividad 2:Jerarquizacion Aspecto Comunitario: (Yablad7)

Conceptos Aspecto Comunitario

Salud

Calidad de vida
Cooperacion entre vecinos
Educacion

Participacion Ciudadana
Cultura (capital cultural)
Actores Sociales

Politicas publicazomunales
. Gestion

10. Inclusion

=

©CeNoOGOk~WN
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m 1. Energias Renovables/ Energias
Limpias

m 2. Eficiencia Energética

= 3. Cambio Climatico

m 4.Desarrollo Sostenible/desarrollo
sustentable

= 5. Transporte sustentable

= 6. Innovacion

= 7. Gestion de residuos

8. Generacion de Energia

9. Desarrollo tecnoldgico



Tabla47: Jerarquizacién aspecto Comunitario Linares

CONTENIDO INCIDENCIA 10 PORCENTAJE INCIDENCIA 5 PORCENTAJE
PRIMERAS TOTAL (%) PRIMERAS TOTAL (%)

1. SALUD 61 14.19 48 22.33

2. CALIDAD D¥IDA 34 7.91 14 6.51

3. COOPERACION ENTRE

VECINOS 48 11.16 27 12.56

4. EDUCACION 49 11.40 17 7.91

5.  PARTICIPACION

CIUDADANA 49 11.40 23 10.70

6. CULTURA 45 10.47 23 10.70

7. ACTORES SOCIALES | 52 12.09 23 10.70

8. POLITICAS PUBLICAS | 33 7.67 12 5.58

9. GESTION 28 6.51 10 4.65

10. INCLUSION 31 7.21 18 8.37

VOAE Es 2SS S TR | g 100.00 215 100.00

PERSONAS)

Fuente: Elaboracion Propia.

En la primera jerarquizacion, donde los participantes debian elegir 10 propudsstaspecto
Social Comunitario VerFigura34: Resultados actividgd

Sobre un 10 %

- Salud (14.19%)

- Actores Sociales (12.09%)

- Educacién/ Participacion Ciudadana (11.40%)
- Cooperacion entre Vecinos (11.16%)

- Cultura (10.47%)
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Figura34: Resultados actividad

Las 10 propuestas de Aspecto Social/Comunitario mas
importates- Comuna de Linares

31; 7,21% L Saud
=2, Calidad de Vida

28; 6,51% oL 14.19% > .
Y = 3. Cooperacion entre Vecinos
33 7.67% \ 4 7 01% m4, Educacion
T =5, Participacion Ciudadana
= 6.

Cultura

7. Actores sociales
52;12,09% 48; 11,16%

8. Politicas Publicas

9. Gestion

10. Inclusién

49; 11,40%

Fuente(s): Elaboracion Propia.

En la segunda jerarquizacion, donde los participantes debian elegir 5 propuestas de Aspecto
Social Comunitario, las que tenian mayor ocurrencia fueron: (¥gura35)

Sobre un 20%
- Salud (22.33%)
Sobre un 10%

- Cooperacion entre Vecinos (12.56%)
- Cultura/ Participacion Ciudadana/ Actores Sociales (10.70%)
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Figura35: resultados actividad

Las 5 propuestas de Aspecto Social/Comunitario mas
importantes- Comuna de Linares

18; 8,37%
ml, Salud

2. Calidad de Vida

10; 4,65% 48; 22,33%

12; 5,580/.

23; 10,70% .
23 10,70%‘.

23;10,70%

= 3. Cooperacion entre Vecino:
n 4, Educacion
ub5. Participacion Ciudadana

14; 6,51%
= 6. Cultura

u7. Actores sociales
27 12 56% = 8. Politicas Publicas
‘ 9.

Gestion

17;7,91% 10. Inclusién

Fuente(s): Elaboracion Propia.
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Vision
En esta actividad se entreg6é una lluvia de conceptos asociados a distintos ejes tematicos, de
aquellos conceptos se debian elegir 7, los resultados son los siguidiaiels4g)

Tabla48: Jerarquizacién conceptos vision Linares.

CONTENIDO 7 MAS SELECCIONADAS PORCENTAJE (%)

ENERGIAS RENOVABIES#RGIAS LIMPIAS 28 9.86
EFICIENCIA ENERGETIC 23 8.10
CAMBIO CLIMATICO 5 1.76
DESARROLLO SUSTENEAB 19 6.69
TRANSPORTE SUSTENEAB 12 4.23
INNOVACION 13 4.58
GESTION DE RESIDUOS 21 7.39
GENERACION DE ENBRGI 17 5.99
DESARROLLO TECNODOGI 6 211
INVESTIGACION 4 1.41
SALUD 23 8.10
CALIDAD DE VIDA 26 9.15
COOPERACION ENTREINBS 15 5.28
PARTICIPACION CIUBARA 19 6.69
EDUCACION 23 8.10
ACTORES SOCIALES 3 1.06
POLITICAS PUBLICESMUNALES 13 4.58
INCLUSION 8 2.82
EQUIDABPDESIGUALDAD 6 2.11
TOTAL RESPUESTAS 284 100.00

Fuente(s): Elaboracion Propia.
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En la actividad relacionada con el desarrollo de la Vision, los datos se proyectaron a través de un
ranking con los conceptos que mas seleccionaron los participareeBigura3e.

El tema mas remarcado
- Salud (9.86%)

Sequidos (sobre 5%)

- Calidad de Vida (9.15%)

- Energias Renovables/ Energias Limpias (8.57%)

- Eficiencia Energética/ Educacion/ Salud (8.10%)

- Gestion deResiduos (7.39%)

- Desarrollo sustentable/ Participacion Ciudadana (6.69%)
- Generacién de Energia (5.99%)

- Cooperacion entre Vecinos (5.28%)

Figura36: Ranking actividad Mision

Las 7 propuestas de Mision/Vision mas importantes
Comuna de Linares

m Energias Renovables/ Energias Limpii
= Eficiencia Energética
= Cambio Climatico

6;2,11%
= Desarrollo Sustentable
8;2,82% 28; 9,86% = Transporte Sustentable
13; 4,58% .,
= [nnovacion
3;1,06% 23; 8,10% = Gestion de Residuos
23:8.10% = Generacion de Energia
5, 1,76% = Desarrollo Tecnoldgico
19: 6.69% / = Investigacion
s 19; 6,69%
= Salud
Calidad de Vida
12; 4,23%

Cooperacion entre vecinos

15; 5,28%
Participacion ciudadana
13;4,58% Educacion
26; 9,15% Actores Sociales
21; 7,39% . L
Politicas Publicas- comunales

23; 8,10% 17; 5,99% Inclusién
4; 1’410/8- 2 11% Equidad- desigualdad

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla49: Ranking conceptos vision Linares

RANKING FINAL

1. ENERGIAS RENOVBELENERGIAS LIMPIAS

2. CALIDAD DE VIDA

3. EFICIENCIA ENERIGR/ SALUD/ EDUCAI

4. GESTION DE RESIISU

5. DESARROLLO SUSIARLE/ PARTICIPACIONDADANA
6. GENERACIG)E ENERGIA

7. COOPERACION ENVEEINOS

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la informacion recogida en el tallefvér Tabla49), el que el equipo de ONG
preparé una propuesta para presentar en el taller N°2 con el objetivo de que dicha vision sea
validada por los vecinoka visién propuesta es la siguiente:

Linares,comuna sustentablegue busca mejorar su calidad de vida a través del uso de energias

renovables y eficiencia energética. Esto a través de proyectos energéticos y programas que
potencien y vinculen la salud, educacion, sustentado en procesos titdpReibn Ciudadana
avanzando hacia un desarrollo social, econémico y medioambiental.

Esta propuesta fue aceptada por los vecinos en el taller 2.

Esta propuesta fue aceptada por los vecinos sin ninguna observacion.
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TallerN°2

Al principio de esta jormda se presentan los resultados del taller 1. En primer lugaxisiben
los resultados de las principales necesidades de la comunidad y luego la propuesta de vision. En
esta oportunidad la vision fue aceptada sin observaciones.

En & segunda parte de kctividad,el objetivolos vecinos describieraque proyetos les gustaria

para la comuna. |[Ematerial se dividi6 en 4 ejes tematicos: Energias Renovables, eficiencia
energética, educacion y participacion ciudadana y politicas publicas. Esta clasifcdaitiane

un fin did4ctico, ya que todos los proyectos son considerados y tabulados. estxgoproyectos

pasan por un filtro técnico, esto quiere decir que se debe evaluar cudl es la factibilidad para ser
realizads. Por otro lado, muchos de las iaitb¥as propuesta son similarespor lo que fueron
unidos y condensados en uno solo. Este filtro sirvié para llegar a una cartera de proyectos que
fue presentada para ser evaluada y jerarquizada en el taller N°3.

A continuacién, un resumen (V&ablab0) de la cantidad de proyectos e ideas propuestos por los
vecinos en esta actividad. Estos corresponden a la transcripcién literal del material antes de ser
ordenado y clasificado para el taller 3.

Tabla50: Resumen proyectos propuestos por los vecinos

Eje tematico Numero de Proyectos
Energias renovables 48

Eficiencia energética 15

Educacion 15

Participacion ciudadana y politicggiblicas 6

Total 84

Fuente: Elaboracion Propia.

TallerN°3

En esta instancia se presenta la visién con las correcciones realizadas y es aprobada por los
vecinos. Luego se hace un resumen de las jornadas anteriores y se procede a explicar la
metodologia utilizada para elegir los proyectos propuestos en el talterian De esta forma se
comienzaa leer unoa uno todos los proyectosesponder dudas, consals 0 comentarios de los
vecinos;para luego pasar al trabajo individual.

Esta labor practicaonsiste en elegipor area 10 proyectos por eje tematicosteiormentelos
10 proyectos escogidos son jerarquizadasdonde el nimero 1 es de mayor relevanciaOyel
de menor. Esto permiti&aber qué proyetos son relevantes y, segun la estructues posible
saber cuales son prioritarios para ser realizados sarA¢ obtener estos datos éactiblearmar la
cartera de proyectos para los préximos afios segun la opinién de los vecinos de la comuna.

Los resultados de esta actividad son detallados en el plan de accién a continuacién
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Plan de accioén

El plan de accitde la Estrategia Energética Local constituye la herramienta de planificacién que
orientara a la administracién municipal en lo referido a la energia en la comuna. La meta final de
esta EEL es materializar la cartera de proyectos emanada de este mlagtiehe un horizonte

de 13 afios, a contar del afio 2QX®ncluyendo durante el afio 2D3De esta forma, se establece
como primer criterio el desarrollo de 3 proyectos anualesglesdeben contener todos los ejes
tematicos desarrollados en la etapa darficipacién, donde los proyectos son electos segun la
prioridad que los participantes indiqguele esta forma, los proyectos seleccionados por eje
tematico se preentan en las siguientes tabl@abla51, Tablab2, Tabla53y Tabla54.

Tabla51 Proyectos Energias Renovables

Proyecto energético de emergencia para enfermos con EPOC, los cuales necesitanceséztados permanentemente a le
corriente eléctrica

Panales solares en la Unién Comunal de los adultos mayores de Linares

Energia solar para iluminar las calles con luces LED

Poner termo paneles para agua caliente en el gimnasio del liceo Valdmielier

lluminacién para plazas a través de paneles fotovoltaicos

Plan de energizacion para todas las sedes sociales de la comuna, partiendo por las mas vulnerables

lluminacién LED con Paneles solares a sectores rurales para evitar accidentes

Cargadoes solares para celulares en reten de carabineros, colegios, juntas de vecinos, postas de salud. etc.

Paneles solares para iluminacién en zonas de recreacion (plazas y parques) pero con sistema de seguridad de los paneles
Paneles termosolarepara establecimientos educacionales

Compra asociativa de paneles fotovoltaicos para los colegios y adultos mayores

Paneles solares para paraderos en las zonas rurales

Fuentds) Elaboracién Propia

Tabla52 Proyectos Eficienci&nergética

Crear un galpon para acopiar lefia seca y asi vender a los usuarios a un precio modico

Recambio de iluminacién Led parque Paul Harry

lluminacion LED en barrio Yerbas Buenas de Linares

lluminacién LED eparquegeneral Cristi

Dotar deiluminacion LED al sector oriente de Linares, poblaciéon Angela Vasquez y San
Instalacién de ampolletas led para toda la poblacion Batuco de Linares

lluminar las calles de la villa independencia con ampolletas Led

Comprar ampolletas Led para la plaicion Santa Teresa de los andes

Ampolletas led para la poblacién Abate Molina N°2

Ampolletas led para poblacion presidente Ibafiez

Fuentds) Elaboracién Propia
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Tabla53 Proyectos Educacion

Campafia para que los vecinos tomeanciencia del ahorro energético en sus casas (cambio de ampolletas, ahorro de agua, ¢

Educacion para jovenes en temas medioambientales

Educacién a nivel escolar basico sobre ahorro de energia y consecuencias del mal uso de la energia

Incluir conceppos de eficiencia energética y ERNC en malla curricular de las escuelas

Premiar a alumnos que realicen proyectos energéticos a través de las ferias

Educar a la poblacion juvenil a través de charlas y visitas a terreno de lugares que hayan logrado psaye@&nergias renovable|
Educar a la poblacion a través de los medios de lo importante de usar lefia seca por problemas ambientales

Capacitacion para clubes de adulto mayor

Capacitacion en proyecto energéticos para dirigentes sociales y estudiantes

Charlas de Energias renovables en Junta de vecinos Villa Arauco

Fuentds) Elaboracién Propia

Tabla54 Proyectos Participacion Ciudadana y Politicas Publicas

Que la Municipalidad intermedie con proveedores de lefia certificada paagar los precios

Proyecto secado de lefia en combinacién con la municipalidad y la ciudadania, creando un amplio galpén para el ¢
certificacion ydistribuciona precios razonables y sin monopolio

Compra asociativa de lefia a través del municipio

Incentivar a la comunidad en los proyectos de bien publico, que los proyectos recojan las iniciativas de los vecinos eonsid
también la opinién de los técnicos profesional

Mejorar la comunicacion con la municipalidad y los vecinos para aportar ideas realizables de los proyectos municipalege |
participacion

Establecer un programa de medios de comunicacion para informar diariamente a la comunidad sobre las po
gubernamentales relacionadas con el ahorro de energia

Taller desde la Municipalidad con la comunidad, donde se puedan plantear las deficiencias de la comuna

Fuentds) Elaboracién Propia

Utilizando la metodologia de jerarquizacioargje tematico, expuesta eal Anexo4 podemos
resguardar que cada eje estara representado en la cartera de proyectos segun la prioridad que
los participantes le asigs a cada eje, ademas ggorizan los proyectos por are®e esta forma

el orden de los proyectos segun eje teméatico es el siguidfgeTablash).

Tabla55Linea de tiempo de proyectos segun eje tematico

afio afio ano ano ano ano afo afo afo afo afo afo afo Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ERNC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
EE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Eduacion | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
PCy PP 1 1 1 1 1 1 1 7
Total 39

Fuentds) Elaboracion Propia
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De esta forma, la descripcion del plan de accion es la siguiente:

Tabla56 Plan de Accién

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Educacién

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Participacion
Ciudadana y
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

PROYECTO

PROYECTO ENERGET
DE EMERGENCIA PA
ENFERMOS CON EP(
LOS CUALES NECESI
ESTAR CONECTAD
PERMANENTEMENTE A
CORRIENTE ELECTRICA

CREAR UN GALPON P/
ACOPIAR LENA SEQ¥SlY
VENDER A LOS USUSR
A UN PRECIO MODICO

CAMPARNA PARA QUE L
VECINOS TOME
CONCIENCIA DEL AHOF

ENERGETICO EN ¢
CASAS (CAMBIO [
AMPOLLETAS, AHORFO
AGUA, ETC.)
PROYECTO

PANALES SOLARES AN
UNION COMUNAL DE Lt
ADULTOS MAYORES
LINARES

RECAMBIO DI
ILUMINACION LE
PARQUE PAUL HARRY

QUE LA MUNICIPALID/
INTERMEDIE Cao
PROVEEDORES DE LI
CERTIFICADA PARAABRA
LOS PRECIOS

PROYECTO

ENERGIA SOLAR PA
ILUMINAR LAS CALL
CON LUCES LED

ILUMINACION LED E
BARRIO YERBAS BUEI
DE LINARES

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  MIN. ENERGIA 1A 3ANOS

MIN. ENERGIA MUNICIPAL /RSE
(PRIVADO)

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1 A3ANOS
(PRIVADO)

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1A 2ANOS
(PRIVADO)

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1 ANO

UNION COMUNAI (PRIVADO) / FFOIF

DE ADULTO!

MAYORES D

LINARES

MUNICIPALIDAD  FNSP/FNDR 1 ANO

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL 1A 2 ANOS

PRIVADOS

DISTRIBUIDORES

LENA

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / MIN 1 A 13 ANOS
ENERGIA )
PRIVADO

MUNICIPALIDAD  FNSP / FNDR 1 ANO
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COMENTARIO
CONSIDERAR:
CATASTRO, ESTUDIO
FACTIVILIDAD PC
VIVIENDA E

IMPLEMENTACION

CONSIDERAR: SE DEI
ESTUDIAR L
INSTITUCIONALIDAD,
GENERAR MODOLEI
DE GESTION
INFRAESTRUCTURA

CONSIDERAR:
CAMPARNA POR MEDI(
DE COMUNICACION

COMENTARIO

CONSIDERAR: ESTUI
DE FACTIBILIDAD PA
ORDENANZAS
MUNICIPALES U OTF
INSTRUMENTO

COMENTARIO

CONSIDERAR: REALL
CATASTRO ®ENERAF
PROYECTO POR ETAI



Educacién

Eje tematico

Energias
Renovables

Educacién

Participacion
Ciudadana vy
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Educacién

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

EDUCACION PAF
JOVENES EN TEM
MEDIOAMBIENTALES

PROYECTO

PONER TERMO PANEI
PARA AGUA CALIENTE
EL GIMNASIO DEL 1O0C
VALENTIN LETELIER

EDUCACION A NIV
ESCOLAR BASICO SO
AHORRO DE ENERGIA
CONSECUENCIAS DEL |
USO DE LA ENERGIA

PROYECTO SECADO
LENA EN COMBINACI(
CON LA MUNICIPALIDAL
LA CIUDADANIA
CREANDO UN AMPL
GALPON PARA EL SETA
CERTIFICACION
DISTRIBUCION PRECIO:
RAZONABLES Y g
MONOPOLIO

PROYECTO

ILUMINACION PAR
PLAZAS A TRAVES
PANELES FOTOVOLTSI(

ILUMINACION LED E
PARQUBENERAL CRIST

INCLUIR CONCEPTOS
EFICIENCIA ENERGET(

ERNC EN MALL
CURRICULARDE LAS
ESCUELAS
PROYECTO

PLAN DE ENERGIZACI
PARA TODAS LAS SE
SOCIALES DE LA COMU
PARTIENDO POR LASSN
VULNERABLES

DOTAR DE ILUMINACIC
LED AL SECTOR OREE
DE LINARES, POBLAC
ANGELA VASQUEZ Y ¢
JORGE

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1 ANO
(PRIVADO)

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  PTSP 1 ANO

MIN. ENERGIA

DAEM /| SEP /| FAEP / RS 1A2ANOS

MUNICIPALIDAD  (PRIVADO)

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1A 3ANOS
(PRIVADO)

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  FNSP/FNDR 1 A6 ANOS

MUNICIPALIDAD  FNSP / FNDR 1 ANO

DAEM | SEP | FAEP / RS 1A2ANOS

MUNICIPALIDAD  (PRIVADO)

ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1A 13 ANOS

JUNTAS DE VECIN (PRIVADO) / FFOIF

/ ORGANIZACIONE

TERRITORIALES C

SEDES

COMUNITARIAS

MUNICIPALIDAD  FNSP / FNDR 1A 2 ANOS
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CONSIDERAR:
CAMPANA POR MEDI(
DE COMUNICACION

COMENTARIO

CONSIDERAR:
PROYECTO PILOTO

CONSIDERAR: SE DEI
ESTUDIAR L
INSTITUCIONALIDAD,
GENERAR MODOLEI
DE GESTION
INFRAESTRUCTURA

COMENTARIO

CONSIDERAR:
CATASTRO [
CAMINOS, PROYECT
POR ETAPAS

CONSIDERAR:
PROYECTO PILOTO

COMENTARIO

CONSIDERAR:
PROYECTO DEBE
POR ETAPAS



Participacion
Ciudadana y
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Educacioén

Participacion
Ciudadana vy
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias

Renovables

Eficiencia

Energética

Educacién

Eje tematico

Eficiencia
Energética

COMPRA ASOCIATIVA MUNICIPALIDAD  MUNICIPALIDAD 1 A 4 ANOS
LENA A TRAVES LC RSE (PRIVADO)
MUNICIPIO
2025
PROYECTO ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO
ILUMINACION LED CC MUNICIPALIDAD  FNSP/FNDR 1 A6 ANOS
PANELES SOLARES
SECTORES RURALE® F
EVITAR ACCIDENTES
PREMIAR A ALUMNC MUNICIPALIDAD CEP / FAEP / RS 1 A2 ANOS
QUE REALICE DAEM (PRIVADO)
PROYECTOS ENERGIT
A TRAVES DE LAS ASRI
INCENTIVAR A L MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL 1 ANO
COMUNIDAD EN LC
PROYECTOS DE B
PUBLICO, QUE L(
PROYECTOS RECOJ/AN
INICIATIVAS DE  L(
VECINOS CONSIDERAN
TAMBIEN LA OPINIONE |
LOS TECNICC
PROFESIONAL
2026
PROYECTO ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO
CARGADORES SOLA MUNICIPALIDAD  MUNICIPAL / RS 1 ANO
PARA CELULARES  JUNTAS DE VECIN' (PRIVADO) / FFOIF
RETEN DE CARABINEF
COLEGIOS, JUNTAS
VECINOS, POSTAS
SALUD. ETC.
INSTALACION C MUNICIPALIDAD  FNSP/FNDR 1 ANO

AMPOLLETAS LED PA
TODA LA POBLACIKC
BATUCO DE LINARES

MUNICIPAL / RS 1 ANO
(PRIVADO) /EP /

EDUCAR A LA POBLACI
JUVENIL A TRAVES

MUNICIPALIDAD

CHARLAS Y VISITAS FAEP

TERRENO DE LUGAF

QUE HAYAN LOGRAI

PROYECTOS BEERGIAS

RENOVABLES

PROYECTO ACTORES CLAVE POTENCIAL PLAZO
FINANCIAMIENTO

ILUMINAR LASALLES D MUNICIPALIDAD FNSP / FNDR 1 ANO

LA VILLA INDEPENDEN
CON AMPOLLETAS LED
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CONSIDERAR: SE DEI
ESTUDIAR L
INSTITUCIONALIDAD
GENERAR MODELO
GESTION

COMENTARIO
CONSIDERAR:
CATASTRO (D)
CAMINOS, PROYECT
POR ETAPAS

CONSIDERAR: REALL
PROYECTO DE FE
ENERGETICA PILOTO

CONSIDERAR:
VOLUNTAD  POLITIC
PARA INTEGRA
VINCULANCIA D
VECINOS EN L
GENERACION C
PROYECTOS

ENERGETICOS

COMENTARIO

CONSIDERAR:
PROYECTO PILOTO

CONSIDERAR:
PROYECTO DE GIRA
ESTUDIANTES
CHARLAS

COMENTARIO



Educacion

Participacion
Ciudadana y
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Participacion
Ciudadana y
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Educacién

Eje tematico

EDUCAR A LA POBLACI
A TRAVES DE LOS MED
DE LO IMPORTANTE
USAR LENA SECA F
PROBLEMAS
AMBIENTALES

MEJORAR L
COMUNICACION CON
MUNICIPALIDAD Y L(
VECINOS PARA APOR’
IDEAS REALIZABLES
LOS PROYECT!
MUNICIPALES. PLAN
PARTICIPACION

PROYECTO

PANELES SOLARES P
ILUMINACION EN ZON;
DERECREACION (PLAZA
PARQUES) PERO C
SISTEMA DE SEGURIC
DE LOS PANELES

COMPRAR AMPOLLET
LED PARA LA POBLAC!
SANTA TERESA DBS
ANDES

ESTABLECER L
PROGRAMA DE MEDI(
DE COMUNICACION PA
INFORMAR DIARIAMEN
A LA COMUNIDAD SOB
LAS POLITICA
GUBERNAMENTALES
RELACIONADAS CON
AHORRO DE ENERGIA

PROYECTO

PANELES TERMOSOLA
PARA ESTABLECIMIEB
EDUCACIONALES

AMPOLLETAS LED PAR/

POBLACION ABAT
MOLINA N°2
CAPACITACION PAI
CLUBES DE ADUL
MAYOR

PROYECTO

MUNICIPALIDAD

MUNICIPALIDAD

MUNICIPAL / RS
(PRIVADO)

MUNICIPAL

2028

ACTORES CLAVE

MUNICIPALIDAD

MUNICIPALIDAD
VECINOS

MUNICIPALIDAD

POTENCIAL
FINANCIAMIENTO

FNDR / FNSP
MUNICIPALIDAD
RSE (PRIVADO)

PROGRAMA M
HOGAR EFICIEN
/ RSE (PRIVADO)

MUNICIPAL / RS
(PRIVADO)

2029

ACTORES CLAVE

MUNICIPALIDAD
MIN. ENERGIA

MUNICIPALIDAD
VECINOS

MUNICIPALIDAD

ORGANIZACIONES FFOIP /

POTENCIAL
FINANCIAMIENTO

PTSP

PROGRAMA M
HOGAR EFICIEN'
/ RSE (PRIVADO)

MUNICIPAL /
RSI

ADULTOS MAYORI (PRIVADO)

/ DIDECO

2030

ACTORES CLAVE
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POTENCIAL
FINANCIAMIENTO

1A 2 ANOS

1 A3 ANOS

PLAZO

1 A2 ANOS

1 A2 ANOS

1 A2 ANOS

PLAZO

1A 7 ANOS

1A 2 ANOS

1 ANO

PLAZO

CONSIDERAR:
CAMPANA POR MEDI(
DE COMUNICACION

CONSIDERAR: SE DI
TENER LA VOLUNT,
POLITICA, ADEM/
ESTUDIAR L
INSTITUCIONALIDAD

COMENTARIO

CONSIDERAR:
PROYECTO POR ETAI

CONSIDERAR:
PROYECTO PILO1
PUEDE SER Cc

DISTINTOS MEDIOS
COMUNICACION

COMENTARIO

CONSIDERAR: REALL
PROYECTO POR ETAI

CONSIDERAR:
PROYECT®ILOTO DE
CAPACITACION [
CLUBES

COMENTARIO



Energias
Renovables

Educacién

Participacion
Ciudadana vy
Politicas
Publicas

Eje tematico

Energias
Renovables

Eficiencia
Energética

Educacién

COMPRA ASOCIATIVA
PANELES FOTOVOLTAI!(
PARA LOS COLEGIOS
ADULTOS MAYORES

CAPACITACION E
PROYECTO ENERGETI
PARA DIRIGENTI
SOCIALES Y ESTUDESN"

TALLER DESDE
MUNICIPALIDAD CON
COMUNIDAD, DONDE '
PUEDAN PLANTEAR L
DEFICIENCIAS DE
COMUNA

PROYECTO

PANELES SOLARES P
PARADEROS EN L
ZONAS RURALES

AMPOLLETAS LED PA
POBLACION PRESIDEI
IBANEZ

CHARLASDE ENERGIA
RENOVABLES EN JUP
DE  VECINOS  VIL|
ARAUCO

Fuentds) Elaboracién Propia
En el Anexo 7 se puede revisar las fichas de proyecto de cada proyecto, con su @spénilo
estimativo de disminucién de emisiones de CO2 y la estimacién financiera por proyecto.

Ademas, la Fundacion dej6 7 perfiles de proyectos en la municipalidad para su proxima

MUNICIPALIDAD

MUNICIPALIDAD
ORGANIZACIONES FFOIP /

SOCIALES

MUNICIPALIDAD

MUNICIPALIDAD
RSEPRIVADO)

MUNICIPAL

(PRIVADO)

MUNICIPAL

2031

ACTORES CLAVE

MUNICIPALIDAD

MUNICIPALIDAD

VECINOS

MUNICIPALIDAD
JUNTA DE VECINC (PRIVADO)

VILLA ARAUCO

implementacién Los proyectos son:

POTENCIAL

RSI

FINANCIAMIENTO

FNDR /
ENERGIA

PROGRAMA

MIN.

M

HOGAR EFICIEN
/ RSE (PRIVADO)

MUNICIPAL / RS

1 A 4 ANOS

1 ANO

1 A 3 ANOS

PLAZO

1 A3 ANOS

1A 2 ANOS

1 ANO

CONSIDERAR: SE DEI
ESTUDIAR L
INSTITUCIONALIDAD
GENERAR MODELO
GESTION

CONSIDERAR:
PROYECTO PILOTO
CAPACITACION

CONSIDERARSE DEBE
TENER LA VOLUNT,
POLITICA

COMENTARIO
CONSIDERAR:
CATASTRO, ESTUDIO
ADAPTACION D

PARADEROS ACTUA
Y ESTUDIO D
PARADEROS NUEVOS

- Perfil de ingenieria béasica pafa instalacion deequipos fotovoltaicosen escuela
diferencial Las Violetas

- Perfil de ingenieria basica para la instalacion de sistema solar térmico en escuela

Salomén Salman.
- Proyecto educacional para nifios en edad prescolar sobre eficiencia energética.

- Proyecto educacional para nifios de educacion basica y media sobre eficiencia energética

mediante electromovilidad.

- Proyecto educacional para vecinos de la comuna sobre eficiencia energética mediante el

ahorro de combustible y conservacion de temperatura emoglar.

- Proyecto educacional para estudiantes de ensefianza media y docentes sobre eficiencia

energética mediante electromovilidad.
- Proyecto educacional para nifios de educacion basica sobre energias renovables.

Cabe destacar la colaboracion de la Corpora&q@nipo Solar para el disefio de los proyectos

educacionales.
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Metas

Para el disefio de las metas de la Estrategia Energética Local, se establecié como criterio principal
el cumplimiento del plan de accion, desde aqui se desprendieron, en bas@myestos, una
estimacion de la disminucion de emisiones de CO2 en la comuna, una meta en términos
educacionales y una meta en funcién del fortalecimiento institucional de la Municipalidad en
torno a las Energias Renovables y Eficiencia Energética. Dierestalas metas de la Estrategia

son:

- Disminuciéon de un 5% de emisiones de CO2 en la comuna de Linares. Si bien los
proyectos que plantea el plan de accion no logra completar el 5% en la disminucién de
emisiones de CO2, se plantea dicha meta pues seaagpé la Municipalidad de Linares
no solo se quede en los proyectos pilotos establecidos, si no que pueda avanzar en
completar proyectos por area.

- La poblacion de Linares debe ser capaz de identificar las energias renovables, la eficiencia
energética y lacontaminacion ambiental, como una prioridad para el desarrollo de la
comuna, logrando identificar la relacion entre estas, asumiendo conductas que
beneficien tanto el bien individual como el bien comun.

- La Municipalidad contard con personal calificadoapéa elaboracién de proyectos
energéticos, contando con un area de energia en la Municipalidad.

Seguimiento y evaluacion de la EEL

Para dar un seguimiento que peita evaluar la Estrategia, el GestoneEgético solo debe
evaluar el Unico criterio constitivio de las metas de esta planificacién, la elaboracion e
implementacion de los proyectos que la linea de accion orienta. De esta forma, logrando de dar
inicio cada afio a 103 proyectos respectivos por los doce messs estara cumpliendo con los
objetivos propuestos en esta Estrategia Energética Local. Asi, el seguimiento interno lque la
Municipalidadde Linaresdeberaserde manera anuabasandoseen los estados de avance y de
implementacion de los proyectos indicados pemporada

Por otro lado, la mnicipalidad siempre tendré la oportunidad, en cuantsuapropia voluntad,
de avanzar eros proyectos recomendados por esta estrategia, logrando de @saafpoder
adelantar proyectoy mejorarel disefio de una préxima estrategia.
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Recomendaciones

Si ben el estudio entrega un diagnéstico energético completo de la comuna de Linares, seria
interesante profundizar en un diagnostico energético asociado a transporte, teniendo en cuenta
gue la comuna de Linares tiene insci2#.328vehiculos.

En cuanto ad participacion ciudadana, se reconoce a Linares como una comuna participativa, lo
gue se ve reflejado en la asistencia a los talleres de participacion. De esta forma se recomienda
generar puentes entre los encargados energéticos de la comuna y la DirelciDesarrollo
Comunitario, area que tiene como funcion el contacto con los dirigentes territoriales. Ademas, se
logra identificar bajo el proceso de participacién ciudadana la importancia que le da la
comunidad a la educacion, por lo que se recomienda omayor cercania con la DAEM de la
Municipalidad, entendiendo de esta forma un trabajo conjunto entre areas y direcciones del
Municipio.

Sobre el plan de accion propuesto, donde se establecen prioridades en términos de tiempo para
la realizacién de proyees, la municipalidad no debe caer en solo centrarse en los primeros
proyectos, si no que realizar una evaluacién general, con el objetivo de poder levantar proyectos
gue desde un inicio puedan ser mas faciles de concretar. El programa comuna energétiéa deb
ser un apoyo permanente, con una comunicacién fluida, para el asesoramiento de la
implementacién de proyectos.

Las autoridades locales deben informar los beneficios medio ambientales a la comunidad
debido al uso de lefia seca, como por ejemplo, mitigec de la contaminacién debido a
material particulado(PM 10 y 2.5y mejoramiento dela eficiencia térmica de la combustion.
Concientizar a la comunidad respecto a este tema contribuiria hasta cierto punto a regular el
mercado informal de la lefia.

Realizar estudios técnicos detallados para implementar luego proyectos ERNC en la cofsuna.
necesario entender que contar con un potencial interesante de ERNC no es suficiente, por lo que
es necesario realizar los estudios financieros, de ingenieriatd#iedg legales para desbloquear

el potencial de estas tecnologias en la comuna de Linares. En este sentido la comuna debe
trabajar en conjunto con los Ministerios de Energia y del Medio Ambiente para identificar
posibles fuentes de financiamiento naciosml e internacionales, tales como el Banco
Interamericano de Desarrollo, para financiar este tipo de proyectos.

Informar y promover medidas de eficiencia energética tales como renovacién de la envolvente
térmica de viviendas existented.a medida de efiencia energética mas costo efectivo es la
renovacion de la envolvente térmica en viviendas existentes (previo al afio 2000), por lo que
informar a la poblacién de los multiples beneficios (econémicos, confort entre otros) de esta
medida es vital para podetesbloquear el potencial de eficiencia energética (48.5GWh) en la
comuna.

Crear una division de energia dentro de la municipalidad con el objetivo de consolidar la

gestion e implementacion futura de proyectos energéticasno de los principales desafioslde
municipalidad, es como utilizar, de una manera 6ptima, sus recursos para la correcta realizacion
de las multiples actividades en las que se encuentra involucrada la comuna. En este sentido, el
contar con una unidad especial dedicada a la gestion dgeptos energéticos es crucial para

poder lograr implementar la EEL y futuros proyectos energéticos.
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Capacitaciones

En el marco del disefio de la Estrategia Energética Local, la Fundacién Energia para Todos realiz
una capacitaciéon para los gestores energéticos y equipos municipales de las comunas con las
cuales se encuentra trabajando, el objetivo de la actividad fuiegar capacidades a los
funcionarios publicos y municipales que les permitan elaborar e implementar proyectos de
Energias Renovables y Eficiencia Energética en su territorio. La modalidad de capacitacion fue
mediante un taller llamadax ¢ | f £ S NJ RoSes @l prdyeCtdsiide energias renovables,
STAOASYOAl SYSNHSGAOF & OlFYoA2 OfAYtHtGAO2¢®

El taller se llevd a cabo los dias 26 y 27 de abril, en los espacios facilitados por el Departamento
de Ingenieria Mecanica de la Universidad de Concepcion. Para lawiaslase contd con el

apoyo del Consorcio de Facultades de Ingenieria 2030 y la Seremi de Energia de la region del
Biobio.

Topicos tratados y expositores:

- Conceptos sobre Cambio Climético. Expositor: Profesor. Dr. Claudio Zaror. Consorcio de
Facultades d Ingenieria 2030.

- Conceptos basicos sobre energia. Expositor: Nestor Vigueras. Seremi Energia regiéon del
Biobio.

- Eficiencia Energética. Expositor: Nestor Vigueras. Seremi Energia regién del Biobio.
- Energias Renovables. Expositor: Daniela Espinoza. $&rergia region del Biobio.

- Proyecto aplicado Energia Eléctrica. Expositor: Felipe Barahona. Profesional Fundacién
Energia para Todos.

La actividad se llevd a cabo con total normalidad, desde la Municipalidad de Linares particip6:
- Tucapel Bustamante, gestenergético de la Municipalidad.

Al finalizar la actividad se realizé la entrega de un certificado de participacion para los
participantesAnexo8 Capacitaciones
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Anexos

Anexol Elaboracion de EEL

Reuniones de trabajo Fundacion Gestores Energétidanicipales

Fundacion Energia para TodoslyGestor Energético Municipal@&EM) Tucapel Bustamante

han estipulado la estructura de trabajo a través de reuniones periddicas semanales de modo
presencial y/o via videoconferencia o telefénica. Las reuniones se llevaaibodos diagueves

de cac semana del0:00-10:00 horas.

En las euniones semanale$-undacion Energia para Todos solicitdé informacién en documentos
ftlYlFIR2a awSl dzSNA YRRSHEEL GRENNBY T AINMI2Ceh I686torF 2 NI dzf |
Energéticadié6 cumplimiento y/u orientadara identificar las fuented/er Formulariol.
TucapelBustamanteactuara como nexo entre la Municipalidad y la Fundacién, de manera de

facilitar la comunicacion y la gestién de la informacion.

Los temas tratados y compromisos adquiridos fueron debidamente registrados en una minuta.

Requerimiento informaciorConsumo®léctricos

Se ha realizado la gestion de solicitar datos de consumo residencial con distribuiddrmares
y CGEmediante apoyo de Seremide Energia a través dese Antonio Maturanase toma
contacto conCGE via correo electronico, solicitandtos datos de consumo eléctri¢eer
Formulario 2).

Solicitudes de informacion empresas relevantes de la comunhidares

Fundaadn Energia para Todos en conjorton la Municipalidad contactivit6 y cité areunién

a las industrias relevantes y mas influyentes en términos energéticos dentro de la cahdiza
Lunes 13 de noviembre de 2017 a las 10 hemasl San de Honor de la Municipalidad de
Linares.En esta instanciase dio a conocer el proyectademas de invitarlosa participar
entregando informacion e sus datos de consumo y que de su intervenadrel proceso de
Participacién Ciudadana.

En una segundmstancia,el dia Martes 28 y Miércoles 29 de Noviembre de 28&7ealiz6 una
visita a otras empresas relevantgsincipalmente del rubro fruticola, a las dependencias de las
empresas, para informar del proyecto y extender la invitacion a particiggordceso (er Figura

37, Hgura38 y Figura39).

Requerimiento de informacion Rroveedores Gas Licuado de
PetroleoGLPy Kerosene

Paa determinar los proveedores de Gas Licuado Petroleo y Kerosene existentes en la comuna de
Linares,d Fundacion asistj@on fecha Lunes 25 de Septiembre de 2@llas dependencias de la
Superintendencia de Electricidag Combustibles de la eion del Maule, para solicitar
colaboracién en la recuperacién de antecedentes de consud® GLP de las comunas de
Linares Eh dicha ocasion se tuvo una reunigon el sefior Miguel Vergarasdalizador de la SEC,

100



a quien se le explico el estudiaue se esta reaando y solicitésu colaboracion, obteniendo
respuesta por parte de los distribuidores de GLP presentes en la comuna de:llimages, HN y
Gasco.

Se visitd la plataforma portal de Bencina en Linea, para ver el catastta dantidad de
distribuidoreskerosene que existen, ademas de corroborar con el sefior Miguel Vergara, si
existian otros puntos de venta destosene doméstico, ademas de los que indicaba el portal de
Bencina erLinea

Formulariol Requerimientos de informeidon aMunicipalidad

Requerimiento de Informacion N&lMunicipalidad_inares
A. Participacion ciudadana

Contacto de disefiador amicipd segun disefio del proyecto.
Contactar medios de comwdcion asociados a Municipal.
Solicitar contacto d®IDECO Municipal.
Contactargabinete/alcaldia Municipal.
ContactarSecplaMunicipal

B.2.2 Caracterizacion del mercado consumidor:

Consumo publico:ansultar y solicitar consumos térmico y eléctrico de todos los organismos y
establecimientos asociadoa la administracion municipal, incluyendo consumos publicos
(sefalética, luminaria, establecimient@s¢.)*.

Consumo industrial: ansultar y solicitar listado de industrias con consumos energéticos
relevantes*.

Consumo Residencialomsultar y solicar Plano regulador. Datos demograficos comunales,
cantidad de habitantes, barrios, casadificios, distribucién socieconémicas.*

Afo de referencia, idealmente 202®15.
C.1.1 Potencial ER:
Consultar y solicitar registro de zonas protegidas anthlerente.

Consultar y solicitar listado de empresas licitadas pmarananejo de residuosblimenes de
residuos.

C.2.3 Efigncia energética sector publico

Consultar y solicitar camtad y tecnologia de luminarié®o de tecnologia de alto y bajo
consumo).

Consultar y solicitar informacién respecto a las fuentes de energia térmicataleximientos
asociados a la Mhicipalidad.

Consultar y solicitar base de datos con clasificacion de consumo energético residencial.
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Formulario2 Requerimiento a empresa Distribuidora CGE y Luz Linares

Requerimiento de informacionBdelaysen.
1. Clientes regulados:
Registro de consumo de energia de clientes reguladostasifa, de los ultimos 5 afios y del
corriente (2012, 2013, 2014, 2015, 2016,2017), desagregados por sector. En caso de no tener los
datos, favor de indicar justificacion.
2. Clientes no regulados (libres):
Cartera de clientes libres, en Bmuna que son abastecidos POGE y Luz Linargssus
consumos en los udltimos 5 afios y del corriente (2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 281cgso de
no tener los datos, favor de indicar Justificacion.
3. Registro ddPequefios Medios de Generacion Distrifzui(PMGDyue han presentado
factibilidades de conexion, o que actualmente estan en opera&inrcaso de no tener los
datos, favor de indicar justificacion.

4. Reqistro de generadorgseneracion Distribuidé ey20.571) que han sido conectados en
la comura, y por tiposEn caso de no tener los datos, favor de indicar justificacion.

5. Plano eléctrico de la zona de concesién comuslcaso de no tener los datos, favor de
indicar justificacion.
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Figura37: Registro deFirmas EpresasVisitadasenla comuna deLinares

=y, ov2 st S
-l b ’ : ~)

9voolez-zeL jnyado) -

VADY é :QX& 0£8920¥¢2 ‘v'salegung -

_ dﬁ.x/? %ﬂ/.z ¥6...2886 ‘Bpy] |e|auy -

\l 3\6& :O& GW.}EO@ L196%5056 S|NE [op sojejsy -

é/“ 622859-¢€L 'Bpy] 92J9lyY

= B = é (x\ /19022-2¢. | Aopog ebsp opueusaq *

\gf\ o \w‘\m .N. LLCLSy-2eL ‘edg |eap
NOQIDdID3Y VIAYIS OLDVINOD VS3YdIN3 IYEINON

103



Fgura 38: Registrode visita a empresasomuna de Linares

SENCE

+ Oportunidades

+ Capaz

4 Empleo
Anexo N°1: Formulario de Registro Visita a Empresa
Antecedentes OMIL:
REGION:T (1 (Y als FECHA: 2N/ ]/ 20/
OMIL: | | WaQsE
NOMBRF VISITADOR: Vo il £4 -~ pnss CARGO ENOMIL: {5 el an
Antecedentes Empresa:
NOMBRE EMPRESA: Alxq e [lC RUT: A (80 65(-R
NOMBRE REPRESENTANTE: Y0 tos Gaerrs \iazz  CARGO: GF NsuTs T Pleuta
_TELEFONO: 8“8 L pRY> CORREO: Mfacre @ Aka cscnpet d

RUT REPRESENTANTE: (7. S0 BcR - @

Wotive de la Visita (puede marcar mas de una)

Visita nueva empresa i

Levantamiento de demanda de capacitacion y laboral

Dar a conocer oferta programdtica SENCE

Busqueda vacante laboral

Publicar vacante laboral en BNE

Gestién de vacantes (reclutamiento individual/masivo)
" Concreta colocacion

Seguimiento colocacion

Disponibilidad de la empresa para vinculacion laboral (puede marcar mas de una)
Disponibilidad para ofrecer practicas laborales””

LiSpOniLiiGad e Cunratar Fersonas en dituacion ae bistapaciGad

Disponibilidad de contratar persdnas Adultos Mayores

Disponibilidad de contratar personas con antecedentes penales -~

Resumen Actividades Realizadas:
\/S‘JY/; N C.\u\(‘ }=Sa. UA&\A Q‘CJ&L(S_ ('\;f :\A-Cmm'\ALO\

_Evr o e Con baning Qe a0 W (v wa S0 LG

Resumen Acuerdos Contraidos:
SO\\Q &AI\;\ @;Oﬁp\/\z:.\ A O\ lIL (L. w QO C\Edl}\f;t_ﬂA
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Figura39: RegistroVisitas a empresaamunade Linares

SENCE

T Oportunidades

1 Capaz
{ Empleo
Anexo N°1: Formulario de Registro Visita a Empresa
Antecedentes OMIL:
CREGION: V1T YW ls FECHA: 2N /([ 20l%
OMIL LS e €
NOMBRE VISITADOR: Y e, GUT e a0es CARGO EN OMIL: Ve ~cooleby
Antecedentes Empresa:
NOMBRE EMPRESA: (Y DD 69 RUT: 32 . SZL. 200 -R
'NOMBRE REPRESENTANTE: S o\, - Lo | CARGO: S0 Sala Yagu: wac
TELEFONO: 89 2. €/ (-0 @4 ___ CORREO: Y Leal ©SDMNAQ < (otn

RUl REPRESENIAINIEL (o € 7 7577 -4

Wotivo de la Visita (puede marcar mas de una)

Visita nueva empresa

Levantamiento de demanda de capacitacion y laboral

Dar a conocer oferta programatica SENCE
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Anexo2 Balance Energético

Metodologia Demanda Energética

Criterios

1 Se establecifineabase 2016, sin embargo, se muestran resultados de la demanda
eléctrica 2013 hasta poder conseguir datos actualizados de la comuna en esta materia.

i1 Se utilizaron datos deonsimosde combustible desagregados por seaopndémico.

Consideraciones generales:

1 Los poderes calorificdsutos de los combustibleslas conversiones de unidadesadas
son los definidos por lagencidnternacionalde laEnergia(AlIE, 2017)Exceptuande!
podercalorificobruto de lalefia,parael cual sautilizaron datos promedios de las
distintas especies de la zona, leSeamihiumedaa un 25% de humedasdr Tabla57).

Tabla57 Factores de conversién y poder calorifico bruto de combustibles

Unidades Valor
Factores de conversion Gcal/lGWh 0.00116

MJ/MWh 0.00028
Podercalorifico bruto
Lefa MWh/ton 3,94
GLP MWh/ton 12.02
Kerosene MWh/ton 12.78
GN MWh/ton 14.12
Gasolina MWh/ton 13.04
Diesel MWh/ton 12.67
Carbon MWh/ton 7.51

Fuente(s): Elaboracion Propia

i1 Para transformar datos regionales a municipales (kerosene doméstico), se utilizé el
namero de viviendas como indice de prorrateo, es decir nimero viviendas Linares
2016/namero viviendas del Maule 2016, datos Betcens®016(INE,2017)

Consideracionegspecificas:

Lefa
1 Numero de viviendas estimadas en el 2QINE, 2017)
1 Consumo promedio de lefia por hogar basada en ency&fdd, 2015)
1 Porcentaje de penetracion de la tecnologia en la comuna, se asume igual a la de la regién

del Maule al 201%CASEN, 2015)
Gas Licuado dPetrdleo(GLP)

1 Los datos de ventas GLP recopilados no estan categorizados por sectorcum se
consider6 que todo el GLP es residencial.
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Kerosene (domiciliario)

Problema: Los datos de consumo de kerosene son validos para el Mauleecesariamente
validos para Linares.

Para estimar el consumo de Kerosene para Linares se usaron:

i1 Datos de ventas anuales de combustib{&EC, 2017prorrateados por la razén del
namero de viviendas Linares /Maule (10%) para el 2016.

Tabla58: Factores clzulo demanda energética y gasto por vivien@a16

2016 Residencial Unidad
Cargo fijo $/Cliente 1044
Cgrgo por energia base+ $/kWh 135.3

Gasto eléctricidad por adicional[1]

comuna Total gasto anual eléctricidad M$ 11593
Costo lefia $/m3 30000
Costo GLP $/kg 1146
Costo GN $/m3 1419
Costo kerosene $/l 633
Gasto lefia M$ 2392
Gasto GLP M$ 1007
Gasto GN M$ 0
Gasto kerosene M$ 516

Gasto térmico por comuna | Total gasto combustible anual M$ 3915

CGoa;Lonznergético por Total gasto energético anual M$ 15508
Gasto térmico anual $/vivienda 111516
Gasto eléctrico anual $/vivienda 330222
Gasto energeético total anual $/vivienda 441738
Gasto térmico anual kWh/vivienda 5774
Gasto eléctrico anual kWh/vivienda 2347

Gasto por vivienda Gasto energético total anual kWh/vivienda 8122

Fuente(s): Elaboracion propia.
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Tabla59 Proyeccién demanda energética 20PD30

Eléctrica Térmica Total
GWh Gwh Gwh
2017 158 209 367
2018 160 210 370
2019 162 211 373
2020 164 212 376
2021 166 213 379
2022 168 214 382
2023 170 215 385
2024 172 216 388
2025 174 217 392
2026 177 218 395
2027 179 219 308
2028 181 201 402
2029 184 222 405
2030 186 223 409

Fuente(s): Elaboracion Propia
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Anexo3 Potenciales Energia Renovable

Potencial solar

El potencial solar se estima en el &mbito rural aplicando criterios técnicos, ambientales y
territoriales. Los factores técnicos se relacionan con condiciones geogratipagyraficasy
descripcion de zonas aptas para la instalacion de grandes generaddessas de los factores de
planta asociados a cada tipo de centtads factores técnicos se indican efddla60.

Tabla60: Factores técrtos aplicables a la estimacion de potencial solar rural

Solar Fotovoltaico Solar CSP

Factores Técnicos — —
Restricciones Restricciones

Menor a 0,24 en base a configuracién c Menor a 0,75 (con 12 horas de

Factor de planta - ; iy
seguimiento en un eje acumulaciora plena carga)

Altitud Mayor a 4.000 msnm -

Mayor a 10° en orientacién norte y may:

) . Mayor a 3°
a 4° para el resto de las orientaciones Y

Pendiente del terreno

Areas de Proyectos Solares y Edlicos en
Operacion, Pruebas y en Construccion

Areas deProyectos Solares y Edlico. Licitacion
Distribuidoras

Area de Reserva Taltal Zona de exclusién por presencia

Fuente(s){(Ministerio de Energia, 2017)

Los factores ambientales asociados a areas protegidas, proteccion de humedales y cuerpos de
agua se incluyen en Tabla61.

Tabla61: Factoresambientales aplicables a la estimacion de potencial solar rural

) Solar Fotovoltaico Solar CSP
Factores Ambientales — —
Restricciones Restricciones
SNASPE (P.N., R.N., M.N.) Zonas de exclusion por presencia Zonas de exclusion por presencic
Ramsar Zonas dexclusion por presencia Zonas de exclusion por presencie
Inventario de Cuerpos de Agua Se excluyen areas a menos de 300 n] Se excluyen areas a menos de 30(

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)

Los factores territoriales se asocian a la cercania y posibles interferencias de centrales de energia
con infraestructura publica, accidentes geogréficos, cursos de agua y limitpkrdécacion
territorial local(ver Tabla62).
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Tabla62: Factores territoriales aplicables a la estimacion de potencial solar rural

Factores territoriales

Solar Fotovoltaico

Solar CSP

Restricciones

Restricciones

Limites de los
Territorial

Instrumentos de Planificac]

Se excluyen areas a menos de 1.000

Se excluyen areas a menos de 1.
m

Inventario Cuerpos de Agua Antropizados

Se excluyen areas a menos de 300 r

Se excluyen areas a menos de 3|
m

Inventario de Rios/Red Hidrografica

Se excluyen areas a menos de 300 r

Se excluyen areas a menos de 3
m

Red Vial

Se excluyen areas a menos de 60 n

Se excluyen areas a menos de 6(

Linea de Costa

Se excluyen areas a menos de 100 r

Se excluyen areasmenos de 100
m

Densidad de Potencia

4 ha/MW

7 ha/MW

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)

La Tabla63 muestra datos de ubicacién y cota de la comuna, considerando como punto de
referencia, el centro de la ciudad de Linares.

Tabla63: Informacion georreferenciatle la comuna

Nombre Latitud Longitud Elevacion
centro 35.8431°S| 71.5955°0| 159 m
Linares

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

LaTabla64y Figurad0 muestran la frecuencia de sombras, expresada en porcentaje del tiempo
gue se produce, gamando reduccion de la captacion de radiacion directa por equipos colectores
térmicos o generadores fotovoltaicos.

Tabla64: Frecuencia de sombras

Mes Ene Feb Mar

Abr

May Jun Jul

Ago

Sep Oct

Nov Dic

% 44,89 | 45,83 50,6

55

59 62,5 62,19 | 55,32

52,01

48,87 | 42,08 | 41,69

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
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Figura40: Ciclo anual de frecuencia de sombras

70

Frecuencia de sombras (%)

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)

La Tabla 65 y Tabla 66 muestran las caracteristicas técnicas del generador fotovoltaico
domiciliario considerado para la cuantificacion del potencial solar urbano fotovoltaico y del
colector solar térmico para lasgémacion de potencial solar urbano térmico.

Tabla65: Caracteristicas técnicas de generador fotovoltaico

Configuracion Montaje Inclinacion Azimut Coef. I_Efluenua Pérdidas
Temperatura inversor
0 (4 _120 (4
Fijo inclinado CpziEEse] 28_(a_mgulo 12. (gngulo -0,45%/°C 0,96 0,14
glassback optimizado) optimizado)
Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
Tabla66: Caracteristicas técnicas de colector solar térmico
< L Factor | Porcentaje| Numero | Eficiencia
Area | Eficiencia : P
) - . S . P Global | de tiempo de térmica
Configuracion | Montaje | Inclinacion Azimut Volumen | colect | éptica del .
de con residentes del
or colector P
pérdidas| sombras | porcasa | colector
Open ® (1 1
Fijo inclinado | rack cell 30.@”9“'0 Y _(a_ngulo 120 It 3m2 0,92 4.5 0 2 1
optimizado) | optimizado)
glassback

Fuente(s)(Explorador Solar, 2017)
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Potencial edlico

Tabla67: Factores técnicos aplicables a la estimacion de potencial edlico rural

Factores Técnicos

Edlico

Restricciones

Factor de planta

Menor a 0,3 en base a un aerogenerador tipo de 2,3 MV
100m de altura

Altitud

Mayor a 3.000 msnm entre las regiones de Arica 'y
Parinacota, y Antofagasta; y mayor a 2.000 msnm para
resto de lagegiones

Pendiente del terreno

Mayor a 15°

Areas de Proyectos Solares y Edlicos en Operacion, Pruebas y er
Construccion

Exclusion de poligonos que conforman parques edlico:
solares (FV y CSP)

Areas de Proyectos Solares y Edlico. Licitacidvisteibuidoras

Exclusién de poligonos que conforman parques edlico:
solares

Area de Reserva Taltal

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)

Tabla68: Factores ambientales aplicables adatimacion de potencial edlico rural

Edlico

Factores Ambientales

Restricciones

SNASPE (P.N., R.N., M.N.)

Zonas de exclusion por presencia

Ramsar

Zonas de exclusién por presencia

Inventario de Cuerpos de Agua

Se excluyen areas a menos de 300 m

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)

Tabla69: Factores territoriales aplicables a la estimacién de potencial eélico rural

Factores territoriales

Edlico

Restricciones

Limites de los Instrumentate Planificacién Territorial

Se excluyen areas a menos de 1.000 m

Inventario Cuerpos de Agua Antropizados

Se excluyen areas a menos de 300 m

Inventario de Rios/Red Hidrografica

Se excluyen areas a menos de 300 m

Red Vial

Se excluyen areas a menos den60

Linea de Costa

Se excluyen areas a menos de 100 m

Densidad de Potencia

30 ha/MW para Biobio, Araucania, Aysén y Magallal
y 20 ha/MW para el resto de las regiones

Fuente(s)(Ministerio de Energia, 2017)
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Anexo4 Participacion Ciudadana

Fotografias actividades

Actividad Puente

Gestor Energético, Tucapel Bastamente y ONG Energia para Todos, Actividad Puente, Comuna de Linares.

Actividad Puente, Comuna de Linares.
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Taller 1

Taller 1Estrategia Energética Local, Linares.
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Taller 1: Estrategia Energética Local, Linares.

Taller 2

Taller 2: Estrategia Energética Local, Linares.
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Taller 2Estrategia Energética Local, Linares.

Taller 3

= U

Taller 3: Estrategia Energética Local, Linares.
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Taller 3: Estrategia Energética Local, Linares.
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Material de Difusion

Invitaciones

Se disefidé una invitacion estandar que fue utilizada en los tres talleres, cambiando en cada
oportunidad solo los detalles de la convocatodama lugar, fecha y horario. Esta convocatoria
contiene los logos de la I. Municipalidad de Linares, Ministegi&iergia y Fundacion Energia
para Todos.

A continuacién, se muestra la invitacién al taller numero 1 a modo de muestra.

La llustre Municipalidad de Linares, SEREMI de Energfa de la
Regién del Maule y ONG Energfa para Todos, tiene el agrado
deinvitar al Taller N°1 enmarcado en la

ejecucion de la Estrategia Energética local de Linares.

Este proyecto (adjudicado por el municipio a principio del ano
2017) tiene como objetivo crear un plan

comunal energético y requiere la opinion y validacién de los
vecinos de la comuna, debido a que seran los principales
beneficiados con esta certificacion, a través de los proyectos
energéticos que se impulsaran en la comuna.

Por lo que este taller se realizara el dia jueves 11 de enero de
2018 a las 18.30 horas, en el salén de honor municipal.

CILUDIANE‘EQ“E'QD§ “ Disefiemos juntos los proyectos energéticos del futuro”

Municipalidad de Linares

Afiches: Se disefidé una invitacion estandar que fue utilizada en los tres talleres, cambiando en
cada oportunidad solo los detallese da convocatoriacomo lugar, fecha y horario. Esta
convocatoria contiene los logos de la I. Municipalidad de Linares, Ministerio de Energia y
Fundacién Energia para Todéscontinuacion, se muestra el afiche del taller numero 1 a modo
de muestra.
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*“Disenemos juntos los proyectos energéticos del futuro”

f:e;g ﬁ:’:a Municipalidad de Linares

£ . N

[ JUEVES 11 Salon de Honor de |a ]

PendonesSe imprimen 4 pendones para las actividades, estos seran descritos a continuacion

-Pendo6n A: grafica institucional, que incluye los logos de los 3 organismos que se encuentran
trabajando en conjunto.

-Penddn B: Informacidn preliminar sobre elghastico energético.
-Penddn C: Informacion sobre el programa Comuna Energética.

-Pendon D: Ejemplo de proyectos de programa Comuna Energética.
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Pendoén A

Estrategia Energética
Local de Linares

Pendon C
=

Comuna
Energética

ACTUALMENTE HAY
23 COMUNAS ADHERIDASAL
PROGRAMA COMUNA ENERGETICA
ALDLARGO DE TODO CHILE
CLEED 59 0 9 @90

RVANCES DEL
FROGAAMA ACE

120

PendénB

Preliminares

Demanda térmica residencial 2016

Leda 91%
GLP 5%
Kerosene 4%

*El consumo térmico residencial total
de Linares es de 203 GWh

Demanda eléctrica Linares 2016

Residencial 48%
Utilidad Pablica 1%
Agricela 2%
Comercial 18%
Fiscal 1%
Industrial 24%
Municipal 6%

*El consumo eléctrice total
de Linares es de 125 CWh

2

Pendoén D

Destacados

2900000

eomarcislas du L csmuns de Calders, ean ol fis de

puitsar
anergatics u vl local.




Correo tipo:Se crea un correo tipo para ser difundido por los distintos actores que se dedicaron a
la convocatoria. Ademas, s®nfecciona un link con el objetivo de complementar con mayor
informacién sobre el programa y algunos adelantos generales del diagnostico

Estimados,

La llustre Municipalidad de Linares, en conjunto con la Fundacién Energia para Tod
Ministerio de Energia, se encuentra trabajando en el disefio Hettategia Energética Locd la
comuna.

Esta estrategia debera contar con un listado de proyeetmsrgéticos que la ciudadania de
proponer y validar de manera participativa, donde todas las visiones deben ser recogidas.

forma, los quisiéramos invitar a participar del primer taller, el cual se realizdfa ¢l de enero g
las 18:30 horasm® el salon de Honor de la Municipalidad

Para mayor informacion hacer clic en el afiche adjunto, especialmente creado para su comu
http://energiaparatodos.cl/linares
éDisefiemos juntos los proyectds/ SNHS G A O2a RSt Fdzi dzZNB d¢
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Link: http://energiaparatodos.cl/linares

A continuacién, un extracto del link a modo ilustrativo:

Estrategia Energética Local Linares

La Municipalidad de Linares junto a ia Fundacion Energia para Todos, a comienzos del afio 2017 realizaron la
postulacion al concurso def programa Comuna Energética del Ministerio de Energia, para el disefio de su
Estrategia Energética Local. Fueron un total de 73 comunas las que postularon, donde solo 12 lograron
adjudicarse el fondo.

:Qué es una Estrategia Energética Local?

Es un plan energético de largo plazo para la comuna, que contiene un diagndstico energético completo sobre
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Oficio Municipal

. i
———
LINARES, 22 du Diciesbre de 2017
mcmaumr&&y 313
wisTos

1 Eiprograma oe “Comuna Energhtica” Pamsmeants de gesiitn y acreciiacde pas

2 La reakzacdn de reunon para of proemo 11 de enero ce 2008, en el Selén de
Hono!, pies &xponer 108 Slcances ¥ SORCRSr & Apoy0 0 & comunidad que seran
cOvOcRas, 4o Gouorto 3 1o eslabiesdo en D Fase )

SEINSTRUYE
$R_DIRECTOR DE RELACIONES PUBLICAS
1 Detundr ls octvidad a traves da los mecios de comunicacion sacrite recie y
PAgNS wet) municipal
2 Comiderar un funzicnanc dara la loma de do fa acawdad.

3 Considerar que los anfosedantes para o de COMUNCIGEN pors pronss
escrits, radal y phgea web, e secin artregedes por ol Prolesional Secplan S
Tecspw! Bustamseia

4 Centoccionar dos (2) roliers, de rospormabisdad dei drma creabus y defa de @

reforentn 8 iniorracdn ertregads por of profesional Secplan, S

Tucspa! Bustamasts
SRA DIRECTORA DE DIDECO
1 Desgnar Como encarmecs de ¥ SOQUNENI0 38 NyRCones de asisienca
o IR% eMOMesAs v, ayuda en B mama rouion. 3l Profesony 5 Yangeio
Cutdmez

- ’}{A.L‘k AN

) ):‘P oA o “H‘:‘)-;-nt;’_r
- b1 "a
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SR_SECRETARIO MUNICIPAL (5)
1. Dizporer sakée de honor para ol dia 11 do Ereroa las 1730 hrs.
2 Dusponer de manteles pars onco (5) messs rectangulsres (cada Meca pOSOO UNa
capacidad de dez (10) personss)
SR.JEFE DE INFORMATICA

1. Dagoner la nstalacion de un (1) equpo video proyecior y s comespondente
aon

2 Desgnar un (1) Anclonano para o otalscdn de lbs elemenice sefiaiocos
prececeniements, y COMO 3poyo en la mama feunids pr & coure algin
mprevsio

Y ROMNAD,
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Anexo Metodologia para eleccion de proyectdaller N°3

Para lograr identificar los proyectos energéticos que la comunidad debera elegir y jerarquizar en
el taller nimero 3, se deben revisar todos los proyectos que se propusieron en el taller nimero 2,
analizarlos y discriminar segun los siguierigt®rios:

- Se separan proyectos de ideas.
94 Ydzz 0O2Ygy jdzS t2a& LINIAOALIY(GISE RS fz2a I
{dzadSyidloftSé¢sx SyuNB3IlyR2 dzyt ARSI Yt a |l dzS
desarrollado.

- Se separan los proyectos no energésico
Si bien la gran mayoria de los proyectos tiene relacion con la energia, se deben separar
los proyectos donde su idea original sea una distinta a la energética, inclusive si la
tematica lo compone. Esto es muy comun, pues los participantes comienzemajas
la energia a su diario vivir, de esta forman plantean proyectos que escapan de lo
SYSNHSGAO2 LINBLAFYSYydS Grftxz Sa St OFaz2 RS LI
j dzS Fdzy OA2yS wmnm: O2y 9YSNHNIF A& wSyaedid 0f Saé s
presente, el proyecto original es la construccion de un anfiteatro que aun no existe, por
tanteo la idea original seria la construccion del antiteatro.

- Los proyectos similares se asocian.
Muy comun que los proyectos se repitan completamente, o dejatices muy puntuales
entre uno y otro. De esta forma se agrupan los proyectos, logrando una propuesta que
pueda satisfacer las ideas originales.

De esta forma, los participantes podran seleccionar los 10 proyectos de mayor interés por area,
para luego grarquizarlos, con nota 1 para el mas importante, hasta nota 10 el de menos
jerarquia.

Luego para la seleccion de proyectos por eje, primero se recogen los mas votados, hasta el
namero establecido segun prioridad del eje, en siguiente anexo se explicadotmyia, para

luego seleccionarlos mediante la férmula de promedio de jerarquizacién, que consiste en la
division de la suma de la jerarquizacion por el nUmero de participantes que selecciono dicho
proyecto. De esta forma el promedio de jerarquizacién bje sera el mas prioritario.

Anexo Metodologia para eleccion de proyectos Taller N°3

Para lograr identificar los proyectos energéticos que la comunidad debera elegir y jerarquizar en
el taller nimero 3, se deben revisar todos los proyectos que se pepuasen el taller nimero 2,
analizarlos y discriminar segun los siguientes criterios:

- Se separan proyectos de ideas.
9a Ydz 02Ygy jdzS f23a LINHAOALIYGSa RS f2a I
{dzaGSy il o6ftSésx SyGaNB3IlFyR2 dmyhtual GuR Pueda Béra  |j dzS
desarrollado.

- Se separan los proyectos no energéticos.
Si bien la gran mayoria de los proyectos tiene relacion con la energia, se deben separar
los proyectos donde su idea original sea una distinta a la energética, inclusive si la
tematica lo compone. Esto es muy comun, pues los participantes comienzan a asemejar
la energia a su diario vivir, de esta forman plantean proyectos que escapan de lo
SYSNESGAO2 LINRBLAIFYSYGS Grtsx Sa St OFaz2 RS LI
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presente, el proyecto original es la construccién de un anfiteatro que aln no existe, por
tanteo la idea original seria la construccion del antiteatro.
- Los proyectos similagese asocian.
Muy comun que los proyectos se repitan completamente, o dejen matices muy puntuales
entre uno y otro. De esta forma se agrupan los proyectos, logrando una propuesta que
pueda satisfacer las ideas originales.

De esta forma, los participantes podran seleccionar los 10 proyectos de mayor interés por area,
para luego jerarquizarlos, con nota 1 para el mas importante, hasta nota 10 el de menos
jerarquia.

Luego para la seleccion de proyectos por eje, primero seget los mas votados, hasta el
namero establecido segun prioridad del eje, en siguiente anexo se explica metodologia, para
luego seleccionarlos mediante la férmula de promedio de jerarquizacién, que consiste en la
division de la suma de la jerarquizaciéor gl nimero de participantes que selecciono dicho
proyecto. De esta forma el promedio de jerarquizacién mas bajo sera el mas prioritario.

Metodologia de Jerarquizacion de proyectos por eje tematico Linares

Para la jerarquizacion de proyectos se llevaronaho dos médulo de participacién, donde
primero cada participante del taller debe priorizar los 4 ejes teméaticos a su preferencia:

- Energias Renovables

- Eficiencia Energética

- Educacion

- Participacién Ciudadana y Politicas Publicas

Se asigna el nimero 1 a dnayor interés, asi sucesivamente hasta un 4 al de menor interés. De
esta forma se construye una puntuacion:

Tabla70: Puntuacion ejes tematicos

ERNC 103
EE 114
Educacion 124
PPy PC 179

Luego se calcula un promedio peyectos por eje teméatico, en este caso 130.

Con el promedio se calcula un factor por eje, dividiendo la puntuacién de cada eje por el
promedio, de esta forma cada eje queda con su respectivo factor.

Tabla71: Factor por eje tematio

Energias renovables 1,26213592
Eficiencia Energética 1,14035088
Educacion 1,0483871
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Participacion y PP

0,72625698

Ahora, para el célculo particular de proyectos por eje, el nUmero total de proyectos de la EEL, o
sea 39, se divide por haultiplicacion del factor por eje y la sumatoria de los factores por eje. De

esta forma se expresa la cantidad de proyectos por eje, que debe ser redondeado para cumplir
con un nimero entero.

Tabla72: Proyectos factorizados gumero de proyectos

Eje tematico
Energias renovables
Eficiencia Energética
Educacion

PCy PP

TOTAL

Para terminar, se

Proyectos factorizados
11,7839978
10,6469454
9,78832073
6,78073615

N° de Proyectos
12

10

10

7

39

ajusta la tabla a la realidad de los proyectos levantados de la etapa de
participacion. Para el caso de Linares se logra cubrir segun la oferta de proyectos.
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Anexo5 Descripcion de Energias Renovables

Energia star

La energia solar busca aprovechar la radiacion proveniente del sol para convertirla en energia
atil. Existen dos formas de uso de esta energia: eléctrica, mediante médulos o paneles
fotovoltaicos; y térmica, mediante sistemas de captacién de caloedimrks y concentradores
solares).

Tecnologias y procesos de explotacion
Las tecnologias analizadas para aprovechamiento de la energia solar se indican a continuacién:

1 Fotovoltaicos
1 Termosolar de concentraciéon
9 Colectores solares térmicos de placa plana

Fotovoltaica

Estan compuestos por celdas fotovoltaicas cuyo compuesto principal es un semiconductor de
Silicio, capaz de captar la energia solar y transformarla de manera directa a energia eléctrica en
forma de voltaje y corriente continua, VErgura4 1.

Figuradl: Esquema de funcionamiento de una planta de generacién distribuida

| Enla celda FV la radiacién de la luz solar
separa a los electrones de sus dtomos,
generando una capa de carga positiva y
otra negativa.

Cuando estas capas
~entran en contacto se
forma un campo
eléctrico, generando
electricidad.

{_) La corriente continua
llega al inversor para

ser t.ransformada a (") Laelectricidad pasa por el transformador para
corriente alterna. " lograr la tensi6n necesaria y ser transportada.

Existen diversas tecnologias de panel fotovoltaico: celda de silicio monoscrisk{incaé?2),
celda de silicio policristalind-igura43) y de tipo capa finasgurad4), entre otras
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Figurad42: Panel solar de tipo monocristalino

Figurad4: Panel solar fotovoltaico de tipo capa fina
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