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1 INTRODUCCION

La Estrategia Energética Local de Lanco se desarrolla en el marco del Programa "Comuna
energética", del Ministerio de Energia, que busca entregar un sello a aquellas comunas que
desarrollen una planificacién energética a corto, mediano y largo plazo, promoviendo la
eficiencia energética y el uso de energias renovables. Este corresponde a un instrumento de
gestion que permitird impulsar proyectos, ya sean comunitarios, individuales, publicos o
privados, relacionados a las energias renovables y a eficiencia energética.

En el presente documento se expondrd una descripcidon del contexto en el que se encuentra la
comuna, parte de los resultados parciales del desarrollo del primer objetivo de la Estrategia
Energética, correspondiente a la “Implementacién de mecanismos de participacién ciudadana
que integren a actores del sector publico, privado, académico, sociedad civil, comunidad indigena
entre otros presenfes en las comunas para la elaboracién de la EEL”; y parte del segundo
objetivo, relacionado con la elaboracién de un diagndstico del consumo energético actual de la

comund.

Del primer objetivo, se desarrollardn todos los puntos que abordan el disefio de un proceso
de participacién civdadana y la constitucién de un grupo de actores clave; mientras que del
segundo objetivo se abordard la definicion de los limites de influencia de la Estrategia
Energética en la comuna, y la elaboracién de un catastro de los distintos proyectos
energéticos regionales existentes en la regiéon de ubicaciéon de la comuna piloto, y de los
proyectos del Ministerio de Energia que se hayan realizado en la comuna los Gltimos 5 afios.

Es asi como a lo largo de este informe se abordardn los aspectos comprometidos en la
formulacién de la metodologia de la Estrategia Energética Local. Cabe destacar que esta
iniciativa surge como una postulacién conjunta entre las comunas de Panguipulli, Lanco y Los
Lagos, comunas pioneras en la regién en la elaboraciéon de Estrategias Energéticas de la
Regién de Los Rios.
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1.1 Objetivos

El objetivo principal del proyecto es formular una Estrategia Energética Local enmarcada en
la politica nacional y regional de energia, para la comuna de Lanco, que permita desarrollar
el sector energético con base en energias renovables no convencionales y eficiencia
energética; para asi hacer de la zona un espacio de desarrollo energético equitativo, que
permita aumentar el acceso a las comunidades aisladas del territorio, cuidar el medio
ambiente durante el desarrollo de proyectos y fomentar el desarrollo de innovaciones sociales
en torno a las energias renovables no convencionales y eficiencia energética.

Para efectos de cumplir con este objetivo general, es que se han dispuesto los siguientes
objetivos especificos:

A) “Implementar mecanismos de participacién ciudadana que integren a actores del
sector publico, privado, académico, sociedad civil, comunidad indigena entre otros
presentes en las comunas para la elaboracién de la EEL”

B) “Elaborar un diagnéstico sobre el consumo energético actual en la comuna de Lanco”

C) “Estimar el potencial de energias renovables no convencionales y de eficiencia
energética de la comuna de Lanco, con el propésito de favorecer su independencia
energética”

D) “Definir un plan estratégico que considere visién, objetivos y metas claras, con el
propdsito de ser implementados mediante programas y proyectos concretos”

E) “Definir las acciones en cuanto a implementaciéon de programas y proyectos concretos
para impulsar un desarrollo energético local y sostenible y alcanzar los objetivos y
metas definidos en el punto anterior”
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1. ALCANCE DEL PROYECTO

Dado que la comuna de Lanco posee un elevado componente rural, campesino e indigena que
vive en comunidades, es que se ha establecido que tanto la formulacién como el desarrollo de
la Estrategia Energética Local abarcard a todo el territorio comunal, tal como se aprecia en
el siguiente mapa:

[} Cawats 80 Lasin
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ILUSTRACION 1-1: LIMITES DE INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL DE LANCO

Fuente: Mapoteca de Biblioteca del Congreso Nacional,
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3 CONTEXTO

La Comuna de Lanco, pertenece a la regiéon de Los Rios, Provincia de Valdivia, ubicdndose en
la entrada norte de la regién; a 39°, 26’ Latitud sur y 72°, 46’ Longitud oeste. Con una
superficie de 532,4 kildmetros cuadrados que alberga a 17.620 habitantes. Se encuentra a
785 kilémetros de la capital, Santiago y a 70 kilémetros al norte de la capital regional,
Valdivia. Limita al Norte con la comuna de Loncoche, Regién de la Araucania, al Sur con las
comunas de San José de la Mariquina y de Mdfil, al Este con la comuna de Panguipulli y al
Oeste con las comunas de San José de la Mariquina y de Loncoche.
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3.1 Contexto Politico — Institucional

En lengua Mapuche (Mapudungun) Lanco significa "Aguas Detenidas”, "Aguas Tranquilas” o
"Aguas Consumidas". Con 532,40 Kms 2 es la comuna mds pequefia en cuanto a territorio de
la Regién de Los Rios. Es un territorio sinuoso y accidentado, caracterizado por una zona
montafiosa cuya mdaxima altura alcanza los 860 mts. sobre el nivel del mar. Tiene zonas
intermedias y valles que son bordeados por el rio Cruces y Leufucade, principales cursos de
agua de la comuna, y que son parte de la Hoya o Cuenca Hidrogréafica del Rio Valdivia

Actualmente, la comuna tiene representacidon politica en el distrito 54, con los diputados
Enrique Jaramillo (Partido por la Democracia) y Gonzalo Fuenzalida (Renovacién Nacional)
(Cdmara de Diputados, 2017). Por otro lado, cuenta con la representaciéon de los Senadores
Alfonso de Urresti (Partido Socialista) y Ena Von Baer (Unién Demécrata Independiente),
representaciéon que comparte con las comunas de Futrono, La Unién, Lago Ranco, Los Lagos,
Paillaco y Rio Bueno (Senado de la Repuiblica de Chile, 2017). Con la reforma al sistema
eleccionario, la comuna de Lanco se encontrard inscrita en el distrito 24, de Los Rios, junto con
el resto de las comunas presentes en la regién, con cinco diputados en la regién, ademds de
tres senadores, aumentando asi su representacién en tres diputados y un senador.

En la Alcaldia de Lanco se desempefia Rolando Herndn Pefia Riquelme ( RN ) y el consejo
municipal estd integrado por José Pascual Alarcon Lagos (DC), Eleuterio Fernandez Goémez
(DC), Patricia Yolanda Quilapan Mancilla (PS), Luis Becerra Breve (PS), Eduardo Uribe
Campos (RN) y Yubany Carrasco Vidal (RN) (Subsecretaria de Desarrollo Administrativo,
2017).

De acuerdo con las proyecciones de variacién de poblaciéon realizadas por el Instituto
Nacional de Estadisticas, la poblacién total de Lanco ascenderia a los 17.620 habitantes,
para el afio 2015 (Instituto Nacional de Estadisticas INE, 2013). Los habitantes que viven en
zonas urbanas corresponden al 68,7 % y la poblacién rural asciende a un 31,3%, La tasa de
crecimiento de la comuna de Lanco es bastante baja, sin embargo, el crecimiento de la
poblacién urbana, supera al crecimiento total de la poblacién. Esto indica que el crecimiento
de la ciudad se da mdas por migracién interna, del campo a la ciudad que de otras ciudades
o comunas. Esta situacién plantea un dato significativo a nivel demogrdafico y serios desafios
a nivel del desarrollo comunal; dada la constante migracién del campo a la civdad.

De acuerdo con los resultados publicados del precenso del afio 2016, en Lanco existen 7.980
viviendas.

Péagina 10



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LANCO

3.2 Contexto socio — cultural

De acuerdo con lo descrito en el Plan de Desarrollo Comunal, cuenta con un 24% de
poblacién indigena. En su mayoria, se encuentra organizada en los sectores rurales las que se
ubican por toda la comuna, pero que se concentran mayormente en la zona rural de la
comuna. Dado este alto componente indigena, es que se ha desarrollado un trabajo
intercultural importante en dreas como la salud, contando con dos mesas de trabajo
intercultural en los Centros de Salud Familiar de Lanco (Municipalidad de Lanco & Pragma
Consulting, 2014). Dado lo anterior, ademds, adn se mantienen vigentes algunas prdcticas
ancestrales del pueblo mapuche, celebrdndose durante el afio en los diferentes territorios.

En Lanco, un 36,67% de la poblacién se encuentra en situaciéon de pobreza, una tasa mayor
respecto del total regional (17,5%) y del total nacional (14,4%). Un 70.53% de la poblacién de
Lanco se encuentra afiliada a Fonasa en los tramos A y B, porcentaje significativamente mayor al
total regional (68%) y al total nacional (60.2%). (Ministerio de Desarrollo Social, 2013)

En educacién, Lanco cuenta con 25 establecimientos educacionales, con 10 de ellos publicos y 14
particulares subvencionados. Los resultados comunales en la prueba SIMCE indican resultados
menores al total regional y al total nacional (Ministerio de Desarrollo Social, 2013). Ademds, la
comuna cuenta con 9 jardines infantiles, 6 de ellos pertenecientes a la Junta Nacional de Jardines
Infantiles “JUNJI” (Ministerio de Educacién, 2017) y 3 de ellos a la Fundaciéon Integra (INTEGRA,
2017).
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3.3 Contexto Econdmico Productivo

De acuerdo con informacién del Servicio de Impuestos Internos, en la comuna de Los Lagos existen
899 empresas al afio 2013, de las que 765 presentaron ventas durante ese afio (Servicio de
Impuestos Internos, 2015). Por otro lado, segin los rubros econémicos presentes en la comuna, el
mayor niUmero de empresas estd concentrado en el sector comercial, con 271 empresas, seguido

del sector silvoagropecuario, con 234 empresas, tal como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Rubro Cantidad de empresas | Trabajadores
Sector comercial 384 299
Sector silvoagropecuario 174 1783
Transporte, almacenamiento y 88 179
comunicaciones

sector hotelero y de restaurantes 69 38
Construccién 92 718
Industria manufacturera no metdlica 77 362
Intermediacién financiera 7 1
Actividades inmobiliarias, empresariales 20 93
y de alquiler

Otras actividades de servicios 41 149
comunitarios, sociales y personales

Industrias manufactureras metdlicas 30 34
Suministro de electricidad, gas y agua 12 10
Ensefianza 10 147
Explotacién de minas y canteras 5 119
Servicios sociales y de salud 1 0
Consejo de administracién de edificios y 0 0
condominios

Pesca 0 0
Adm. publica y defensa, planes de seg. 1 382
social afiliacién obligatoria

Total 1020 4.314

TABLA 3-1: CANTIDAD DE EMPRESAS POR RUBRO EN LOS LAGOS AL ARO 201 3.

Fuente: Elaboracién propia, con base en estadisticas publicadas por Servicio de Impuestos

Internos, 2015.
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4 PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Con el objetivo de dotar de legitimidad al proceso de elaboracién de esta Estrategia
Energética es que se ha disefiado un proceso de participacion civdadana que involucre tanto
a actores del sector social, pUblico, académico y privado. Para identificarlos, y para poder
llegar a ellos, es que se disefid un proceso de identificacién de dichos actores mediante un
taller de Mapeo Colectivo de Actores Locales, enfocado en los funcionarios Municipales, que
sirva para dar cuenta de aquellos actores locales con interés y capacidad de colaboracién en
el proceso, que rescatd la experiencia de las y los funcionarios municipales en la elaboracién
de proyectos con dichos actores que operardn como “articuladores territoriales” a lo largo de
la estrategia.

Una vez identificados, el proceso de levantamiento de informacién con dichos actores tendrd
la siguiente forma:

Abordaje de
problematicas
territoriales
relacionadas con
necesidades energéticas

Conversacién y
acercamiento a actores
y sus problematicas
territoriales

Mapeo Colectivo de
Actores locales, con
actores Municipales

Elaboracién proyectos
Parficipacién en talleres gue aborden dichias

problematicas
energéticas por medio
de ERNC

‘de la EEL

PROCESO PARTICIPACION ACTORES LOCALES 1

Fuente: Elaboracién propia.

Por medio de la estrategia ilustrada en el diagrama anterior, se espera vincular a la
comunidad a la elaboracién de la Estrategia Energética, ya que se establecerd un vinculo
entre quienes formulan, y se retomardn los vinculos ya formados por los actores municipales.

Por otro lado, para la etapa posterior a la formulacién de la Estrategia Energética Local, y
dado que la comuna posee ya conformado el “Comité Ambiental Comunal”, el modelo de
gestion planteado es la generacién de una “Comisién de Energia” al interior del “CAC”, en la
que se aborde la gestion, entendida como el control y el apoyo a la implementaciéon de
proyectos emanados de la Estrategia Energética.
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Adicionalmente a estas iniciativas, y siguiendo la guia metodolégica para el desarrollo de
Estrategias Energéticas Locales provista por el Ministerio (Ministerio de Energia, 2015), se
desarrollardn igualmente Talleres Participativos, cuyo objetivo principal es el discutir aspectos
medulares de la Estrategia Energética como la Visiéon Energética, la Imagen Obijetivo, los
Objetivos, las Metas y la Priorizaciéon de los proyectos de las estrategias. Si bien, podria
restringirse la participacién a las y los integrantes de los consejos ambientales comunales, esta
determinacién incorporaria un sesgo de participacién a las determinaciones alcanzadas por
la estrategia, por tanto, igualmente se desarrollardn los talleres participativos de forma
abierta a la comunidad, sin restricciones a la participacion, de tal manera que la estrategia
energética alcance la mayor legitimidad social posible.

4.1 Identificacion de los principales actores del sector energético a
nivel comunal

Para abordar el desafio de la identificaciéon de los distintos actores del sector energético a
nivel comunal, y de acuerdo con lo establecido en la guia metodolégica de las Estrategias
Energéticas del Ministerio, se ha generado una clasificacién general en tres niveles para la
comuna:
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Nivel 3: Actores
importantes en el
proceso de la EEL

sCiudadania Organizada
eJuntas de Vigilancia
sSectores productivos

Nivel 2: Actores que
influencian el proceso
de la EEL

Nivel 1: Responsables

del proceso de
elaboracion de la EEL

*MMA - Seremi
*SEC Regional

*Colegios Municipales,
centros de padres y
apoderados, centros de
estudiantes.

sOrganizaciones comunales,
Juntas de vecinos

*Mesas territoriales de
comunidades indigenas

sEmpresas de distribucién
de energia - Frontel

sGobierno Regional
eProveedores de Lefia

*Municipalidad

eMinisterio de Energia,
Divisién de Desarrollo
Sustentable

*Seremi de Energia
sEquipo Consultor

Nivel 1: Responsables del proceso de elaboracién de la Estrategia energética

- Municipalidad de Lanco:

El Municipio se define como el principal articulador territorial de la estrategia energética. Se
identifica como un municipio con una fuerte vocacidén turistica. Los principales sectores
productivos presentes en la comuna son el sector silvoagropecuario y turistico Se canalizard el
desarrollo de la Estrategia energética por medio de la Unidad de Medio Ambiente, ubicada

en la Secretaria de Planificacién Comunal.

El municipio cuenta con los siguientes departamentos: Secretaria de Planificacién, Educacién,
Direccién de Desarrollo Comunitario, Salud, Administracién y Finanzas, y la Direccién de
Obras Municipales; como encargados de la gestién directa. Para més detalle, se puede mirar

el organigrama Municipal:
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ORGANIGRAMA TLUSTRE

MUNICIPALIDAD DE LANCO

=TT

0 RURAL

=

)
SRCCON
CIUDADANA

resesyee LANBORAL
RELIGIOSOS

ILUSTRACION 4-1: ORGANIGRAMA DE LA COMUNA DE LANCO.
Fuente: Municipalidad de LANCO
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Ministerio de Energia

El Ministerio de Energia, a través de la Division de Desarrollo Sustentable, tiene por objetivo
impulsar el desarrollo del sector energético a través de iniciativas como las Estrategias
energéticas locales, por medio del programa comuna energética.

- Secretaria Regional Ministerial:
La SEREMI de Energia de Los Rios, como érgano representante del ministerio a nivel local,
constituye un apoyo crucial en dicha iniciativa. Esto debido a su relaciéon con distintos
programas a nivel regional y fuentes de financiamiento locales que permitan articular
proyectos en el marco de la presente estrategia. Ademds, aporta con su visiéon regional de

desarrollo energético.

- Equipo consultor:
El equipo consultor tiene la misién de generar las instancias para que se genere una
estrategia energética local pertinente, ejecutable, que ponga el énfasis en la generacién de
proyectos de energias renovables no convencionales y eficiencia energética, ademds de
buscar instancias de articulaciéon de actores vinculados a las temdticas energéticas para
ademds buscar el desarrollo energético participativo como estrategia que contribuya a
mejorar las condiciones de vida en el territorio.
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Segundo NIVEL: Actores que influencian el proceso de la EEL
- Ministerio del Medio Ambiente:

A través de su Secretaria Regional Ministerial disefia y aplica las politicas, planes vy
programas en materia ambiental, asi como en la proteccién y conservacién de la diversidad
biolégica y de los recursos naturales renovables e hidricos de Los Rios, promoviendo el
desarrollo sustentable en coordinaciéon con las diferentes autoridades y organismos
sectoriales.

Superintendencia de Electricidad y Combustibles:

Como agencia publica responsable de fiscalizar el mercado de la energiq, la direccién de la
SEC de la region de los Rios se encuentra impulsando diversas iniciativas tendientes a
fomentar las condiciones de seguridad y calidad del sector energético en la zona.

- Establecimientos Educacionales Municipales de LANCO:

Lanco cuenta con 27 establecimientos educacionales, de los cuales 12 son particulares
subvencionados y 1 particular. En general, lo que se busca es mejorar la calidad de la
educacién, mediante estrategias que otorgan mayor capacidad a las escuelas en términos de
infraestructura y capacitaciéon de sus profesores.

- Empresas distribuidoras de electricidad:

Saesa, por medio de la empresa Frontel, es la empresa que distribuye electricidad en la zona
centro sur de Chile pais, incluyendo la comuna de Los Lagos, donde, ademds se encuentra
presente la empresa Socoepa. Entre ambas compaiias no alcanzan a distribuir energia para
el 50% del territorio de la comuna.

- Empresas distribuidoras de gas:
Respecto a las empresas distribuidoras de gas licuado, se encuentra Abastible y Gasco,
quienes reparten sus productos en el mercado local. Hasta el momento no se ha podido
concertar una reunién con dichos actores, lo que se espera efectuar durante el siguiente mes
de ejecuciéon de la estrategia energética.

- Proveedores de lefa:
A nivel residencial se hace un uso intensivo de la lefia principalmente para calefaccionar y
cocinar, la que es obtenida a través de mercados no formales ni regularizados, esto ha
llevado consigo que los sectores urbanos se encuentren con altos niveles de contaminacion
atmosférica, ya que no se regula el uso de lefia himeda.

- CONADI:
La Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena, busca promover, coordinar y ejecutar la
accién del Estado en favor del desarrollo integral de las personas y comunidades indigenas.
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En la region de los Rios se encuentra ubicada en Valdivia, capital regional, no obstante, su
trabajo se extiende en la comuna.

- Medios de comunicacion presentes en la comuna

Los principales medios de difusion de informaciéon que se utilizan dentro de la comuna
corresponden a las radios locales y el canal de televisién.

- Gobierno Regional de los Rios:

El Gobierno Regional corresponde a la autoridad representativa del poder ejecutivo en el
territorio, su principal funcién es impulsar el desarrollo econdémico, social y cultural de la
regioén, mediante la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Ademds, se encarga de asignar
las inversiones sectoriales de asignacién regional.

Tercer Nivel: Actores importantes durante la implementacion de la EEL
- Ciudadania:

Corresponde a los habitantes de la comuna, en particular esta comuna presenta un alto
porcentaje de poblacién indigena y rural. Su participacion se materializa ya sea a través de
sus juntas vecinales, de manera individual o como agrupaciones relacionadas en distintos
dmbitos, son considerados actores claves en la implementacién de la Estrategia Energética
Local.

- Sector Productivo

Lanco fiene presencia del sector productivo primario, secundario y terciario. En el sector
primario destaca la actividad silvoagropecuaria y la actividad forestal. En el sector
secundario, las empresas que desarrollan manufacturas no metdlicas y metdlicas son las
mayoritarias, ademds de algunas empresas dedicadas al rubro de la construccién.

En términos de cantidad de empresas, el sector terciario es el sector con mayor presencia en
la comuna, con empresas pequeiias Yy medianas dedicadas al comercio al por mayor y menor,
transporte y venta de enseres domésticos mayoritariamente, ademds de empresas dedicadas
al sector turistico.

4.2 Actores ldentificados en taller de Mapeo Colectivo

En el taller de Mapeo colectivo efectuado el dia 18 de octubre en las dependencias Municipales,
se identificaron actores con los que se comenzard a activar el trabajo territorial durante el mes de
Noviembre.

El detalle de los actores identificados se presenta a continuacién, el detalle de las observaciones
hechas en los talleres se puede apreciar en las siguientes fichas, que fueron llenadas por los
asistentes a dicho taller, y que han sido, ademds complementadas por la informacién levantada
por medio de reuniones que se han sostenido con cada uno de ellos.
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1.-

Nombre de la organizacién
identificada

Feria San Benjamin

Contacto (teléfono, mail,
direccioén, etc.)

Mitey

Antigiedad

mds de 10 afos

Ubicacion (localidad)

Lanco- Calle nueva, limite con esquina calle Santiago

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

- Hortaliceros de la comuna, traen de todo, sus
productos van desde verduras lefia y otros.
- dias miércoles y sdbado de cada semana

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

- Si, son accesibles, tienen su organizacién con un
galpén con puestos por nimeros.

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Instalacién eléctrica precaria. Calefaccién y falta de
aislacién. La electricidad funciona de forma diferida dentro
de la misma feria

Proyecto Priorizado

En desarrollo

2

Nombre de la organizacion
identificada

Junta de vecinos Las Esperanzas

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Elmo Fuentealba (palta)

Antigiedad

Ubicacion (localidad)

Comuna de Lanco
Calle Desiderio Corbeux/ Santiago

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

- Apoyo postulacién mayormente de proyectos
- Proyectos FRIL sede social
- Apoya a la Egis

sles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si, bastante cooperativos

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

3

Nombre de la organizacion
identificada

Comité APR Puquifie

Contacto (teléfono, mail,
direccién, etc.)

Mario Lefno
apr.puquine@gmail.com

Antigiedad

Al menos 5 afos
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Ubicacioén (localidad)

Puquine

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Obtencién tramitaciéon de derechos de aprovechamiento de
aguas ante DGA

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Presente algunas barreras de entrada, principalmente
desconfianza hacia el municipio de cardcter fuerte, en
ocasiones confrontacionales

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

cortes de luz 4 o 5 veces al mes que pueden durar més de 2
dias, escasez y encarecimiento de lefia, no llega reparticion
de gas y mala calidad y aislacién de las viviendas.

Proyecto Priorizado

En desarrollo.

4

Nombre de la organizacion
identificada

Junta de vecinos Malalhue

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Victor Obreque, don Mateo Troncoso.
jvmalalhue @hotmail.com, viobpa@hotmail.com

Antigiedad

Ubicacion (localidad)

Malalhue

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Proyectos FRIL construccion sede social

sles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si, son muy participativos

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

“La conciencia de la comunidad respecto a los temas
ambientales, o respecto de cémo plantearse el tema de las
energias renovables y la eficiencia energética. La mayoria de
las personas entienden que van a solucionar sus problemas
poniendo paneles, pero tampoco les interesa cambiar las
ampolletas o el refrigerador por uno mds eficiente.
Muchas de las casas de la zona son de autoconstruccién, y la
gente, construye de acuerdo con los recursos que va teniendo,
y el aislamiento térmico queda relegado, no se aislan las
casas, y se consume harta lefiq, casi todo el afio.
Las plazas publicas estdn subutilizadas, no tienen iluminacién,
lo que contribuye a la poca participacién de la comunidad,
que ha bajado sistemdticamente, y que redunda en un escaso
empoderamiento de los vecinos respecto a su entorno. Las
plazas se usan para eventos, no estdn para que la gente del
pueblo las use, no hay espacios publicos para los nifos. Y
como las plazas no tienen iluminacién, en la noche, la gente
las usa para tomar, y mds se aleja a la comunidad de ellas”.
Problemas sintetizados:

- Falta de conocimiento respecto a la Eficiencia

Energética y Energias renovables no convencionales,
- Baja calidad de los envolventes térmicos de sus
hogares, o de estrategias de eficiencia energética,
- Plazas publicas sin iluminacion.
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Proyecto Priorizado

Se considera desarrollar un plan de difusién de energias
renovables y eficiencia energética en la radio local, para dar
a entender estrategias para disminuir el consumo energético y
asi pasar a usar energias renovables, energias “mas verdes”.
Por otro lado, consideran postular a proyectos para mejorar
la iluminacién de sus plazas, sin embargo, creen que las bases
de postulaciones de proyectos han dejado de lado a las
organizaciones territoriales y funcionales y se han centrado
en el desarrollo de proyectos por ONGs, no con los
territorios. Se esperanza a las organizaciones, y luego las
dejan sin posibilidad de postular.

5

Nombre de la organizacién
identificada

Comunidad de Lumaco

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Presidente Segundo Huenquil

Antigiedad

Ubicacién (localidad)

Sector Lumaco

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Programacién de caminos (mejoramiento)
Coordinador proyecto disefio de normalizacién de aguas

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Si

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Mala aislacién térmica de las casas, Mala calidad del
suministro eléctrico, que presente reiterados cortes y alzas de
voltaje, la energia es cara y finalmente, desconocen otros
tipos de energias con las que podrian desarrollar proyectos
que mejoren las condiciones de su comunidad.

Proyecto Priorizado

En desarrollo

6

Nombre de la organizacién
identificada

Aldea intercultural Lawan

Contacto (teléfono, mail,
direccién, etc.)

Victor Huaquimilla

Antigiedad

5 afios

Ubicacién (localidad)

Sector Lawan

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Existe un convenio de colaboracién, principalmente, en el
dmbito de educacién ambiental

éles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si, basta llamado telefénico

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Falta de educaciéon ambiental y modo de vida que se enfoca
en la explotaciéon de los recursos naturales de manera
irrespetuosa, ilégica. Modelo de vida, modo de desarrollo
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econdémico que genera pobreza, ya sea porque se acaba el
agua, porque no se cuida el medio ambiente o porque no se
respeta a las personas en su implementacién. Se han
producido cultivos, alimentos que usan pesticidas, que no
permiten que nadie mds se beneficie que quien transa los
productos de dichos cultivos, no dejan que las aves se
alimenten, ni que se mantenga la fauna y la flora restante en
la tierra. Se producen plantaciones que generan pobreza,
que se llevan el agua plantan bosque exético, que consume
mucha agua y que seca la tierra.

Proyecto Priorizado

Generar un espacio de difusiéon de energias renovables no
convencionales, mejorar la exhibicién del biodigestor de la
aldea, complementdndolo con informacién grdafica acerca de
su funcionamiento, y acerca de otras alternativas de
generacioén, con pequefios modelos para que se pueda
interactuar con esta tecnologia, y asi fortalecer su rol de
educadores ambientales.

7

Nombre de la organizacion
identificada

Junta de vecinos Huipel
Presidente Guillermo Vargas Paz

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Antigiedad

mdés de 10 afios

Ubicacién (localidad)

Huipel

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Proyectos de agua predial, proyectos con INDAP, cultivos
frambuesas

éles resulta fécil trabajar con
ellos?

Es exigente, critico, pero trabajador

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

8

Nombre de la organizacién
identificada

APR - Huipel, Mucum, Codico

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

957811488

Antigiedad

mds de 3 afos

Ubicacién (localidad)

Mucum

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Por proyectos de comunidades indigenas
Feria Costumbrista
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sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Es conflictivo, pide mucho, es dirigente activo de las
comunidades indigenas

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

9

Nombre de la organizacién
identificada

Comunidad de Hueima

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Verénica Calfuyan

Antigiedad

n/a

Ubicacioén (localidad)

Sector Hueima

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

En programacién de trabajos de caminos
Postulacién proyectos FPA

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Si, la sefiora Verénica tiene muy buena disposicién y llegada
con su comunidad

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Cuentas de luz excesivamente caras, encarecimiento y
escasez de lefia, casas bdsicas, no tienen aislacién (de 15
a 20 afios de antigiedad).

Proyecto Priorizado

En desarrollo

10

Nombre de la organizacién
identificada

Junta de vecinos Ayllin

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Presidenta Sandra Reyes
Tesorero Américo Arratia

Antigiedad

26 afos aprox. Desde 1991

Ubicacién (localidad)

Sector Ayllin

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Feria costumbrista, construccién de colegio local, postulacion
proyecto municipal, postulaciéon proyecto FOSIS

éles resulta fécil trabajar con
ellos?

Muy buena llegada con la directiva, muy activa

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Constantes cortes de luz, encarecimiento de cuentas de luz,
falta de lefia nativa y su encarecimiento.

Proyecto Priorizado

En desarrollo
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11

Nombre de la organizacién
identificada

Las Cueskuillas (apicultoras) de la comunidad de
Panguinililahue

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Maria Garcia
Eulalia Ancamilla

Antigiedad

5 aios aprox.

Ubicacioén (localidad)

Panguinililahue

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Proyectos municipios, proyectos FOSIS (indumentaria de
trabajo e implementacion

sLes resulta fdcil trabajar con
ellos?

Mujeres emprendedoras trabajadoras que hacen sus
productos para luego comercializarlos en la comuna y llevar
ingresos a sus casas

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Trabajan en una sede prestada y piden luz a un vecino,
no tienen energia.

Proyecto Priorizado

En desarrollo

12

Nombre de la organizacién
identificada

Comunidad Puquifie

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Guillermo Jaque

Antigiedad

n/a

Ubicacién (localidad)

Sector Puquifie km 14 ruta ch-203

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

- Ferias costumbristas
- Trabajos culturales

sles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si, es fdcil

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

13

Nombre de la organizacion
identificada

Cdmara de comercio y turismo

Contacto (teléfono, mail,
direccién, etc.)

Barbara Farfdn

Antigiedad

En conformacién

Ubicacién (localidad)

Lanco, Malalhue y algunos sectores rurales
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3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Proceso de diagndstico y conformacién de la AG

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Cuesta convencerlos

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

14

Nombre de la organizacién
identificada

Consejo comunal de organizaciones de la sociedad civil
COSOC

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Juan Pablo Saldaiia

Antigiedad

6 afios

Ubicacion (localidad)

Lanco y sectores rurales

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Constitucion
Participacién de proyectos comunales

éles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si, son representativos

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En desarrollo

15

Nombre de la organizacién
identificada

Club deportivo de Lanco

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Presidente del futbol: Juan Raul Cid

Antigiedad

més de 80 afios

Ubicacién (localidad)

calle Porvenir lado del Gym IND

ellos?

2En qué han trabajado con la Fondo FNL
municipalidad? DIGEDER
sles resulta fdcil trabajar con Si

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo
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Proyecto Priorizado

En desarrollo

16

Nombre de la organizacién
identificada

APR estacidn Purulén

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Patricio Carrillo

Antigiedad

10 afios

Ubicacion (localidad)

Estacién Purulén

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

- Trabajo por fondos FRIL
- Trabajo por déficit hidrico

sles resulta fécil trabajar con
ellos?

Si

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

Mala construcciéon y aislaciéon de casas, cortes de energia y
cobros excesivos (de 20 a 60mil), mucha tercera edad
abandonada.

Proyecto Priorizado

Postulacién de sus hogares al programa de mejoramiento
térmico de SERVIU.

17

Nombre de la organizacion
identificada

Comunidad Indigena Urbana Tafi Moguen

Contacto (teléfono, mail,
direccion, etc.)

Ximena Silvia Romero

Antigiedad

10 afos

Ubicacién (localidad)

Recinto casas Lanco

3En qué han trabajado con la
municipalidad?

Proyectos indigenas (alfareria)
Proyecto FOSIS

sles resulta fdcil trabajar con
ellos?

Si, grupo muy activo, con proyecciones innovadoras

Problemas energéticos
identificados como prioritarios

En desarrollo

Proyecto Priorizado

En Desarrollo
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4.3 Metodologia talleres participativos

En lo referido por la Guia Metodolégica de las Estrategias Energéticas Locales elaborada por el
ministerio, se detalla que es necesario generar cuatro talleres centrales que dardn cuerpo e
identidad a la estrategia energética local, definiendo aspectos centrales como la Visién
Energética, la identificaciéon de Obijetivos y Metas, la definicién de Lineas de Accién y dreas de
desarrollo, y, finalmente, el taller de priorizacién de proyectos energéticos.

Para abordar el desarrollo de cada uno de estos talleres, se han definido metodologias que
mezclan aspectos expositivos, con el trabajo grupal colaborativo y la elaboracién de sintesis
conceptuales, con el objetivo de conseguir una participaciéon comprensiva del proceso.

Cabe destacar, que, dado el contexto de temporada estival del desarrollo del proyecto, y con el
objetivo de cumplir igualmente con los objetivos de implicar a la comunidad de manera efectiva
en el desarrollo de la Estrategia Energética Local, en vez de ejecutar talleres centralizados en la
comuna de Lanco, se ejecutardn talleres en las localidades de: Malalhue, Puquiiie, Contrabaijo,
Lanco y Laguan. Esta seleccion de localidades se ha dado de acuerdo con lo establecido por
medio de los talleres de mapeo colectivo, en los que se identificé a las localidades con mayor
participaciéon y empoderamiento para el trabajo de proyectos, asi mismo, se encuentra sujeta a
posibles cambios de acuerdo a lo que se coordine con el encargado Municipal del proyecto.

Adicionalmente, en estos talleres se cambia un poco la metodologia, no en cuanto a la estructura
propiamente tal del taller, si no que se incorporardn en los talleres de visita un repaso de la visién
formulada en el taller de formulacién de visién, definicion de obijetivos, y en el caso de aquellas
organizaciones con las que hasta el momento de esta entrega no se haya coordinado visita, una
profundizacién de los problemas energéticos locales, y posibles estrategias de solucién.

Finalmente, como instancia de ajuste y de sintesis de estos talleres, en los que se espera convocar
a toda la comunidad de manera centralizada, se efectuard el taller de priorizaciéon de proyectos
durante las primeras semanas del mes de marzo, tiempo en que la temporada estival estd
terminando y la disposicion a participar de este tipo de eventos aumenta.

Para mds detalle, a continuacién, se detalla la estrategia participativa de cada taller:

Nombre Taller N°2 Definicién participativa de la visiéon energética

Momento de | Una vez finalizado el proceso de diagnéstico socio energético y ambiental, el
Ejecucion diagnéstico de potenciales y la mediciéon de la huella de carbono de la comuna.

Convocados a | Funcionarios municipales, vecinas y vecinos organizados, comunidades indigenas,
Participar representantes de los sectores productivos, representantes del sector energético y
representantes del sector privado relacionados con el sector energético, de forma
abierta.

Objetivo del | Explicar en mayor profundidad el contenido del proceso, informando de los
Taller beneficios de la EEL y las responsabilidades e impactos esperados para la
comuna. El primer taller constituye una instancia para fortalecer el vinculo con los
actores relevantes del sector publico y privado, especialmente del sector
energético y consumidores

Metodologia La metodologia de este taller deriva de la técnica Phillips 66 (Lumsden,
Lumsden, & Wiethoff, 2009), ejecutada en tres bloques. Para estos efectos, se
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inicia con una seccién expositiva donde se presenta el significado de una EEL, sus
potencialidades y se busca motivar a la comunidad en torno a la construccién de
la misma. Dentro del bloque expositivo, se ha considerado la invitaciéon al Seremi
de Energia de la Araucania, la cual aporta datos generales sobre el escenario
energético de la regién, proporcionando un contexto importante para el trabajo
grupal en el segundo bloque; ademds de la Encargada Municipal de la
Estrategia Energética, quien hablard del contexto local propiamente tal en
relacién a la energia.

Posteriormente, con la informacién aprendida en la primera mitad del taller, se
estructuran grupos de no mds de 10 personas, para que se genere una
conversaciéon acerca de cémo les gustaria que fuera Carahue en términos
energéticos para el afio 2030.

Finalmente, en el tercer bloque se recogen las ideas planteadas por los grupos, a
través de una breve exposicién, cerrando con la discusién de estos resultados con
una propuesta inicial de visidon energética, que posteriormente se comunicard
mediante los medios utilizados por la Estrategia Energética (ver estrategia
comunicacional) y se continuard trabajando en los talleres participativos
posteriores.

Nombre

Taller N°3 “Definicién participativa y discusion de las metas y objetivos

de la visién estratégica seleccionada”

Momento de
Ejecucion

Una vez finalizado el Diagnéstico, y posterior al taller de elaboracién de la
Visién Energética.

Convocados a
Participar

Se convocard a participar a los mismos asistentes al taller realizado durante la
etapa de diagnédstico, y a personas que, durante el desarrollo de las distintas
actividades de difusién y participacion, estén motivados a participar. El municipio
(especialmente COSOC y Concejo Municipal), el sector privado y puiblico, asi
como la sociedad civil que se harén presentes mediante las uniones comunales de
juntas de vecinos y de comunidades indigenas del territorio, son los actores
convocados.

Objetivo del
Taller

Se definirdn la visidén y los objetivos especificos que se quieren para la comuna,
que apuntan al establecimiento de metas claras, cuantificables y medibles. Se
presentard la informacién recogida con los actores privados como también
algunas propuestas de visidn, objetivos y metas.

Metodologia

La metodologia asociada al Taller 2, es principalmente expositiva, con una
seccién de focus group (Amezcua Viedma & Jimenez Lara, 1996) y herramientas
de la técnica Metaplan (Consejo Nacional de Planeacién, 2006).

En la primera parte del taller se presentardn los resultados del diagndstico
ejecutado y algunas propuestas de visiéon objetivos y metas.

En un segundo bloque se organizardn grupos focales nuevamente de no mas de
10 personas por grupos, estableciendo moderadores que guian la discusién.
Luego de una ronda de presentaciones, que buscan generar proximidad entre los
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asistentes, el moderador expone brevemente en lineas generales en qué consiste
el concepto a construir; introduciendo una pregunta orientadora que facilitard la
conversacién en torno al concepto. Se genera un marco de conversacion, en el que
cada participante tendrd la palabra durante un minuto y medio, espacio de
tiempo en el que se espera que puedan exponer las ideas principales del
concepto a construir. Posteriormente a esta ronda de palabras, se entregan tres
tarjetas rectangulares, en las que cada participante podrd escribir ideas,
conceptos que respondan a la pregunta planteada, y que posteriormente
pasardn a ubicar en un tablero en torno a la pregunta planteada. Se espera que
con esta ubicacién puedan emerger categorias, las que se generardn por medio
de la agrupaciéon de estas tarjetas. Al finalizar este proceso, se generard una
sintesis del trabajo realizado, y se designard a un relator que tendrd el rol de
comunicar a los demds grupos los resultados obtenidos por su grupo de discusion.
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Nombre

Taller N°4 “Definicién participativa de lineas de accién y dreas de desarrollo
para la EEL”

Momento de
Ejecucion

Posterior a la definicién de visién, objetivos y metas participativas.

Convocados a
Participar

Se convocard a participar a los mismos asistentes al taller realizado para la
etapa de configuracién participativa de visién, objetivos y metas, y a quienes,
durante el desarrollo de las distintas actividades de difusién y participacion,
estén motivados a participar. El municipio (especialmente COSOC y Concejo
Municipal), el sector privado y puUblico, asi como la sociedad civil, son los actores
convocados.

Obijetivo del
Taller

El objetivo de este taller es definir los lineamientos estratégicos para futuros
proyectos a implementar en la comuna a través de un proceso participativo.

Metodologia

El taller contempla una metodologia de subgrupo temadtico (Gonza'lez &
Monroy, 2000), con una breve introduccién expositiva recordando la visién,
objetivos y metas definidas en la instancia anterior.

Con ayuda de material impreso que refuerce las definiciones trabajadas
anteriormente, los participantes estdn convocados a trabajar en grupos tematicos
en funcién al tipo de proyecto energético. Esta categorizacién se afinard en
funcién a la visién, objetivos y metas establecidas para la comuna.

Se contempla la designacién de monitores que apoyen el trabajo de los grupos,
que serdn definidos de acuerdo al nimero de participantes y al total de
categorias temdticas.

El taller cierra con la recoleccién de todas las propuestas y una breve plenaria
para comunicarlas, acentuando el llamado a la participacion del ¢ltimo taller
para priorizar los proyectos que manen de esta actividad.

Nombre

Taller N°4 “Definicién participativa de proyectos prioritarios para el Plan de
Accién de la EEL”

Momento de
Ejecucion

Posterior a la definicién de los proyectos a implementar en la comuna, realizada
en el Taller 3.

Convocados a
Participar

Se convocard a participar a los mismos asistentes al taller realizado para la etapa
de configuracién participativa de visién, objetivos y metas, y a quienes durante el
desarrollo de las distintas actividades de difusién y participaciéon, estén motivados
a participar. El municipio (especialmente COSOC y Concejo Municipal), el sector
privado y publico, asi como la sociedad civil, son los actores convocados.

Obijetivo del
Taller

Presentacién de la Municipalidad frente al Concejo Municipal y/o al Consejo
Comunal de Organizaciones de la Sociedad Civil (COSOC). De no ser posible
organizar ninguna de estas instancias se podria validar con el Comité Ambiental
Comunal (CAC) dado que la comuna cuenta con certificaciéon del Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM).
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Metodologia

Corresponde a una metodologia expositiva, con instrumentos del modelo de
puntuacién simple, o seleccién de proyectos por ponderacién.

Para ello, se presentard una lista sistematizada de los proyectos recogidos a lo
largo del desarrollo de la Estrategia Energética, que serdn ordenados por objetivo
y por meta, aspectos que fueron definidos en talleres anteriores. Posteriormente, se
busca establecer reglas de evaluacién en funcidon de criterios de valoracién
aparecidos en los talleres anteriores. A continuacién, se evaluard cada proyecto a
través de la asignaciéon de puntaje segun escala Likert, obteniendo ponderaciones
por cada criterio y puntajes globales de cada proyecto. Esta evaluacion se
efectuard de forma particular, por cada asistente.

Empleando las ponderaciones obtenidas por el proyecto frente a cada obijetivo,
meta y linea de accién. se determina una priorizaciéon de proyectos en funcién a la
puntuacién total obtenida.

Este proceso también considera algunas herramientas visuales de la técnica
Metaplan, durante la puntuacién de cada proyecto y al cierre del taller, de
manera que los participantes puedan ver plasmada la priorizacién final.
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5 DIAGNOSTICO ENERGETICO

El presente capitulo expone un diagndstico y andlisis energético de la comuna, donde se
describe el sistema energético de la comuna, el catastro de proyectos energéticos
implementados, la demanda eléctrica y térmica, la proyeccién del consumo eléctrico, y una
estimacion de la huella de carbono.

a. Proyectos energéticos comunales

En base a la informacién facilitada por la Municipalidad, se han identificado las siguientes
actuaciones:

1 2016, Recambio de 1323 luminarias LED, por el programa de recambio de luminaria
publica, en el marco del programa alumbrado puibico eficiente.

: Comunida arileo Millanao, aprende e incentiva de la eficiencia energética
2 FPA 2017: C dad Carileo Mill , d t de la ef t
y el uso de energias renovables no convencionales.

3 2016, INDAP. Capacitacién en el uso de biodigestores domiciliarios para familias
campesinas, con el objetivo de generar ahorros en la economia familiar y el uso eficiente
de los materiales orgdnicos.

"Transformando la Basura en Vida: Tratamiento Integral de los Desechos Sélidos Domiciliarios
en la Comuna de Lanco", proyecto que finalizé con la construccién de un biodigestor, que
generaria gas natural para ocuparlo en la iluminacion de parte del establecimiento
educacional

b. Descripcion de la infraestructura energética

i. Sistema eléctrico

En este capitulo se realiza una descripcién del sistema energético de la comuna. Desde la
generacién de energia hasta su distribucién. Esto se realiza a partir de la informacién disponible
en catastros oficiales como la seccién de estadisticas de la CNE, estudios tarifarios e informaciéon
del CDEC, de los cuales se realizard un levantamiento de informacion de la comuna, la que se
ilustrard en un mapa energético con la informacién recopilada.

Asi también se describen los cambios esperados en estos sistemas energéticos para los préximos
afios en base a estudios de inversidn y crecimiento esperado de los consumos.

A continuacién, se presenta un plano esquemdtico de la regién de los Rios, que permite visualizar
en forma general la estructura del sistema eléctrico de la comuna. En él estdn representadas las
centrales de generacidn eléctrica, asi como los principales componentes del sistema de transmisién
eléctrico existentes (subestaciones y lineas).
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ILUSTRACION 2: MAPA DEL SISTEMA ELECTRICO REGION DE LOS RiOS (FUENTE CEN 2017)

A partir de este, se realiza una descripcién de los distintos sectores del sistema eléctrico de la
comuna en cuestion:

1. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

La regién de los Rios cuenta con una potencia instalada de 290,3 MW, los cuales poseen la
siguiente distribucion segin el tipo de generacién:

Capacidad Instalada

C, Biompia

100 [T (213}

£. Hidraslgedrioes
122 TT U] (42 3%
C. Termeselestricas
1108 (50 [N (35T %)

ILUSTRACION 3: MATRIZ ENERGETICA REGION DE LOS RiOS (10/2007)
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Hoy en dia, en la comuna de Lanco no existen centrales de generacién eléctrica, sin embargo en
el siguiente cuadro se exponen las centrales que hoy se encuentran operativas en la provincia de
Valdivia, a la cual pertenece esta comuna.

CUADRO 6.1.1. CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA INSTALADAS EN LA PROVINCIA DE VALDIVIA.

Unidad Razén Social Sistema Punto de conexion al Potenci Tipo de
Generadora Propietario Interconecta Sistema Interconectado a Neta maquina
do Efectiv motriz
a (Mw)
PULLINQUE Empresa Eléctrica SIC S/E Pullinque 51,16 Hidroeléctricas
Panguipulli S.A.
RECA Enerbosch S.A. SIC Alimentador Panguipulli 1,70 Hidroeléctricas
PANGUIPULLI Latinoamericana S.A. SIC S/E Panguipulli 23 kV 0,35 Hidroeléctricas
ANTILHUE TG Colbun S.A. SIC S/E Antilhue 101,29 Termoeléctrica
s
VALDIVIA Celulosa Arauco y SIC S/E Planta Valdivia 15kV 61,00 Biomasa
Constitucion S.A.
CALLE CALLE Sociedad Generadora SIC S/E Central Calle Calle 0.4 kv ~ 13,00 Termoeléctrica
Austral S.A. S
LOUSIANA Sociedad Generadora SIC S/E Panguipulli 23KV 2,90 Termoeléctrica
PACIFIC Austral S.A. s
TOTAL 231,4

Fuente: CNE, 2016.

De estas centrales las mds cercanas a la comuna son: la central termoeléctrica Lousiana Pacific, la
cual se encuentra en el limite comunal con la comuna de Panguipulli. Esta pertenece a la empresa
SAGESA y posee una potencia instalada de 2,9 MW, a partir de cuatro unidades generadoras
que utilizan petréleo diesel como combustible; y la central Valdivia, la cual pertenece a Celulosa
Arauco, y posee una potencia instalada de 61 MW, a partir de una unidad generadora que
utiliza biomasa como combustible.

Por otro lado, en la siguiente tabla se pueden ver los Ultimos proyectos en construccion en la
region:

TABLA 1: PROYECTOS EN CONSTRUCCION

Proyecto Propietario = Potencia Barra de Tipo de Afio Tipo de Categoria
[MW] Conexion Proyecto Puesta en Tecnologia
servicio
Cumbres Cumbres 14,9 SE El Mocho generacion = 2018 Mini- ERNC
Hidraulica de
Pasada
San Pedro = Colbln 170 SE Los Ciruelos generacion 2024 Hidraulica de Hidroeléctrica
220 kv Pasada Convencional

FUENTE: CNE, 2016

De estos dos, sélo el proyecto San Pedro corresponde a la provincia de Valdivia. De estos dos, el
proyecto San Pedro se ubica a la provincia de Valdivia. Esta central corresponde a una
hidroeléctrica de pasada que aprovecha el cauce del rio San Pedro, el cual descarga las aguas
del rio Rifilhue a través de la comuna de Los Lagos. La central estd proyectada para inyectar una
potencia 170 MW a través de la Subestaciéon los Ciruelos, la cual deberd ser ampliada para
permitir esta conexioén.
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Por ¢ltimo, se presenta una tabla con los proyectos que han sido evaluados por el Servicio de
Evaluaciéon Ambiental (SEA), a septiembre de 2017 en la Regidn de Los Rids. En este listado se

consideraron las centrales generadoras de energia mayores a 3 MW y lineas de transmisién
eléctrica de alto voltaije:

TABLA 2: PROYECTOS DE ENERGIA QUE HAN INGRESADO UN EIA EN LA REGION DE LOS RiOS (FUENTE SEA 2017)

NOMBRE_P
ROYECTO

Proyecto
Hidroeléctric
o Lican. Rio
Lican X
Region
Proyecto
Hidroeléctric
o Lican Rio
Lican X
Region
(Segunda
Presentacio
n)

Central
Hidroeléctric
a San Pedro

Central
Hidroeléctric
a San Pedro

Central
Hidroelectric
a Maqueo
Central
Hidroelectric
a Magueo
Central
Hidroelectric
a Maqueo

Central
Hidroeléctric
a Neltume

Central
Hidroeléctric
a Neltume

Central
Hidroeléctric
a Neltume

Linea de
Alta Tension
S/E Neltume
- Pullinque

ESTADO_EVA

LUACION

Desistido

Aprobado

Desistido

Aprobado

No Admitido a
Tramitacion

Desistido

Desistido

Desistido

Desistido

Desistido

FECHA_PRES

ENTACION
06-05-2004

17-05-2004

04-04-2007

30-10-2007

17-02-2009

17-03-2009

16-02-2010

30-11-2010

02-12-2010

09-12-2010

COMUNAS

Rio Bueno

Rio Bueno

Los Lagos-
Panguipulli

Los Lagos-
Panguipulli

Futrono-

Lago Ranco

Futrono-

Lago Ranco

Panguipulli

Panguipulli

Panguipulli

Panguipulli

URL_EXPEDIENTE

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=6294

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.

php?id_expediente=6296

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.

php?id_expediente=2107144

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=2477205

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=3572652

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=3630642

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=4342656

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=5120669

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=5124693

http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
php?id_expediente=5135068
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Parque Desistido 28-12-2012 Valdivia http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
Eolico Pililin php?id_expediente=7706713
EIA Aprobado 23-07-2013 Futrono http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
Pequefias php?id_expediente=8345345
Centrales
Hidroeléctric
as de
Pasada
Florin Il'y
Florin 111
Linea 2x220  Aprobado 13-09-2013 Los Lagos- http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.
kV Ciruelos- Mafil-San php?id_expediente=2128563224
Pichirropulli José de la
Mariquina-
Paillaco
2. TRANSMISION

El sistema de trasmisién corresponde al conjunto de lineas, subestaciones (S/E) y equipos
destinados al transporte y transformaciéon de electricidad desde los puntos de produccidn
(generadoras) hasta los centros de consumo o distribucién. La trasmisidon troncal se les llama a
aquellas lineas que permiten las transferencias de electricidad en toda su extension, en ambos
sentidos y cuya tensién debe ser igual o superior a 220 kV. Por otra parte, se encuentran los
sistemas de subtransmision (de menor tensidén), que corresponden a aquellos que se encuentran
dispuestos esencialmente para el abastecimiento de clientes regulados en una zona geografica
(CDEC-SIC, 2016).

A partir de la Ley N° 20.936 del 20-07-16, el Sistema Troncal pasard a denominarse Sistema
Nacional y los Sistemas de Subtrasmisién se denominardn Sistemas Zonales (CDEC-SIC, 2016).

A continuacién, se presenta un mapa esquemdtico con los principales componentes del sistema
eléctrico de la provincia de Valdivia a la cual pertenece la comuna.
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ILUSTRACION 4: MAPA ELECTRICO DE PROVINCIA DE VALDIVIA (FUENTE CEN 2017)

La regidn de los Rios estd conectada al sistema a través de dos circuitos principales. El primero
pertenece al sistema troncal (o Sistema Nacional) y corresponde a una linea doble en 220 kV; el

segundo forma parte del sistema de subtransmision (o Sistema Zonal) y corresponde a una linea
doble en 66 kV.

La linea del sistema Nacional es un doble circuito que une las subestaciones Cautin (IX Regién de
la Araucania) con la subestaciéon Valdivia (ubicada en las afueras de la ciudad), para luego
conectar con la subestacién Rahue (XI Regién de los Lagos). Es importante mencionar que, en el
tramo entre Cautin y Valdivig, en la localidad de Mariquina, existe la subestacién Ciruelos la cual
estd conectada a una de las lineas con tal de poder conectar con el sistema de subtransmision y
las distribuidoras de la zona. Este sistema pertenece a la empresa Transelec.

La subestacién Valdivia se conecta al sistema de subtransmision (o Sistema Zonal) de la regién,
alimentando asi a subestaciones més pequefias (Chumpullo, Picarte, Corral, Los Lagos) con tal de
que estas transporten la electricidad hacia las distribuidoras de cada localidad. Por otro lado, la

subestaciéon Valdivia permite la inyeccidon de energia por parte de dos centrales termoeléctricas:
Antilhue (102 MW) y Calle Calle (13 MW).

El segundo circuito que conecta a la regién de Los Rios corresponde a una doble linea de 66 KV
(perteneciente al Sistema Zonal), que une la subestacién Loncoche (IX Regién de la Araucania) con
la subestacién Pullinque, ubicada en la comuna de Panguipulli. Esta linea continda hacia el sur
conectando con la subestacidon Panguipulli y luego con la subestacion Los Lagos. En este punto las
dos lineas se separan: una de ellas conecta con la subestacién Valdivia y la otra sigue hacia el sur
conectando con la subestacion Paillaco.

En lo que respecta a la comuna, en la siguiente imagen se puede ver la linea descrita
anteriormente y las subestaciones conectadas a ellas, que describen el sistema de transmisiéon de
la comuna:
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ILUSTRACION 5 SISTEMA TRANSMISION COMUNA DE LANCO (FUENTE CNE 2017)

En la imagen se aprecia a la subestacién Loncoche ubicada en el extremo sur de la IX Regién y al
norte de la comuna de Lanco. Se puede ver como la linea Cautin-Valdivia en 220 KV,
perteneciente al Sistema Nacional (Troncal), atraviesa por la comuna. Sin embargo, dentro de la
comuna de Lanco no existen subestaciones del Sistema Zonal (subtransmisién) que permitan
conectar con la red de distribucién. Es por ello, que todo el consumo eléctrico de la comuna estd
abastecido desde la subestacién Loncoche a través de lineas en 13,2 KV.

3. DISTRIBUCION

Los sistemas de distribucidn estdn constituidos por las lineas, subestaciones y equipos que permiten
prestar el servicio de distribuir la electricidad hasta los consumidores finales, localizados en cierta
zona geogrdfica explicitamente limitada, estos transportan la energia a menores niveles de
tensién, en 12, 13.2, 13.8, 15 y 23 kV, segun el caso. Las empresas de distribucién solicitan
concesiones de servicio publico de distribucién, con obligacién de servicio (SEC, 2016).

Dentro de la regién de los Rios se pueden identificar 4 zonas de concesién distinta, cada una con
su empresa distribuidora correspondiente, segln se representan en el siguiente mapa:
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Concesiones Eléctricas simbologia
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En la comuna de Lanco, se puede identificar solo una zona de concesién.

La red de distribuciéon se conecta a la red de subtrasmisién a través de la subestaciéon Loncoche (IX
Regién), alimentando a toda la comuna (sectores de color naranjo), la cual corresponde
completamente a la empresa SAESA.

5.6.2 Distribuciéon de combustibles

Pendiente de Desarrollo.

c. Estimacion de del consumo energético de la comuna por
actividades y fuentes

Segun la estimacién llevada a cabo, la comuna de Lanco presenta un consumo de energia de
228GWh anuales incluyendo las actividades residenciales, comerciales, industriales, agricola,
municipales, de alumbrado puiblico y de transporte vehicular, para lo que ocupa distintas fuentes
de energia incluyen la electricidad, la biomasa, el GLP el Diésel y la gasolina. Este consumo
corresponde a 13,91 MWh anuales por habitante, tomando los 16.752 habitantes de Lanco en
2017!

TABLA 3. CONSUMO DE ENERGIA POR FUENTES Y ACTIVIDADES (MWH)

Electricidad Biomasa  GLP Diésel Gasolina  Total
Residencial 5.007  103.212 6.569 0 0 114.788
Comercial 6.833 12.399 1.333 0 0 20.564
Industria 718 1.938 797 0 0 3.453
Agricola 5.916 0 0 0 0 5.916
Municipal 121 727 382 0 0 1.229
Alumbrado 403 0 0 0 0 403

1 Instituto Nacional de Estadisticas (22 de diciembre de 2017)
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Transporte 3 0 716 52.866 27.841 81.426
Total 19.001 118.275 9.796 52.866 27.841 227.779

Tal como se puede observar en la tabla y las distintas ilustraciones que se muestran a
continuacién, la matriz energética de la comuna estd dominada por la biomasa en lo que a
infraestructuras inmuebles se refiere, mientras que la movilidad estd alimentada en su totalidad
por combustibles fésiles.

Dejando de lado el consumo asociado al transporte, podemos observar que la biomasa sobre un
80% del consumo de energia, destinado en su préctica totalidad a la calefaccién de espacios, lo
que constituye la demanda energética dominante de toda la regién.

Mientras que el GLP se hace cargo del resto de demandas térmicas, como el agua caliente
sanitaria y la cocing, la electricidad cubre el resto de servicios para los que es imprescindible.

Distribucion del consumo energético por sectores

Alumbrado __

0% -
Municipal -,J,
1% --..----.--..... III .
T ——_ Comercial
3% a 9%

ILUSTRACION 6. DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO POR SECTORES
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Distribucion del consumo energético por fuentes

Electricidad
—9%

ILUSTRACION 7. DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO POR FUENTES
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ILUSTRACION 8. DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO POR FUENTES Y SECTORES

d. Estimacion del nivel de emisiones de dioxido de carbono de la
comuna
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En base a los factores de paso? de cada una de las fuentes de energia utilizadas se han
evaluado las emisiones de CO2 equivalentes al consumo de energia de la comuna.

TABLA 4. FACTORES DE PASO POR FUENTE ENERGETICA

Fuente energética Factores de paso
kgCO2/kWh
Electricidad SIC 0,397
Biomasa 0,000
GLP 0,227
Gasolina 0,249
Diesel 0,267
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TABLA 5. EMISIONES POR FUENTE Y SECTOR

Electricidad Biomasa GLP Diésel Gasolina Total

Residencial 1.988 0 1.492 0 0 3.480
Comercial 2.713 0 303 0 0 3.015
Industria 285 0 181 0 0 466
Agricola 2.349 0 0 0 0 2349
Municipal 48 0 87 0 0 135
Alumbrado 160 0 0 0 0 160
Transporte 1 0 163 14.102 6.946 21.212
Total 7.544 0 2225 14.102 6.946 30.817

Emisiones de CO2 equivalentes por sectores y combustibles
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

- B .
D e - —

Residencial Comercial Industria  Agricola  Municipal Alumbrado Transporte

Emisiones (kgCO2eq/kWh)

BElectricidad M Biomasa M GLP " Diésel M Gasclina MTotal
ILUSTRACION 9. EMISIONES DE CO2 EQUIVALENTES POR SECTORES Y COMBUSTIBLES

Distribucion de emisiones de CO2 por sectores

Residencial
11%

Comercial
_~-10%

Industria

1%
Municipal

~__Alumbrado
1%

ILUSTRACION 10. DISTRIBUCION DE EMISIONES DE CO2 POR SECTORES SECTORES
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e. Caracterizacion del consumo de electricidad

A pesar de que la energia dominante es la biomasa, la informalidad del mercado asociado a la
misma y su estacionalidad no hacen de ella un buen indicador para comprender gran parte de
las dindmicas del consumo de energia, aspecto que podemos acometer con grandes posibilidades
a través del sistema eléctrico, cuya estructuracién y disponibilidad de datos nos permiten
comprender aspectos que van mds alld del propio consumo eléctrico.

La distribucién del consumo de electricidad por sectores muestra un claro dominio por parte de los
sectores residencial y comercial. La fraccién correspondiente a los servicios pUblicos, incluyendo
alumbrado, representan menos de un 3% del total.

Distribucion consumo elctricidad por actividad

0% 0%

= Agricola

= Alumbrado Publico
Comercial

= Industrial

= Municipal

= Otros

= Residencial

= Transporte

Distribucion

36%

ILUSTRACION 11. DISTRIBUCION CONSUMO ELECTRICIDAD POR ACTIVIDAD

Durante los Gltimos 5 afios, el consumo ha subido un 63% contribuyendo a ello todos los sectores
en global. La no disponibilidad de datos actualizados de catastro no permite evaluar la evolucién
del consumo especifico, que permitiria visualizar la evolucién real del consumo y por lo tanto de la
eficiencia energética.
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ILUSTRACION 12. CONSUMO DE ELECTRICIDAD ANUAL?
TABLA 6. VARIACIONES INTERANUALES POR SECTORES DE ACTIVIDAD
Ao Agricola Alumbrado Publico Comercial Industrial Municipal Otros Residencial Transporte
2013 i % a% £l 29% f 15% | 10% f23% f 18% [ -10% [
2014 [} 9% il s% | 4% | 1% | 2% firw | sw% B -31% |
2015 i 7% 4% Blar%e | 0% | o% [13% | s5%[W -39% [l
2016 i 3% | 1% f 13% § 7% | 1% {10% | 3% A% |

El consumo total presentado en los graficos

Consumo de electricidad anual (MWh)

apreciar en el siguiente cuadro:

TABLA 7. DESCRIPCION DE TARIFAS DE BAJA TENSION

Tarifa

BT1:

BT2:

BT3:

Descripcion

Opcidén de tarifa simple en baja tensién, para clientes con medidor
simple. Corresponde a una medicién de energia cuya potencia
conectada sea inferior a 10 kW o la demanda sea limitada a 10
Kw, esta tarifa es la que usa el sector residencial.

Opcién de tarifa simple en baja tensién con potencia contratada,
para clientes con medidor simple y potencia contratada. Esta tarifa
es la que usa el sector comercial y para alumbrado puiblico.

Tarifa en baja tensién con demanda méxima leida. Medicién de
energia y medicion de demanda mdxima, acd se entenderd como
demanda mdxima como el valor mds alto de las demandas
integradas en periodos sucesivos de 15 minutos.

3 Fuente: Elaboracién propia con datos de SAESA

anteriores se compone de clientes en diferentes
tarifas, que se clasifican de acuerdo con lo establecido por el decreto tarifario nimero 276 del
afio 2004, de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, cuya descripcién se puede
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Tarifa Descripcion

BT4: Estd definida como una tarifa horaria en baja tensidén, es para
clientes con medidor simple de energia, y demanda mdaxima
contratada o leida, y demanda contratada o leida, y demanda
mdxima contratada o leida en horas punta del sistema eléctrico.

Tiene tres modalidades: BT4.1, BT4.2, Y BT4.3

BT4.1: Medicién de la energia total consumida y de la demanda mdxima
de potencia en horas punta, y contrataciéon de la demanda mdxima
de potencia, con opcién horaria 1.

BT4.2: Medicién de la energia total consumida y de la demanda méxima
de potencia en horas punta, y contrataciéon de la demanda mdxima
de potencia, con opcién horaria 2.

BT4.3: Medicién de la energia total consumida y de la demanda méxima
de potencia en horas punta, y contratacién de la demanda méxima
de potencia, con opcién horaria 3.

Fuente: Pdgina web de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles 4
Cada una de las tarifas descritas anteriormente posee un paralelo para clientes de Alta Tension.

La distribucién del nimero de contratos por tarifa muestra la gran preponderancia de los
contratos residenciales en BT1, aunque desde una éptica de consumo energético y de alternativas
de generacién distribuida, es da capital importancia la potencia y la energia manejada a través
de cada uno de los puntos de conexidn, cuya distribucidn por tarifas es muy distinta, segin se
observa en las tablas y graficos que se presentan a continuacién.

TABLA 8. CONTRATOS Y CONSUMO POR TARIFAS

Tarifa Contratos Tarifa Consumo (MWh/afio)

BT1 5336 AT4-3 11.406
AT2-A 74 BT1 5.809
AT4-3 50 BT2-B 512
BT2-B 44 BT4-3 297
BT3-A 17 AT3-A 242
AZUL 17 AT2-A 195
BOMBEROS 15 BT3-A 144
BT4-3 13 AZUL 116
BT2-A 10 BT3-B 83
AT3-A 8 BT2-A 79
AT2-B 8 AT4-1 63
AT4-1 7 BOMBEROS 54
BLANCA 5 BT4-1 17
BT4-1 4 AT2-B 16
PROPIOS 3 AT3-B 16

4
visitada el 18 de marzo de 2017.
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Tarifa Contratos Tarifa Consumo (MWh/afio)

BT3-B 3 BLANCA 10
AT3-B 2 PROPIOS 5
Total general 5.616 19.064

Distribucién de contratos por
tarifa

Distribucion de consumo por
tarifa

BT = AT2-A « AT4-3 = BT2-B
= BT3-A = AZUL - BOMBEROS - BT4-3
+ BT2-A = AT3-A  AT2-B » AT4-1
* BLANCA = BT4-1 PROPIOS  «BT3-B
= AT3-B

= AT4-3 =BTl

= AT3-A = AT2-A
*BT3-B = BT2-A
- BT4-1 ~ AT2-B
= PROPIOS

- BT2-B
« BT3-A
" AT4-1
- AT3-B

=BT4-3

= AZUL

* BOMBEROS
= BLANCA

La distribucién de las tarifa es también distinta en funcién de los sectores, tal como se observa a

continuacion.

ILUSTRACION 13. DISTRIBUCION DE CONSUMO POR TARIFAS SEGUN SECTORES DE ACTIVIDAD

Distribucién consumo comercial por tarifas

1% _~0%29%
- n_\lo r// o
0%_7\\

« AT2-A
" AT2-B
« AT3-A
« AT3-B
' AT4-1
' AT4-3
BTl

« BT2-A
' BT2-B
BT3-A
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Distribucién consumo industrial por tarifas
0% 1%

4 1%
o | /_/— = AT2-A
‘ = AT4-1
= AT4-3
= AZUL
=BT

=BT2-A

= BT3-A
= BT4-1
= BLANCA

Distribucién consumo municipal y de alumbrado
por tarifas

Va

«BT2-B
«BT3-A

Otro aspecto que nos permite visualizar la facturacién eléctrica es la estacionalidad de las
demandas, necesaria para comprender la dindmica de la actividad y para evaluar la posibilidad
de implementar sistemas de generacién distribuida o, especialmente, en autoconcumo.

ILUSTRACION 14. PERFILES MENSUALES DE CONSUMO POR SECTORES

Perfil de consumo promedio Residencial (kWh)
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Pagina 49



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LANCO

Perfil de consumo promedio Comercial (kWh)
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Perfil de consumo promedio Industria no AT4 (kWh)
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El uso mayoitario de biomasa para la calefaccién, hace que los perfiles de demanda de energia
eléctrica estén muy poco influidos por la estacionalidad tan marcada en la climatologia de la
region. Tal como se puede observar, Unicamente el consumo Comercial se observa una marcada
estacionalidad, presente también aunque algo mds ligera en los consumos municipales. Esta
estacionalidad indica, en el caso comercial, la presencia de sistemas de calefaccién eléctricos,
mientras que en el caso de los servicios municipales, puede sumarse a este fenémeno un mayor
requerimiento de horas de iluminacién publica en los meses de invierno.

El perfil de consumo residencial presenta una alternancia mensual cuya explicaciéon estd asociada
a los procesos de facturacién y no a una dindmica natural del consumo. Se muestra una linea de
ajuste de media mébil que presenta una muy ligera reduccién del consumo en verano.

Se muestran por separado los perfiles medios de demanda mensual para industrias con tarifa
AT4 (las principlaes consumidoras) y el resto. En ninguna se observa estacionalidad, pero es
interesante visualizar que el consumo promedio de las AT4 es 7 veces superior que el promedio
del resto.
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f. Proyeccion del consumo energético a 2030

Para estimar la proyeccién del consumo a 2030 se toma como referencia el Estudio de Previsién
de Demanda 2015-2035 (2050) del CDEC del octubre de 2015. Segun este estudio la evolucién
de la demanda eléctrica en la Regién de los Rios aumentard un 56% de 2017 al 2030 segun los
crecimientos anuales que se detallan a continuacién.

TABLA 9. PREVISION EVOLUCION CONSUMO ELECTRICO

. consumo
afno mcre.mento previsto

previsto (MWh)
2017 - 19.001
2018 2,6% 19.495
2019 2,9% 20.061
2020 4,3% 20.923
2021 5,1% 21.991
2022 2,4% 22.518
2023 5,1% 23.667
2024 3,5% 24.495
2025 3,8% 25.426
2026 4,1% 26.468
2027 2,8% 27.209
2028 3,1% 28.053
2029 2,9% 28.866
2030 2,6% 29.617

Consumo eléctrico previsto (MWh)

=
20.000
15.000
10.000
5.000
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Consumo eléctrico

W consumo previsto (MWh)

ILUSTRACION 15. PREVISION EVOLUCION CONSUMO ELECTRICO
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g. Estimacion de capacidad de evacuacion de las lineas
existentes

La comuna de Lanco actualmente no posee centrales de generacién eléctrica, a pesar de que la
comuna dispone de recursos renovables con un importante potencial de generaciéon. A futuro, serd
necesario tener en consideracién la capacidad de evacuacion eléctrica que posean las lineas de
transmision de la comuna hacia el resto de la regién y del SIC, si es que se explota este potencial,
dado que este factor podria ser un posible impedimento para el desarrollo de futuros proyectos
de generacién eléctrica.

A continuacion, se presenta el mapa de la comuna con la sefializacién de las lineas eléctrica que
pasan por ella:

ILUSTRACION 16: MAPA DE LA COMUNA DE LANCO CON EL SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA

La comuna de Lanco no se encuentra conectada al Sistema Interconectado Central directamente,
de hecho, estd alimentada a través de un alimentador en la S/E Loncoche en las redes de
distribucién de la empresa concesionaria. A pesar de ello, dos lineas eléctricas de alta tensién
pasan por la comuna: La primera corresponde a un circuito doble en 66kV que conecta a la
comuna por el Norte con la S/E Loncoche (comuna Lonchoche, regién de la Araucania) con la S/E
Pullinque (comuna Panguipulli), la cual pasa por el limite oriente de la comuna. La segunda es el
circuito doble en 220kV que conecta las S/E Cautin con la S/E Valdivia (pasando por Los
Ciruelos), linea que forma parte del Sistema Troncal (actualmente Sistema Nacional) y conecta las
dos regiones.
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ILUSTRACION 17: MAPA ELECTRICO DEL SIC EN XIV REGION

El circuito Loncoche-Pullinque tiene una capacidad de 41 MVA en cada una de sus lineas, sumando
asi una capacidad total de 82 MVA para el trasporte de energia eléctrica. El doble circuito
Cautin-Valdivia tiene una capacidad de 192,81 MVA en una de sus lineas y la otra tiene una
capacidad de 192,81 hasta el Extremo Intermedio (Eil 220), ubicado en las cercanias de
Loncoche, donde reduce su capacidad a 145,18 MVA. De esta forma el circuito tiene una
capacidad inicial de 385,6 MVA desde Cautin hasta Loncoche y luego, dentro de la XIV Regién,
tiene una capacidad de 338 MVA. La linea del primer circuito estd conectado a la S/E Ciruelos
para luego llegar a S/E Valdivia, mientras que la segunda linea estd conectada con el Tap Rio
Toltén para luego terminar en la S/E Valdivia.

A continuacién, se presenta una tabla resumen con la informacién descrita:

TABLA 10: RESUMEN LINEAS ELECTRICAS EXISTENTES EN LA COMUNA

Tramo de Linea Tip Cto Larg Tensién Calificacion  Capacida
o] . o] Nomina d
|
Extremol Extremo?2 S/D Ne km kV TXT/STX/TX MVA
A
LONCOCHE 066 PULLINQUE 066 D 1 43,7 66 TXA 41,04
LONCOCHE 066 PULLINQUE 066 D 2 43,7 66 TXA 41,04
CAUTIN 220 Eil 220 D 1 84,5 220 TXT 192,81
Eil 220 CIRUELOS 220 D 1 36,4 220 TXT 192,81
CIRUELOS 220 VALDIVIA 220 D 1 36,4 220 TXT 192,81
CAUTIN 220 TAP RIO TOLTEN D 2 33,6 220 TXT 192,81
220

TAP RIO TOLTEN Eil 220 D 2 50,4 220 TXT 192,81
220

Eil 220 VALDIVIA 220 D 2 77,7 220 TXT 145,18

Cémo se ha descrito anteriormente la comuna de Lanco actualmente no posee generacién
eléctrica, pero la comuna vecina de Panguipulli tiene una potencia instalada de 56 MW, los cuales
son evacuados por las lineas en 66KV que se dirigen hacia Loncoche (norte) o hacia Los Lagos
(Sur), sin pasar por Lanco. Cabe mencionar que la central Lousiana Pacific se encuentra ubicada
en el limite oriental entre la comuna de Lanco y Panguipulli.
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TABLA 11: POTENCIA INSTALADA EN COMUNAS CERCANAS

Unidad Generadora Sistema Punto de conexion al Potencia Neta Tipo de maquina
Interconectado Sistema Efectiva (MW) motriz
Interconectado
PULLINQUE SIC S/E Pullinque 51,16 Hidroeléctricas
RECA SIC Alimentador Panguipulli 1,70 Hidroeléctricas
PANGUIPULLI SIC S/E Panguipulli 23 kV 0,35 Hidroeléctricas
LOUSIANA PACIFIC SIC S/E Panguipulli 23KV 2,90 Termoeléctricas

De esta informacién se deduce que la linea Pullinque-Loncoche fue disefiada y construida para
evacuar la totalidad de las inyecciones de la central hidroeléctrica Pullinque, por ello es
considerada una linea de transmisidon adicional (no indispensable para el funcionamiento del
sistema). Ademds, posee una holgura de casi 30 MVA de libre disponibilidad.

Ademads, si el circuito Pullinque-Loncoche quedara fuera de funcionamiento el circuito Pullinque-Los
Lagos seria la via para la evacuacién de las inyecciones de la central Pullinque, que sumado a las
de las otras tres centrales (56 MW) copan la capacidad de las dos lineas existentes, que juntas
suman 55,8 MVA. De lo anterior, se entiende que cualquier nuevo proyecto de generacién dentro
de la comuna que desee ser evacuado por el sistema de 66kV, sélo tendrd la alternativa de ser
evacuado por la linea Pullinque-Loncoche.

Por otro lado, el Sistema Troncal cruza la comuna de norte a sur con una capacidad de 338 MVA,
con lo que se convierte en una alternativa de evacuacién para cualquier proyecto. Estimar cual es
la holgura en la capacidad de estas lineas no es algo facil de obtener ya que el funcionamiento
del Troncal varia constantemente en funcién de las demandas y las centrales disponibles. Esta
alternativa serd viable si el tamafio del proyecto es lo suficientemente grande para que la
Transformacién eléctrica se justifique econémicamente.

En conclusidn, la situacién de la comuna en el corto plazo, es que sélo la linea Loncoche-Pullinque
posee capacidad de evacuaciéon disponible (25 MW aprox.) para la conexién de una nueva
central de generacién, conectada al circvito de 66kV, convirtiendo a la zona nor-oriente de la
comuna en un posible polo de desarrollo de estos proyectos.

Por ¢ltimo, dado el alto potencial de generacién eléctrica de la comuna, se deben definir
estrategias de evacuacién que faciliten el desarrollo de estos proyectos, pensando principalmente
en las posibilidades que otorga el hecho de que las lineas del Troncal cruzan por la zona
poniente de la comuna.
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6 EVALUACION DEL POTENCIAL DE EERR Y EE

a. Introduccion

Se desarrolla a continuacién la evaluacion del potencial de integracidén de energias renovables
(EERR) y medidas de eficiencia energética (EE) en la comuna.

Para ello se procede analizando el recurso renovable disponible para cada caso y calculando
posteriormente el potencial de implantacién por cada tecnologia de aprovechamiento de dicho
recurso, incluyendo las restricciones que conlleva cada una de dichas tecnologias.

Es importante destacar la diferencia entre las tipologias de implementaciéon de las distintas
tecnologias. Partiendo de las medidas de EE, éstas reducen el consumo final de energia y por lo
tanto reducen lo demandado por cada usuario. Entre estas podemos destacar el cambio de
ampolletas o la aislacién térmica. A continuacién, tenemos las medidas de generacién de energia
en base a recursos renovables que, principalmente, reducen también consumo, como lo hacen las
medidas de EE, como puede ser la geotermia, la solar térmica para ACS o, incluso, la solar
fotovoltaica para autoconsumo, aunque pueda exportar una parte de su producciéon a la red.
Finalmente tenemos las intervenciones focalizadas netamente a la generacién eléctrica para su
vertido a la red, sin componentes significativas de autoconsumo. Esta Ultimas, pueden tener un alto
impacto en el mix energético de la comuna, pero requieren de infraestructuras de transporte de
electricidad que a menudo traspasan el dmbito y las competencias de la comuna o incluso de la
region.

Con respecto a los sectores, el presente andlisis ha buscado considerar el potencial en los distintos
sectores presentes en la comuna, desde las viviendas hasta la municipalidad, pasando por la
industria y el sector comercial, de forma que, mds alld de las actuaciones que la municipalidad o
los ciudadanos puedan llevar a cabo, se puedan iniciar campaiias focalizadas al comercio o a la
industria para que éstos exploren y desarrollen su capacidad de ahorro y/o generacién de
energia.

Finalmente hay que mencionar que el andlisis presentado cuantifica el potencial de los recursos
con limitaciones de cardcter técnico y con indices de penetraciéon generosos, pero estimados en
base a experiencia en desarrollo de mercados, lo que nos viene a indicar potencias méximas
instalables. No incluye, por lo tanto, este andlisis ningun tipo de consideraciéon de viabilidad
econdémica de los sistemas propuestos, los que requieren en gran medida estudios mds detallados,
sectoriales o de caso por caso. No obstante, sélo se han incorporado propuestas factibles que
tipicamente tienen buenas rentabilidades y que, por lo tanto, deberian ser viables.

b. Energia Solar

i. Caracterizacion del recurso solar

Utilizando la herramienta del explorador solar, la cual basa sus cdlculos y modelaciones en base
a satélites de alta resolucién, el modelo utilizado por el explorador es el CLIRAD-SW53, ademés la
informacién satelital proviene del grupo GOES_EAST® para los afios 2004 a 2016. Con estos
datos se ha identificado la nubosidad y sus caracteristicas de radiacién.

Los siguientes grdaficos muestran los promedios de radiacién directa y global incidente sobre un
plano horizontal y ofro inclinado orientado hacia el norte.

5 Modelo de transferecia radiativa desarrollado por la NASA en 199 para su uso en modelos computacionales
de baja complejidad.
6 Geostationary Operational Enviromental Satellite, el sistema estadounidense de satélites meteoroldgicos.
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En base a estos datos mensuales, la radiacién solar horizontal media anual de la comuna de Los
lagos corresponde a 2,9 [kWh/m2/dia], para el caso de radiacién directa y 4,2 [kWh/m2/did]
para la Global.
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En base a estos datos mensuales, la radiacién solar Inclinada media anual de la comuna de Los

lagos corresponde a 3,4 [kWh/m2/dia], para el caso de radiacién directa y 4,6 [kWh/m2/did]
para la Global.
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La nubosidad es la componente atmosférica que afecta en mayor medida la radiacién incidente,
es por esta razén que es importante destacar estos datos. El explorador solar utiliza imdgenes
del satélite geostacionado GOES, en base a esta informaciéon se obtiene la frecuencia de
nubosidad para cada hora del mes.

Nubosidad Diurna

30

Porcentaje nubocidad [%]

Meses del afio

Los datos de radiaciéon horizontal presentados en el gréfico presentan una baja variacién a lo
largo de los afios. En el grdfico podemos ver como el promedio anual oscila en torno a 3
[kWh/m2/dia], para el caso de radiacién directa y 4 [kWh/m?2/dia] para el caso global.

Variabilidad anual de radiacion
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Analisis cartografico de disponibilidad territorial para parques fotovoltaicos

El desarrollo gréfico se lleva a cabo de acuerdo con el método de superposicién cartogrdfica de

andlisis multicriterio, donde se exponen a modo de capas las principales restricciones del territorio

hacia el desarrollo de seleccién de zonas con un alto potencial de implementaciéon de proyectos

de generacioén eléctrica en base a energia solar.

Las restricciones consideradas para el andlisis corresponden a:

e Pendiente
e Distancia a centros urbanos y a centros poblados
e Distancia a rios, esteros y cuerpos de agua

e Zonas protegidas o dreas bajo proteccion oficial de acuerdo con los oficios
0 Ordinario N° 161081, de fecha 17 de agosto de 2016 — SEA
0 Instructivo ORD. D.E. N° 130844, del 22 de Mayo de 2013 — SEA

e Comunidades Indigenas
e Llineas férreas, red vial y sendero de Chile
e Zonas agricolas

e Zonas reservadas para proyectos edlicos”

Como aspectos favorables para la implementacién de proyectos de generacién eléctrica en base

a energia solar son consideradas las pendientes y la radiacién solar.

7 Segln datos del Ministerio de Bienes Nacionales. http://www.ide.cl/descarga/capas.html
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1. CONDICIONANTES FAVORABLES

da. Radiacion Solar

Se trabajé en base a la cartografia de radiaciéon solar con valores medios anuales del
explorador solar de la FCFM, la cual fue transformada a la proyeccién Universal Transversal
Mercator (UTM) huso 19 Sur; donde cada pixel posee un valor de radiacién solar sobre superficie
horizontal, como se muestra en la siguiente figura.

Como se observa en la cartografia siguiente, la comuna cuenta con una radiacién solar que varia
entre 3,3 kWh/m2 como minima y 4,3 kWh/m2. Las dreas con mayor radiacién solar se
encuentran en la zona poniente, centro norte y centro suroriente de la comuna.
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ILUSTRACION 18. CARTOGRAFIA DE RADIACION GLOBAL ANUAL SOBRE SUPERFICIE HORIZONTAL.8

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién cartogréfica del explorador solar de la FCFM.

8 La imagen proporcionada por el explorador solar de la FCFM se encuentra incompleta hacia el este de la comuna
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b. Orientacion de Laderas

En la siguiente figura se presenta una imagen de la exposiciéon solar de la comuna, en ella se
pueden reconocer todas aquellas laderas que poseen exposicidén norte, también conocidas como
laderas de solana cuyo rango va entre los -22,5° a 22,5° grados. Estas son las que reciben
mayor cantidad de radiacién solar en comparacién a laderas de umbria, en la cartografia se
pueden reconocer asociadas a la gama de colores cdlidos.
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ILUSTRACION 19. EXPOSICION.

Fuente: Elaboracién propia en base a DEM.
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2. RESTRICCIONES DE SELECCION:

Dado que en el territorio confluyen diversos usos, existen una serie de éstos que pueden se
considerados como restricciones para la implementaciéon de proyectos de generacién de energia

en base al recurso solar; los cuales seran desarrollados a continuacion.

a. Centros Poblados y red Vial.

De la cartografia se puede observar que existe una menor cobertura vial en las zonas rurales de

la comuna, siendo mayor en las cercanias a los centros urbanos.
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ILUSTRACION 20. RED VIAL
Fuente: Elaboracién propia en base a cartografia IGM e INE 2016
De la cartografia se puede observar que existe una menor cobertura vial asociada

principalmente al eje principal, la Ruta 203 CH.
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b. Pendientes

En base a un Modelo Digital de Elevacién (DEM) se generd una cartografia de pendientes con el
propésito de analizar el comportamiento de esta variable en el territorio y de este modo
seleccionar aquellos sectores que presenten los menores valores. En particular este estudio
considera como una restriccién territorial las pendientes superiores 10 grados.
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ILUSTRACION 21. PENDIENTES

Fuente: Elaboracién propia en base Modelo Digital de Elevacién (DEM)
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c. Clase de Capacidad de Uso de Suelo

La agrupacion de los suelos en Clases de Capacidad de uso, es una ordenacién de los suelos
existentes, para sefalar su relativa adaptabilidad a ciertos cultivos; ademds, indica las
dificultades y riesgos que se pueden presentar al usarlos. Estd basada en la capacidad de la
tierra para producir, sefialando las limitaciones naturales de los suelos.?

Las clases convencionales para definir las Clases de Capacidad de uso, son ocho, que se designan
con nimeros romanos del | al VI, ordenadas segin sus crecientes limitaciones y riesgos en el uso.

Para este caso se considera que los suelos mds ricos (categorias de | a lll) implicarian restricciones
a la implementacién de proyectos de generacién de energia en base al recurso solar, dado que
son suelos altamente demandados por su condicién de recurso.

d. Patrimonio Cultural y natural del Territorio

El patrimonio de una nacién lo conforman el territorio que ocupa, su flora y fauna, y todas las
creaciones y expresiones de las personas que lo han habitado: sus instituciones sociales, legales y
religiosas; su lenguaje y su cultura material desde las épocas histéricas mds antiguas

En términos de patrimonio, se han incorporado los conceptos de proteccion al patrimonio cultural y
natural del drea de estudio a través de algunos de sus elementos, los cuales se encuentran
especificados en las siguientes cartografias:

9 PAUTA PARA ESTUDIO DE SUELOS, SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO, SAG. ,MARZO 2001
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ILUSTRACION 22. PATRIMONIO CULTURAL

Fuente: Elaboracién propia en base a capas de datos piblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales
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ILUSTRACION 23. PATRIMONIO NATURAL

Fuente: Elaboracién propia en base a capas de datos piblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales
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e. Red Hidrografica'®

En cuanto a los elementos hidrograficos el area cuenta con cursos de agua como se aprecia

en la siguiente figura:
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ILUSTRACION 24. RED HIDROGRAFICA

Fuente: Elaboracién propia en base a capas de datos piblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales

10 hitp: / /www.ide.cl /descarga/capas.html
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3. SUPERPOSICION DE CARTOGRAFIAS:

Para seleccionar las zonas apropiadas donde implementar proyectos de generaciéon eléctrica en

base a energia solar, se realizé un andlisis multicriterio utilizando sistema de informacién

geogrdfica SIG; donde fueron considerados todos los elementos descritos anteriormente vy

ponderados de acuerdo con sus restricciones

Lo anterior consiste en la superposicién de las cartografias con el objetivo de realizar un andlisis

comparativo de cada una de ellas, en este proceso se incorporaron las restricciones territoriales

propuestas por Santana (2014) en el documento “Energias Renovables en Chile” con patrocinio

del Ministerio de Energia, las que se presentan en el siguiente cuadro.

Factores
Pendiente

Distancia a centros
urbanos y a centros
poblados

Distancia a rios,
esteros y cuerpos
de agua

Zonas protegidas

Lineas férreas, red
vial

Zonas agricolas de
las regiones XV a la
v

Zonas reservadas
para proyectos
edlicos Existencia
de zona reservada

TABLA 12. RESTRICCIONES TERRITORIALES PARA PROYECTOS SOLARES.

Restriccién considerada

>10°

<500 m

<300 m

>200 m

<60m

Restriccién: Suelos clases |,

Iyl

Existencia de zona

reservada

Comentario y/o fuente de informacién
Analisis de proyectos en SEIA al 31 de
diciembre de 2012 (criterio conservador)

Por incertidumbre en la extension de los
centros incorporada al sistema de informacion
geogréfica

Criterio conservador

Evitar zonas relevantes en términos
ambientales, tales como parque nacionales,
humedales, bosque nativo, sitios de interés

cientifico.
Zonas protegidas o areas bajo proteccién
oficial de acuerdo con los oficios
- Ordinario N° 161081, de fecha 17 de agosto
de 2016 — SEA
- Instructivo ORD. D.E. N° 130844, del 22 de
Mayo de 2013 — SEA

Analisis de casos de caminos construidos mas
35 metros de prohibicion de construccién de
edificaciones permanentes (Articulo 39, DFL

N° edificaciones permanentes (Articulo 39, 850

del 12/09/97)

Informacidn sobre las clases de suelo de
CIREN complementada con andlisis de
imagenes satelitales

Reservadas por MBN para licitaciones de
concesiones de uso oneroso para el desarrollo
de proyectos edlicos

Fuente: Santana, 2014.

Todos los mapas que se muestran a continuacién, han sido elaborados internamente por el equipo
del proyecto, en base a capas de datos publicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales
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ILUSTRACION 25. RESTRICCION POR PENDIENTES
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ILUSTRACION 26. DISTANCIA A CENTROS URBANOS Y A CENTROS POBLADOS
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ILUSTRACION 27DISTANCIA A RiOS, ESTEROS Y CUERPOS DE AGUA
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ILUSTRACION 28. ZONAS PROTEGIDAS PATRIMONIO CULTURAL
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ILUSTRACION 29. ZONAS PROTEGIDAS PATRIMONIO NATURAL
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ILUSTRACION 30. LINEAS FERREAS, RED VIAL
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ILUSTRACION 31. CLASE DE CAPACIDAD DE USO DE SUELO

Como producto de la superposiciéon de capas, se obtuvo una cartografia que presenta las dreas
consideradas como SIN restriccion a la implementaciéon de proyectos la cual se muestra en la

siguiente figura:

Como condicionantes favorables, anteriormente se habia definido las orientaciones de ladera
asociadas a la exposicién norte, las cuales se presentan a continuacion:

Pagina 72



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LANCO

Simsologia f :
| RESTRICCIONES FiNAL R Po
R AL P R

|
| e ‘ \
Wk Tedrogritas | N
— .. x '

Los Lagos

;‘

: M
& 175 35 7 05

Favguipuil MANOUPULLI

T

ILUSTRACION 32. AREAS SIN RESTRICCIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE PROYECTOS.
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ILUSTRACION 33. LADERAS DE EXPOSICION COMPONENTE NORTE.
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Finalmente, al interceptar las coberturas de dreas sin restriccion para el desarrollo de proyectos
con la condicién favorable de exposicidn con componente norte se obtienen los Sitios con potencial

de emplazamiento de proyectos de energia solar.
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ILUSTRACION 34. LADERAS DE EXPOSICION COMPONE SITIOS CON POTENCIAL DE EMPLAZAMIENTO DE PROYECTOS DE ENERGIA

SOLAR

Con estos resultados y compardndolos con la radiacion solar presente en el drea de andlisis es

posible determinar sitios que permitan de mejor forma desarrollar proyectos de energia solar y

evaluar sus posibilidades de forma comparativa
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ILUSTRACION 35. SITIOS CON ALTO POTENCIAL Y APTITUD DE EMPLAZAMIENTO DE PROYECTOS DE ENERGIA SOLAR
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ili. Estimaciéon del potencial de plantas solares fotovoltaicos

Sobre la imagen anterior, se ha llevado a cabo una identificacién de todos los poligonos que
cumplen con las condiciones de restricciéon y oportunidad. Son 807 poligonos con una superficie
total de 11.553Ha, un 2% de la superficie de la comuna.

Dado que la implantacién de un sistema solar fotovoltaico para su conexién a red, sin
autoconsumo, requiere de una escala minima que haga rentables todos los requerimientos técnicos
y legales asociados, se han filtrado los poligonos antes mencionados, seleccionando sélo aquellos
que podrian dar cabida a parques de mds de 25MW, lo que arroja 63 posibles ubicaciones con
una potencia de entre 25MW y 659MW, lo que representaria un potencial total de 6,7GW de
potencia eléctrica fotovoltaica. Dado el ingente potencial que esto representa, se ha optado por
tomar en cuenta Unicamente las plantas con el mejor acceso a radiaciéon dentro de la comuna,
tomando Unicamente aquellas correspondientes al segmento del 10% de radiacién anual mas
elevada, representado por una sola planta de 35,4MW.

iv. Estimacién del potencial de sistemas solares térmicos

Para estimar el potencial y el impacto de los sistemas solares térmicos para producciéon de agua
caliente, se han considerado instalaciones tipo para viviendas, edificios comerciales, industrias y
edificios publicos, asi como unos indices de penetracién a modo de porcentaje de edificios en los
que seria viable la instalacién de dichos equipos. Los indices de penetracién se han adoptado en
base a la experiencia del equipo consultor y representan un valor mdximo, sobre el cual se
considera muy dificil llegar, dados los inconvenientes técnicos para la integracién de sistemas
solares en edificios existentes.

En resumen, se ha identificado una potencia de 5,7MWt1th correspondientes a mds de 8.155m2 de
paneles en los distintos sectores.

TABLA 13. POTENCIAL DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS POR SECTRORES

Area Area . Potencial

., s , ., Potencia . s
captacion  Penetracion NUmero captacion (MWth) generacion

tipo (m2) total (m2) (MWhth)
Viviendas 2 50% 2.436 4.871 3,41 2.595
Servicios 20 20% 86 1.728 1,21 921
Industrias 80 20% 16 1.312 0,92 699
Edificios Municipales 12 70% 20 244 0,17 130
Total - - 2.559 8.155 5,71 4.344
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Potencial SST por sectores
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ILUSTRACION 36: POTENCIAL DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS SOBRE CUBIERTA POR SECTORES

v. Estimacién del potencial de sistemas solares fotovoltaicos sobre
cubierta

Para estimar el potencial y el impacto de los sistemas solares fotovoltaicos sobre cubierta, se han
considerado instalaciones tipo para viviendas, edificios comerciales, industrias y edificios pUblicos,
asi como unos indices de penetracién a modo de porcentaje de edificios en los que seria viable la
instalacién de dichos equipos. Los indices de penetraciéon se han adoptado en base a la
experiencia del equipo consultor y representan un valor mdximo, sobre el cual se considera muy
dificil llegar, dados los inconvenientes técnicos para la integracién de sistemas solares en edificios
existentes.

TABLA 14. POTENCIAL DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS POR SECTRORES

Area Penetracion Numero Potencia Potencial

disponible total (MW) generacion

tipo (m2) (MWh)
Viviendas 15 20% 974 2,14 2.576
Servicios 30 30% 130 0,57 736
Industrias 200 40% 33 0,96 1.243
Edificios Municipales 28 30% 9 0,04 46
Total - - 1.145 3,70 4.601
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Potencial PV por sectores
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ILUSTRACION 37: POTENCIAL DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS SOBRE CUBIERTA POR SECTORES
c. Energia Edlica

i. Caracterizaciéon del recurso eélico

Para el andlisis del recurso edlico se utilizé la informacién generada por el Explorador Edlico
desarrollado por el Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile, el cual se basa en el
modelo Weather Research and Forecasting (WRF), que entrega datos simulados para el afio 2010,
mediante un modelo atmosférico de mesoescala.

El Explorador Edlico entrega datos de velocidad de viento a diferentes alturas, en este caso se
evaluaron valores a 100 metros sobre el nivel de la superficie, para analizar el potencial de
instalacién de proyectos de gran magnitud.

La rosa de los vientos por estacién queda descrita a continuacion.

invierno (Junio-Jullo-Agosto) Otono (Marzo-Abril-Mayo)
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Primavera (Septiembre-Oclubre-Noviembre) Verano [Diciembre-Enero-Febrero)

o

Bso*)

Se ve que a lo largo del afio el predominante es en direccién Sur-Oeste.

Los promedios mensuales de viento a una altura de 100 metros son:
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ILUSTRACION 38: VIENTO MEDIO MENSUAL

Quedando una velocidad promedio total de 5,3 [m/s].

ii. Anadlisis cartogrdfico de disponibilidad territorial para parques
edlicos

Se analizé la velocidad de viento media anual a nivel comunal en base a la cartografia que
entrega el explorador edlico. Estos mapas tienen una resolucién espacial de 1km, los cuales
fueron transformados a la proyecciéon Universal Transversal Mercator (UTM) huso 18 Sur.
Posteriormente se realizé un corte de la cartografia al tamafio de la comuna, de este modo se
obtuvo un mapa de variable continua donde cada pixel posee un valor de velocidad de viento
simulado.
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ILUSTRACION 39. VELOCIDAD DE VIENTO A 100 METROS SOBRE EL SUELO

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién cartogréfica del explorador edlico de la FCFM.

Los factores que se deben considerar para seleccionar aquellos territorios potenciales para la
implementacién de proyectos de generacién en base a energia edlica son las cartografias de

pendiente, red vial, red hidrica, rugosidad, altura sobre el nivel del mar, localidades, usos y
clases de suelo, entre otras. A continuacion, se presenta un cuadro con las restricciones territoriales

propuestas por Santana (2014)
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TABLA 15. RESTRICCIONES TERRITORIALES PARA PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

Factores Restriccion considerada Comentario y/o fuente de informacién
Altitud > 2.000 m.s.n.m. Garantias de proveedores
Pendiente > 15° Andlisis cartera de proyectos
Distancia a centros urbanos y a <500 m Andlisis cartera de proyectos

centros poblados

Distancia a rios, esteros y cuerpos <300 m Criterio conservador
de agua
Zonas protegidas SNASPE, santuarios de la Criterio conservador

naturaleza SNASPE,
santuarios de la naturaleza
y sitios bajo Convencién de
Ramsar

Lineas férreas, red vial y sendero <60m Andlisis de casos de caminos construidos
de Chile mads 35 metros de prohibicién de
construccién de edificaciones
permanentes (Articulo 39, DFL N°
edificaciones permanentes (Articulo 39,

850 del 12/09/97)

Usos de suelo ! Terrenos agricolas, Informacién de CONAF
bosques, humedales,
cuerpos de agua, zonas
urbanas e industriales

Clases de suelo Clases | -1l -1l Informacién de SAG. Se integré esta
restriccion dado que se quiere evitar
ocupar terrenos con alto potencial
agricola

Rugosidad Referencial indice de rugosidad de Davenport

Fuente: Elaboracion propia en base a Santana, 2014

Para conocer las zonas de las comunas que presentan un mayor potencial para el desarrollo de
proyectos energéticos en base a energia edlica se realizé un andlisis multicriterio utilizando
herramientas SIG. Para las variables de pendiente, cercania a centros urbanos, red vial, usos de
suelo y clases de suelo, se utilizaron las mismas cartografias que para el andlisis de energia solar.

1 Pendiente de implementar
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ILUSTRACION 40. RESTRICCIONES DE ALTITUD PARA PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA — 2.000 M.S.N.M

Fuente: Elaboracidn propia en base a capas de datos puiblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales
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ILUSTRACION 41. RESTRICCIONES DE PENDIENTE PARA PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA — MAYOR A 15°

Fuente: Elaboracidn propia en base a capas de datos puiblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales

De acuerdo con el andlisis de sobreposicién de capas en SIG, las dreas que no presentan
restricciones, de acuerdo a los criterios planteados, se encuentran en la siguiente figura:
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ILUSTRACION 42 AREAS SIN RESTRICCIONES TERRITORIALES PARA PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

Fuente: Elaboracién propia en base a capas de datos piblicas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales

En funcién del andlisis cartogréfico se seleccionaron 3 zonas con alto potencial y aptitud para el
aprovechamiento de la energia edlica, las cuales deben ser verificadas en terreno. Estas dreas no
excluyen la posibilidad de desarrollar proyectos edlicos en otros sectores de la comuna.

Cabe mencionar que la informacién analizada corresponde a simulaciones realizadas por un
software, por lo que para obtener resultados mds determinantes respecto del recurso edlico de
la comuna, seria correcto ocupar datos recogidos in situ, es decir, de alguna estacién
meteoroldgica cercang, o instalar una forre de medicién que cuente con los instrumentos necesarios
para la toma de datos meteoroldgicos, tales como velocidad y direccidon del viento, temperatura,

presién atmosférica y densidad del aire.

Respecto a proyectos de mediana y pequeiia escala, es necesario desarrollar un estudio caso a
caso en el sitio especifico para analizar el potencial de generacién energética. En principio la
comuna si posee potencial de este tipo, ya que, en general los modelos de aerogeneradores que
se pueden encontrar en el mercado requieren de una velocidad de arranque igual o superior a
los 2,5 m/s, velocidad que se mantiene a lo largo en algunas zonas particulares de la comuna. En
el caso de proyectos de micro escala se podrian instalar micro generadores de eje vertical en
zonas en que se presente viento con velocidades en la magnitud de los 2 m/s.
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ILUSTRACION 43. SITIOS CON ALTO POTENCIAL Y APTITUD PARA EL EMPLAZAMIENTO DE PROYECTOS
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iti. Estimacion del potencial de parques eédlicos

Sobre la imagen anterior, se ha llevado a cabo una identificaciéon de todos los poligonos que cumplen con
las condiciones de restriccién y oportunidad. Son 436 poligonos con una superficie total de 28.592Ha.

Dado que la implantacién de un parque eélico para su conexién a red requiere de una escala minima que
haga rentables todos los requerimientos técnicos y legales asociados, se han filirado los poligonos antes
mencionados, seleccionando sélo aquellos que podrian dar cabida a parques de mds de 25MW, lo que
arroja 5 posibles ubicaciones con una potencia total de 180MW, para las que se estima un factor de
planta del 30%.

TABLA 20. ESTIMACION POTENCIAL DE GENERACION EOLICA

Variable Unidad Valor
Potencia Instalable Mw 200,00
Factor de Planta - 0,30
Generacion anual MWh 473.040

Se recomienda un trabajo de campo detallado en base al estudio cartogréfico presentado para
identificar posibles proyectos reales, dado que en el estudio de potencial de la GIZ no se proponia ningun
proyecto dentro de la comuna de Lanco, aunque si un parque fronterizo con ésta, en Marquina, con
146MW de potencia.

d. Energia Hidraulica

Para la estimacién del potencial hidroeléctrico se utilizaron los datos contenidos en la versién 2016 del
explorador de derechos de aprovechamiento de aguas no consuntivos'?, que incluye una estimacién de la
aprovechabilidad eléctrica segln los criterios y la metodologia desarrollada por MINENERGIA/GIZ
(2014)13, que se muestra en el diagrama siguiente.

[ Mixdolo i . -
ndro-mabsorolgeco Rrvisan y

L (1900 - 200 o ﬁ comphirisniacin
Célcuio de produccsin "

12 hitp: / /ernc.dgf.uchile.cl/Explorador/DAANC201 6
13 http://www.minenergia.cl/archivos bajar/Estudios/Potencial ER _en Chile AC.pdf
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ILUSTRACION 44: METODOLOGIA ESTIMACION POTENCIA Y PRODUCCION APROVECHAMIENTO HIDRAULICO

El explorador contiene datos de los distintos recursos disponibles, asi como datos de su uso y titularidad, |
que permite discernir si se encuentra o no explotado en la actualidad. Asi mismo incluye perfiles de
variacién estacional y caudales constituidos agregados por comunas y por cuencas, tal como se observa en
las imagenes siguientes.

En base a estos datos, se ha estimado que existe un potencial no explotado de generacién eléctrica de
1MW, que con un factor de planta del 0,5 supondrian una capacidad de generacién del orden de los
5,3GWh anuales.

TABLA 16. POTENCIAL DE GENERACION HIDROELECTRICA

Recurso DAANC MW 1
Plantas Existentes MW 0,1
Potencial disponible MW 1
NOmero u 64
Fpmin 0,5
Potencial generacion MWh 5.318

Pagina 87



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LOS LAGOS

Region de Los Rios

Caudal Medio Constituido {m?/s)

ﬂ Cadn N Tatal 1 ﬂ

v

@ Cawudal Medio Constituido
LANCO:
12.8 m3/s

Explorador DAANC (MINENERGIA / DGA / DGF)

L]

im*y

Canmbityido

Cauda! Netinn
L

fre Fely W

Distribuciaon de ttulares

Cainin Matdnd Cmvi iz 10

LLOPUALED DL PALG O8 LA AT

UZAE TV OOULSONM » Sk
R AL a0 LT

TR LA

MATAIMAE TIVITADA

AR LANCD S A

BN CRRM 08 ) T A,

PALAL AL JAVA LA A

Variacion estacional

Ny Sefi Oy New D

ILUSTRACION 45: INFORMACION SUMINISTRADA POR EL EXPLORADOR DE DERECHOS

AR sl sling

Pagina 88



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LOS LAGOS

e. Biomasa

Biomasa Forestal

Esta corresponde a la biomasa forestal tanto nativa como de plantaciones. Segin el Explorador de
Bioenergia Forestal'* desarrollado por la Universidad Austral de Chile (UACh), la cual se basa en la
simulacién de un manejo forestal multipropésito del bosque nativo, de los estratos renoval, bosque adulto y
bosque adulto-renoval. Se obtuvo la siguiente informacién de la comuna en estudio.

TABLA 17 .POTENCIAL DE GENERACION ENERGETICA DE BOSQUE NATIVO

Superficie Biomasa Generacion  Generacién
Bosque nativo  aprovechable energia energia térmica
aprovechable anual Eléctrica (MWh th/afio)
(ha) (TS/aiio) (MWh/afio)

14.535 72710 272.559 31

FUENTE: ELABORACION PROPIA EN BASE A EXPLORADOR DE BIOENERGIA FORESTAL DE LA UACH.

Esta informacién se debe ratificar con datos actualizados de la superficie real de bosque nativo de cada
comuna.

Segun el censo agropecuario (2007), existen 10.731 hectdreas de plantaciones forestales, siendo el 95%
de estas, plantaciones de Pino y Eucaliptus.

TABLA 18. SUPERFICIE DE PLANTACIONES FORESTALES EN LA COMUNA

Especie Superficie (ha)

Eucaliptus nitens 1.666,0
Eucaliptus globulus 1.363,0
Pinus radiata 5.743,5
Pino oregén 1.441,0
Plantaciones mixtas 449,7
Otras especies 67,4
Total 10.731

Fuente: Censo Agropecuario, 2007

Se debe recopilar informacién mds actualizada respecto de la superficie de plantaciones forestales
presentes en la comuna. Se solicité dicho dato al Servicio Agricola y Ganadero, y a la SEREMI de
Agricultura de la regién, sin embargo, no se obtuvo respuesta.

14 Explorador de Bioenergia Forestal es el resultado del proyecto "Evaluacién del mercado de la biomasa y su potencial”
encargado por el Ministerio de Energia a la Universidad Austral de Chile, con la colaboracién de la Corporacién Nacional
Forestal (CONAF).
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Para la estimacién del potencial energético de los residuos forestales se basé en la metodologia utilizada
por la Comisién Nacional de Energia (CNE) en conjunto con la Corporacién Técnica Alemana (GTZ)'5

Los residuos del manejo forestal de plantaciones silvicolas corresponden a desechos de cosecha, de podas
y raleos, generando en promedio unas 34 toneladas por hectdrea’.

Los factores utilizados se presentan en el siguiente cuadro:
TABLA 19. PARAMETROS UTILIZADOS PARA LA ESTIMACION DEL POTENCIAL ENERGETICO DE BIOMASA FORESTAL.

Fuente: CNE-GTZ. 2008. Potencial de Biomasa Forestal. Potencial de generacién de energia
por residuos del manejo forestal en chile.

Parametro Factor
Contenido calérico eucalipto 2.300
(kcal/kg)
Contenido calérico pino radiata 2.150
(kcal/kg)
Generacion promedio de residuos 34

forestales (ton/ha)

Eficiencia eléctrica de centrales 23,7
generadoras con tecnologia
tradicional (%)

Factor de conversion calorias 1,163
(kWh/Mcal)

Factor de aprovechamiento de los 0,75
residuos®

* Supone mantener una cuarta parte de los residuos en el bosque para asegurar buenas condiciones de suelos.

Se consideraron en la estimacién del potencial energético las especies de eucalipto y pino radiata, ya que
constituyen la gran mayoria de la superficie de plantaciones forestales en la comuna.

TABLA 20. POTENCIAL ENERGETICO DE BIOMASA FORESTAL

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos del censo agropecuario y los factores de paso de la GIZ

Especie Residuos generados Energia Calérica Potencial energético
(ton) (Geal) (MWh)

Eucaliptus nitens 56.644 130.281,2 26.932

Eucaliptus globulus 46.342 106.586,6 22.034

15 CNE-GTZ. 2008. Potencial de Biomasa Forestal. Potencial de generacién de energia por residuos del manejo forestal
en chile.

16 . Elizalde, René. (1994). Manejo de Residuos Forestales, Un uso alternativo al fuego en labores silvoagropecuarias.
Informe Estadistico N°206. Corporacién Nacional Forestal. Chile. 131 p.
- Guzmén A. 1984. Study of wood chip production from forest residues in Chile. Biomass 5(3):167-179.
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Pinus radiata 195.279 419.849,9 86.793
Total 298.265 656.718 135.759

Se obtiene un potencial total por generacién energética mediante la utilizacion de los residuos de
plantaciones forestales de 135.759 MWh para Lanco.

i. Biomasa Agricola

Lanco es una comuna que posee gran diversidad de cultivos agricolas, con una superficie total de 3.359
hectdreas cultivadas, destacan los cereales, leguminosas y tubérculos y las plantas forrajeras.

TABLA 21. CUADRO E.1 SUPERFICIE POR GRUPOS DE CULTIVOS PRESENTES EN LA COMUNA

Cultivo Superficie (ha)

Cereales 409,9
Leguminosas y tubérculos 127,5
Cultivos industriales 0,0
Hortalizas 175,0
Flores 0,0
Plantas forrajeras 2.044,3
Frutales 600,0
Semilleros 2,3
Total 3.359

Fuente: Censo Agropecuario, 2007.

De los anteriores grupos de cultivos, los cereales son aquellos que generan mayor volumen de residuos, en
forma de paja, los cuales constituyen entre un 55% y 75% de toda la biomasa aérea del cultivol”.
Actualmente la principal préctica que se realiza es la quema de los rastrojos, para facilitar el
establecimiento del cultivo que sigue en la rotacién. Como promedio los cereales generan alrededor de
7,3 toneladas de rastrojos por hectérea cultivada’8. Por lo tanto, en Lanco se generan anualmente 2.992
toneladas de rastrojos.

La produccién de Biogds depende de diversos factores, tales como el tipo de biodigestor a utilizar, tipo
de residuo, tratamiento que se le realiza a los residuos, temperatura, humedad, entre otros. Por lo que,
para efectos del presente estudio se utilizard como valor referencial el factor de conversion de biogds del

17 Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). 2015. Rastrojos de cultivos y residuos forestales. Ministerio de
Agricultura.
18 Ruiz, C.; Wolff, M. y Claret, M. 2015. Rastrojos de cultivos anuales y residuos forestales. INIA.
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trigo, correspondiente a 367 m3/tonelada de materia orgdnica'®. Es decir, en Lanco se podrian producir
1.098.163 m? de biogas.

La generaciéon eléctrica a partir de biogds depende del porcentaje de metano contenido en el gas
generado, los residuos orgdnicos utilizados y de la eficiencia de la tecnologia de conversién. Como media
se estima que la produccién energética, a partir de Tm3 de biogds es de alrededor de 6 kWh (valor
conservador). Es decir, para el caso de los rastrojos de cereales existiria un potencial de 6.589 MWh/aiio.
Sin embargo, es necesario realizar el estudio de factibilidad técnica, especialmente en la recoleccién de
los residuos y de factibilidad econémica, para estimar el potencial real de generaciéon de biogds y
electricidad.

ii. Biomasa ganadera

La biomasa residual ganadera corresponde a aquellos residuos procedentes de la actividad ganadera,
los cuales son estiércol, purines y/o aguas sucias. En el siguiente cuadro se presenta la cantidad de
animales por especie presentes en la comuna.

TABLA 22. CUADRO E.2 CABEZAS DE GANADO PRESENTES EN LA COMUNA

Animal Cantidad
Bovinos 22.279
Caballares 598
Caprinos 1642
Ovinos 7.771
Porcinos (no industrial) 1.864
Aves (gallinas, patos, gansos) 24.44920
Total 58.603

FUENTE: CENSO AGROPECUARIO, 2007

El potencial energético de residuos ganaderos puede estimarse mediante el volumen de biogds generado,
a partir de la cantidad de estiércol producido por animal como se observa en el siguiente cuadro.

TABLA 23. PRODUCCION BIOGAS GANADO

Produccion de biogds por tipo de residuo animal

Estiércol Disponibilidad Relacién Volumen de biogds
(kg/dia) C/N
(m”3/kg himedo)  (m"3/dia/animal)
Bovino (500 kg) 10,00 25:1 0,04 0,400
Porcino (50 kg) 2,50 16:1 0,06 0,135
Aves (2 kg) 0,18 19:1 0,08 0,014
Ovino (32 kg) 1,50 35:1 0,05 0,075

19 Manual de Biogds.2011. Ministerio de Energia - PNUD - FAO - GEF. Proyecto “Chile: Remocién de Barreras para la
Electrificaciéon Rural con Energias Renovables”. Prof. Maria Teresa Varnero.
20 Estimado por falta de datos
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Caprino (50 kg) 2,00 40:1
Equino (450 kg) 10,00 50:1
Conejo (3 kg) 0,35 13:1
Excretas Humanas 0,40 3:1

FUENTE: MARIA TERESA VARNERO, UNIVERSIDAD DE CHILE, 20142

0,05 0,100
0,04 0,400
0,06 0,021
0,06 0,025

En este caso no se consideré el ganado equino ni caprino, dada su baja representatividad y dispersion en

el territorio. A continuacién, se la generacion de biogds potencial de biomasa ganadera.

TABLA 24. POTENCIAL ENERGETICO MEDIANTE RESIDUOS GANADEROS

Animal Biogas
(m3/afio)
Bovinos 3.252.734
Ovinos 212.731
Porcinos (no industrial) 91.849
Aves (gallinas, patos, gansos) 124.934
Total 3.682.248

Generacion eléctrica

(MWh)

19.516,4
1.276,4
551,1
749,6
22.093,5

El potencial de generacién de biogds con residuos ganaderos, en este caso seria de 3.682.248 m3/aiio,
equivalentes a 22.093 MWh anuales. Valor que variard en funcién de la tecnologia de biodigestores
que se utilice y la capacidad de recoleccién y almacenamiento del residuo.

ili. Residuos orgdnicos domiciliarios

No se tiene informacién actualizada de los residuos domiciliarios que genera la comuna, sin embargo,
segun el “Primer reporte del manejo de residuos sélidos en Chile”?2 Lanco genera 5.896 toneladas de

residuos sélidos domiciliarios al afio, donde se estimé que la composicién de los residuos para el afio 2009

es la siguiente:

TABLA 25. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES A NIVEL NACIONAL PARA EL ANO 2009

Tipo de residuo

Papeles y Cartones 12,4
Textiles 2,0
Plasticos 9,4

Composicién (%)

21 Universidad de Chile. 2014. Tecnologia del Biogds. Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas. Diplomado en Energias

Renovables No Convencionales. Maria Teresa Varnero.

22 Primer reporte del manejo de residuos sélidos en Chile (Basado en el Proyecto “Levantamiento, Andlisis, Generacidn y
Publicacién de Informacién Nacional sobre Residuos Sélidos de Chile). 2010. Comisién Nacional del Medio Ambiente.

Gobierno de Chile.
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Vidrios 6,6
Metales 2,3
Materia Orgénica 53,3
Otros 14,0

Fuente: CONAMA, 2010

Por lo tanto, el volumen de residuos orgdnicos de la comuna corresponderia a 3.143 toneladas anuales. El
valor teérico de generacién de biogds a partir de residuos sélidos domiciliarios es de 60m3 biogds/ton
residuo, por lo tanto, en Lanco se podrian generar 188.554 m3 de biogds, equivalentes a 1.131 MWh
anuales.

Sin embargo, considerando las caracteristicas particulares de la comuna, tales como sectores aislados,
ruralidad, estado de los caminos, accesibilidad, entre otras, es que este potencial de produccién de
energia dependerd de la capacidad de separacién de residuos, de recolecciéon y de almacenamiento que
se logre establecer en la comuna.

iv. Sintesis

A continuacién, se muestra una sintesis del potencial energético estimado a base de biomasa para la
comuna.

TABLA 26. TABLA RESUMEN POTENCIAL BIOMASA

Tabla resumen

Biomasa Potencial (MWh/afio)

Forestal 135.759
Agricola 6.589,0
Ganadera 22.093,5
Domiciliaria 1.131,3
Total 165.573

f. Potencial geotérmico de alta y media entalpia.

De acuerdo a datos proporcionados por el SERNAGEOMIN, a marzo del 2016 no existen concesiones de
exploracién ni explotacién de energia geotérmica en la comuna. Indicador de que no existe especulacién
ni interés por parte de privados en esta fuente energética en el territorio. En este contexto no se
recomienda impulsar proyectos de energia geotérmica de media o alta entalpia en la comuna.

g. Limitaciones asociadas a la capacidad de evacuacion

La siguiente tabla muestra el potencial de generacion eléctrica estimado de la comuna:

Potencia (MW)
Solar Fotovoltaica Edlica Hidraulica Biomasa
Sistemas de generacion eléctrica dedicados
electricidad 35 180 1 27
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Al considerar que se estima un potencial de casi 250 MW de generacién, y dado que el potencial de
evacuacion actual de la produccion eléctrica de la comuna es limitado, se debe pensar en definir
estrategias que permitan resolver esta limitante para el desarrollo de los nuevos proyectos de generacion.
De esta forma, el considerar una linea de alta tensién que permita conectar la zona de los lagos
Panguipulli y Rifiihue con el sistema Troncal (sistema Nacional) cruzando por la comuna de Lanco parece
l6gico. Esto permitird evacuar todo el potencial de ambas comunas.

Existe un potencial importante de generacién edlica en el sur de la comuna para el cual la Unica
alternativa de evacuacion seria una linea que conecte con el troncal. Al mismo tiempo existe un potencial
en la zona norte que podria ser evacuado por la linea de 66kV Pullinque-Loncoche, directamente en la
S/E Loncoche o hacia el Troncal si la capacidad lo amerita.

La futura central San Pedro (en Construccién) ubicada en el rio que lleva el mismo nombre (comuna Los
Lagos) y que desagua al lago Rifiihue, ha puesto esta necesidad en evidencia, por lo que ha requerido la
construccién de una ampliacién de la S/E Los Ciruelos 220kV para la inyeccién de la central y por ende la
construccion de una linea que conecte con el Troncal. En la actualidad estd aprobada la construccion de
una linea que conecta la S/E Los Ciruelos con la S/E Pichirropulli (al sur), pasando por las comunas de
Mdéfil y los Lagos, aumentando el potencial de evacuacién de la regién en forma importante.

A continuacioén, se presenta el plan de expansién del sistema de transmisién nacional:

PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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ILUSTRACION 46: PLAN DE EXPANSION SISTEMA DE TRANSMISION

A partir de esta informacién, se podria proponer una ampliacién de la linea que une Panguipulli con Los
Lagos o definitivamente una nueva linea en alta tensién segin las proyecciones de futuros proyectos.
Ademds, se puede proponer una en linea en 66 kV que una Panguipulli con San José de Mariquina (Los
Ciruvelos) pasando por la comuna de Lanco, favoreciendo asi el desarrollo de estos proyectos en ambas
comunas. Por otro lado, se debe considerar que los recursos hidricos se encuentran en los alrededores de
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los lagos o aguas arriba de ellos (cémo el lago Neltume), para lo cual seria necesario definir un posible
polo de desarrollo de proyectos hidricos, solares o edlicos, para los cuales se construyera una Unica linea
comuUn para todos ellos que disponga de la capacidad para evacuarlos y que conecte con las lineas recién
mencionadas.

En la siguiente imagen se pueden ver las lineas propuestas. En rojo la linea que tiene su EIA aprobada vy
en amarillo la propuesta de estrategia mencionada:

S€ Loatinmlos
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h. Potencial geotérmico de baja entalpia

La tecnologia asociada a las bombas de calor geotérmicas permite aprovechar el calor de baja entalpia
acumulado en el suelo, principalmente procedente de la radiacién solar de verano, para operar dichas
bombas de calor de forma muy eficiente, tanto para la produccién de frio cémo de calor de baja
temperatura, lo que permite su uso para aplicaciones industriales o de climatizacién con rendimientos
energéticos muy elevados.

Aun asi, estas potenciales ventajas se ven reducidas cuando la temperatura objetivo de operacion es
demasiado elevada (por encima de los 40°C tipicamente), a lo que hay que afadir que se trata de
sistemas con costos de inversidén elevados, no sélo por la bomba de calor, sino porque requieren de un
dispositivo de captacidon de energia geotérmica que en el caso mas favorable puede ser una corriente de
agua subterrdnea, pero que, en el caso de no existir esta, se constituye mediante pozos verticales o tubos
horizontales enterrados que requieren de obras de cierta importancia.

Asi pues, la viabilidad de la energia geotérmica de baja entalpia no depende sélo del recurso, que existe
en todo el territorio, sino del tipo de uso y de la tipologia de sistemas de emisién.

Tal como se desarrolla y expone en el “Estado de desarrollo de proyectos de bombas de calor
geotérmicas instalados en Chile” desarrollado por Aiguasol para el CIFES del Ministerio de Energia en
2016, para la zona climética 5, a la que pertenece Los Lagos, el uso de la energia geotérmica de baja
entalpia sélo tiene sentido en Piscifactorias, Hoteles, Hospitales y Redes de calefaccién centralizadas.
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23 Estado de desarrollo de proyectos de bombas de calor geotérmicas instalados en Chile. CIFES - Ministerio de Energia
2016
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Dado que la implantacién de un sistema de bomba de calor geotérmica presenta gran cantidad de
singularidades a tener en cuenta, es muy complejo aventurar un potencial de esta tecnologia. Es
importante tener en cuenta que requiere de la construccion de un campo de pozos, para el cual se
necesita terreno libre cerca de la demanda, y que su acople a los sistemas de calefacciéon y ACS presenta
moltiples impedimentos que pueden inviabilizar la operacidén, como la necesidad de modificar todo el
sistema de emisién de calor y/o frio.

Por lo anterior se ha optado por hacer un ejercicio de acercamiento al potencial energético de esta
tecnologia en base cruzar los casos concretos simulados en el estudio anterior con el nimero de
consumidores de cada tipo identificados en los listados de edificios, con un factor de penetracién impuesto
como limitante, en base a la experiencia del equipo consultor. A partir de lo anterior, se estimé la
potencia asumiendo un factor de utilizacién del 20%.

En base a los datos de suministro energético, en la comuna existen 12 hoteles y 4.871 viviendas que
podrian incorporar esta tecnologia probablemente de forma rentable, lo que corresponde al potencial
energético calculado a continuacién, con una potencia instalada de 6,9MW.

Consumidor Unidades Penetracion Aporte unilzs:?aa(rl::\j‘Vh) P(o“;i,r\ﬁ:;‘l
Piscifactorias 0 20% 46% 1.524 0
Hoteles 12 50% 27% 2.872 4.653
Centro sanitario 0 100% 27% 5.500 0
Viviendas 4871 10% 58% 8 2.260
TOTAL 6.913

i. Eficiencia Energética

En el plano de la eficiencia energética se han considerado soluciones para distintos dmbitos y sectores,
buscando las intervenciones con mayor posibilidad de penetraciéon y mejores retornos econémicos. Esto se
ha hecho analizando las actividades presentes en la comuna, especialmente en el sector industrial, en el
que la diversidad de los procesos requiere soluciones ad-hoc.

Se ha identificado para cada medida, el ahorro que puede generar y la base de energia a qué afecta
en cada sector, para determinar el ahorro absoluto potencial, con el que se ha cuantificado también el
ahorro en emisiones de CO2 asociado.

Las medidas y sus correspondientes ahorros energéticos asociados son las que se muestran a continuacién:

TABLA 27. MEDIDAS DE EFICIENCIA Y AHORRO RELATIVO CORRESPONDIENTE

Ahorro por medidas de EE

Substitucion de luminarias 80%
Sistemas de monitoreo 5%
Estufas y calderas de pellet 35%
Aislacion de equipos en procesos térmicos 20%
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Se ha considerado la substituciéon de luminarias por luminarias LED en alumbrado publico y en el sector
residencial, por ser los Unicos sectores en los que fue posible estimar el porcentaje de consumo eléctrico
asociado a iluminacién, un 100% para el primero y un 17,56%24 en residencial, con un ahorro promedio

esperado del 80%.

Se ha considerado la implementacién de sistemas de monitoreo energético en todos los sectores excepto
en el doméstico, con un ahorro promedio esperado de un 5%.

Se ha considerado la transformacién a estufas de pellet de los sistemas de calefacciéon de los sectores
comercial, municipal y residencial, con un ahorro promedio esperado del 35%.

Se ha considerado la aislacién de equipos de procesos térmicos en la industria con un ahorro del 20% del
consumo actual de biomasa para dichos procesos. Existen muchas mds medidas de ahorro que puede
implementar este tipo de industria, pero queda fuera del alcance de este estudio pormenorizar y evaluar
estos ahorros de forma individualizada.

Se muestran a continuacién las distintas medidas de eficiencia, los consumos base afectados y el potencial
de ahorro tanto de energia como de CO2.

TABLA 28. CONSUMOS, MEDIDAS DE EFICIENCIA Y POTENCIAL DE AHORRO ABSOLUTO

Distribuciéon de Alumbrado

consumos (MWh) Poblico Comercial Industrial Municipal Residencial TOTAL
Electricidad para

lluminacién 601 927 1.528
Electricidad total 601 6.470 13.657 500 5.281 26.640
Consumo de biomasa para

calefaccién 12.004 2.280 99.927 114.211
Consumo de biomasa para

calor de proceso 36.863 36.863
Potencial de ahorro energético (MWh)

Substitucién de luminarias 481 0 0 0 742 1.223
Sistemas de monitoreo 30 324 683 25 1.061
Estufas y calderas de pellet 4.201 798 34.975 39.974
Aislacién de equipos en

procesos térmicos 7.373 7.373
Subtotal Electricidad 511 324 683 25 742 2.284
Subtotal Biomasa 0 4.201 7.373 798 34.975  47.347
TOTAL 511 4.525 8.055 823 35.716 49.631
Potencial de ahorro en

emisiones de CO2 (Tn

CO2) 203 128 271 10 295 907

24 Estudios de usos finales de la energia del Ministerio de Energia desarrollado por la CDT.
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j- Sintesis del potencial energético

Tal como se puede observar en la tabla resumen siguiente, Lanco presenta un alto potencial de ahorro
mediante eficiencia energética a la vez que un alto potencial de generacién renovables bien distribuido

entre distintas fuentes, aunque dominado por la edlica y sin apenas hidrdulica. No obstante, es muy bajo
el potencial de generacién renovable para autoconsumo, cubriendo cerca de un 6% de la demanda entre
sistemas solares térmicos y fotovoltaicos y geotermia de baja entalpia. Por el contrario, el potencial de
implantacién de sistemas de generacién renovable para inyeccién a red es muy elevado y es mds de un

orden de magnitud mayor que la demanda.

TABLA 29. POTENCIAL DE GENERACION ERNC Y AHORRO DE EMISIONES ASOCIADO

Potencia (MW)
Solar Hidrdulic Geotermi Biomas
Térmica Solar Fotovoltaica Edlica a a a TOTAL
Sistemas de generacion eléctrica dedicados
electricidad NA 35 180 1 NA 27 244
calor 34
Sistemas integrados en edificio para autoconsumo o netbilling
Residencial 3,4 2,1 NA NA 1,3 NA 7
Servicios 1,2 0,6 NA NA 2,7 NA 4
Industria 0,9 1,0 NA NA 0,0 NA 2
Municipal 0,2 0,04 NA NA 0,0 NA 0
Total 5,7 3,7 0,0 0,0 3,9 0,0 13
Energia (MWh)
Solar Hidrdulic Geotermi Biomas
Térmica Solar Fotovoltaica Edlica a a a TOTAL
Sistemas de generacion eléctrica dedicados
473.04
electricidad NA 56.540 0 5.318 NA 166.330 701.227
calor 207.912
Sistemas integrados en edificio para autoconsumo o netbilling
Residencial 2.595 2.576 NA NA 2.260,1 NA 7.431
Servicios 921 736 NA NA 4.652,6 NA 6.310
Industria 699 1.243 NA NA 0,0 NA 1.942
Municipal 130 46 NA NA 0,0 NA 176
Total 4.344 4.601 0 0 6.913 0 15.858
Resumen agregado por tecnologias
Solar Hidraulic Geotermi Biomas
Térmica Solar Fotovoltaica Edlica a a a TOTAL
Potencia (MW) 6 39 180 1 4 27 257
Energia (GWh) 4 61 473 5 7 166 717
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Ahorro de emisiones (TnCO2equ)

Solar Hidraulic Geotermi Biomas
Térmica Solar Fotovoltaica Edlica a a a TOTAL
Sistemas de generacion eléctrica dedicados
187.79
NA 22.446 7 2.111 NA 66.033 278.387

Sistemas integrados en edificio para autoconsumo o netbilling

Solar Térmica

987 1.827 NA NA 1.570 NA 4.384
Total ERNC
187.79
987 24.273 7 2.111 1.570 66.033 282.771
Resumen del potencial agregado por tecnologias
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ILUSTRACION 47. RESUMEN DEL POTENCIAL AGREGADO POR TECNOLOGIAS
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Distribucidn potencial ERNC para inyeccion a red por tecnologias (MW)
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ILUSTRACION 48. DISTRIBUCION DEL POTENCIAL DE EERR PARA INYECCION A RED, POR TECNOLOGIAS (MW)

Distribucion potencial ERNC para autoconsumo por tecnologias (MW)
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ILUSTRACION 49. DISTRIBUCION DEL POTENCIAL DE EERR PARA AUTOCONSUMO A RED, POR TECNOLOGIAS (MW)
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Balance integrado de consumo y potenciales
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ILUSTRACION 50. BALANCE DE CONSUMOS Y POTENCIALES DE AHORRO Y RENOVABLES POR ENERGIA FINAL
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7 ELABORACION DEL PLAN ESTRATEGICO

El proceso de elaboracién del plan de accion energético para la comuna de Lanco considerd la ejecucion
de 3 talleres participativos y una posterior consolidacién de la informacién.

7.1 Talleres Participativos

Se realizaron tres talleres en el marco de la Estrategia Energética Local de Lanco, a los cuales se invitd a
los actores clave identificados y a la comunidad en general. En una primera instancia se expusieron los
resultados y avances de la EEL, y en una segunda parte se trabajé en grupos. A continuacion, se resumen
los resultados de los talleres y su foco central.

Taller N21: Vision energética

Este primer taller tuvo por objetivo definir la vision energética para la comuna. Fue realizado el dia
viernes 12 de enero de 2018, entre las 11:00 a 13:00 horas en la Biblioteca Municipal de Lanco. Se conté
con la asistencia de 24 personas, representantes de juntas de vecinos, emprendimientos turisticos,
pequefios agricultores, empresa recicladora, funcionarios municipales, entre otros.

Una vez expuestos los resultados obtenidos en el diagndstico de la EEL, se explicd qué es una vision y se
mostraron ejemplos de visiones energéticas de otras comunas. Los participantes apoyados por el equipo
de trabajo de la EEL generaron dos propuestas de vision:

“Lanco al afio 2030 es una comuna limpia, con consciencia y compromiso
del cuidado del medio ambiente, el uso de energias renovables no
convencionales y sustentables para tener un buen futuro”

Taller N22: Objetivos

Para efectos de favorecer la participacién no sélo de quienes representan a las organizaciones sociales,
sino que facilitar la participacion de la comunidad completa, es que los talleres de objetivos se
efectuaron de manera desagregada en los principales territorios que participaron en la Estrategia
Energética Local, en este caso, se efectuaron durante los dias 13 y 14 de febrero, para las localidades de
Malalhue, Puquifie, Aylin, Lumaco y Lanco Ciudad.

En este taller se mostrd el contexto energético comunal y el potencial de energias renovables de la
comuna. Ademas, se presentd la propuesta de vision energética construida en el taller anterior y se
recibieron comentarios y opiniones.

La dindmica de estos talleres, aparte de compartir los diagndsticos realizados durante el proceso previo,
incluyd el profundizar con los actores locales el cdmo se vivian los principales problemas identificados, y
en ese sentido, el conversar como, desde lo local, se pensaba que se podria contribuir por medio de
objetivos que fueran avalables por proyectos locales, a la construccidon de la vision. En este sentido, y

Pagina 104



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LOS LAGOS

enfocado en las problematicas locales identificadas, los resultados, en tanto objetivos, fueron los
siguientes:

: i 2 “Incorporar energias

Falta mteraf:cmn ERNC renowsbles y eficiends

en espacios de la  energética en espacios
publicos y comunitarios de la

comunidad

‘comuna de Lanco”

- “Potenciar desarrollo
Activacion de la b'rgqucﬁyu 'dél._sectc;r_'gﬁr&l;cgla-
actividad econémica ,-h;fp"jf;cﬁ,g;?:ﬁe;;%;
de la comuna renovables no
convencionales.”
Falta de conocimiento "\t
de las estrategias de EE .\"-\_"ambiehie',-p'drrrféﬂih'liél s
y aplicaciones de las ge erercias crovalcs ip
convencionales y la eficiencia
ERNC energética"

“Disminuir el consumo de
: lefia del sector residencial de
Lanco, por medio de
P en el sector remdenmal  estrategias asociativas en la
Vi comunidad."

ILUSTRACION 51: TEMATICAS Y OBJETIVOS DE LA EEL
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Taller N23: Priorizacidon de proyectos

En el dltimo taller participativo se priorizaron las ideas de proyectos levantadas a lo largo del proceso de
elaboracién de la EEL, en reuniones bilaterales y en los talleres anteriores. El taller fue realizado el dia 31
de mayo de 2018 entre 10:00 a 12:30 horas, en la Biblioteca Municipal de Lanco. Se contd con la
asistencia de 10 personas, entre los que se pueden mencionar a representantes de juntas de vecinos,
pequefios agricultores, comités de agua potable rural, comunidades indigenas, funcionarios municipales
y la presencia de la Seremi de Energia y el encargado nacional del programa Comuna Energética.

En esta instancia se presentd la visién energética de la comuna, los objetivos y las ideas de proyectos
definidos. La priorizacidn de proyectos se realizé siguiendo la ficha que cada asistente completé, donde
los proyectos fueron calificados como:

Proyecto de alta prioridad = A (se sugiere ejecutarlo en los primeros 4 afios)
Proyecto de media prioridad = B (se sugiere ejecutarlo dentro de los primeros 8 afios)
Proyecto de baja prioridad = C (se sugiere ejecutarlo posterior o en paralelo a los proyectos Ay B)

Para ordenar los proyectos segun priorizacion, se contabilizaron las preferencias (votos) obtenidas por
cada categoria de prioridad (A, B y C). Este proceso se realizd por cada objetivo, generandose el
siguiente cuadro:

Objetivo 1: Incorporar energias renovables y eficiencia energética en espacios publicos y
comunitarios de la comuna de Lanco

Proyectos Priorizacion

Iluminacidn de espacios publicos y plazas de Malalhue 1

Centro demostrativo de energias renovables Ruka Energética tecnoldgica - Aldea
Intercultural Lawan 2

Illuminacidn solar fotovoltaica de la Cancha del club deportivo de Puquiie 3

Mejoramiento energético Sede social comunidad Lumaco y de Puquifie
mediante la implementacién de paneles solares y aislacion térmica. 4

Implementacion de energia solar fotovoltaica en sede social junta de vecinos de
Ayllin y Panguinilahue 5

Implementacion de paneles solares en sede social y espacio multifuncional en la
Comunidad indigena de Puquifie 6

Incorporacion de alumbrado publico inteligente en la red de iluminacion publica
de Lanco 7
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Creacion de la corporacidn municipal para el desarrollo energético que facilite la
suscripcién de contratos con empresas ESCO que permitan inversiones a plazo
mayor.

Objetivo 2: Fomentar el desarrollo productivo del sector agricola de Lanco, por medio de la

incorporacion de energias renovables no convencionales.

Proyectos

Priorizacion

Captacion de aguas lluvias y bombeo solar para riego y consumo de animales —

i 1
APR Puquine
Incorporacion de energia solar fotovoltaica en APR sector Contrabajo 2
Incorporacion de generacion fotovoltaica en cdmara de frio de Panguinilahue — 3
Rayen Quimey
Compra conjunta de focos solares con sensor de movimiento para evitar 4
“revueltas de gallineros” por parte de visones, zorros, perros y pumas.
Incorporacion de tecnologias de riego eficiente para productores de 5
Frambuesas, Comité de productores de Frambuesas.
Biodigestores comunitarios para ejemplificar su funcionamiento - Comunidad 6
Catrileo Millanao y APR Puquiiie
Cerco eléctrico solar fotovoltaico para el manejo eficiente de ganado — Comité 7
Ovino de Lanco y JJVV Malalhue
Sistemas solares térmicos para el lavado de equipos de lecherias de la comuna 8

de Lanco

Pagina 107



ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LOS LAGOS

Objetivo 3: Desarrollar una conciencia del cuidado del medio ambiente, por medio del uso

de energias renovables no convencionales y la eficiencia energética.

Proyectos: Priorizacion
Desarrollo local de material aislante domiciliario, para Ila
implementacion en el sector residencial. Proyecto piloto en comunidad 1
de Hueima— UC Temuco

Plan de educacidn y difusién en colegios de la comuna por medio de la
elaboracion de murales que den cuenta de los diversos tipos de energias 2
renovables y mecanismos de Eficiencia energética.

Incorporacion de Paneles Solares para generacion de energia
fotovoltaica y Sistemas Solares Térmicos en las duchas de los liceos de 3
Malalhue, y Aylin — DAEM LANCO

Plan de difusion de energias renovables y eficiencia energética por parte

del Municipio, utilizando los medios disponibles de la Junta de Vecinos 4
de Malalhue y del Municipio.

Mejoramiento térmico de los Liceos Alberto Cérdoba y Felipe Barthou — 5
Daem Lanco

Objetivo 4: Disminuir el consumo de lefa del sector residencial de Lanco, por medio de
estrategias asociativas en la comunidad.

Proyectos: Prioridad
Compra conjunta y talleres de implementacién de aislacién térmica
domiciliaria - Localidad de Purulén, Comunidad Indigena Panguinilahue, 1
Comunidad Indigena Quenchue

Talleres de elaboracion de estufas Rocket e implementacion mediante )
mingakos, para las familias de la comunidad de Puquiie

Postulacion masiva a subsidio de mejoramiento térmico del MINVU - 3
APR sector Contrabajo

Implementacion de Sistemas solares térmicos para agua caliente a
sanitaria en hogares, para familias del APR sector Contrabajo
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7.2 Plan Estratégico

Luego del proceso participativo ya expuesto, se consolido el siguiente plan de accién para la comuna, el
cual considera una visidn, objetivos, metas, perfiles de programas y proyectos definidos.

7.2.1 Vision

“Lanco al aino 2030 es una comuna limpia, con consciencia y
compromiso del cuidado del medio ambiente, el uso de

energias renovables no convencionales y sustentables para
tener un buen futuro”
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7.2.2 Objetivos y metas

Incorporar energias renovables y eficiencia energética en espacios publicos y comunitarios de la
comuna de Lanco

M2: Al afio 2030, Lanco cuenta con al menos dos proyectos que
generen efecto demostrativo de energias renovables no
convencionales y eficiencia energética.

M1: Al afio 2025, Lanco ha incorporado sistemas de generacién
fotovoltaica en al menos 4 sedes de organizaciones sociales.

“Potenciar desarrollo productivo del sector agricola de Lanco, por medio de la incorporacién de
energias renovables no convencionales”

M3: Al afio 2025, al menos 20 pequefios y medianos agricultores M4: Al afio 2030, Lanco tiene al menos dos proyectos de
han |mplementado tecnologias con base en energias renovables captacién de aguas lluvias y riego tecnrf" cado, para pequefios
que les permiten mejorar y tecnificar su produccion. agricultores.

“Desarrollar una conciencia del cuidado del medio ambiente, por medio del uso de energias
renovables no convencmnales y la eficiencia energética"

M6: Al afio 2030, los colegios de Lanco han disminuido su
‘consumo de lefia en un 30%.

“Disminuir el consumo de lefia del sector residencial de Lanco, por medio de estrategias asociativas
en la comunidad"

.temuldgfas' ; ___Ishcw laérmu:a "
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7.2.3 Proyectos

A continuacion, se presentan los perfiles de programas y proyectos que se desprenden de los objetivos
energéticos de la Estrategia Energética Local de Lanco:

7.2.3.1 PROYECTOS ASOCIADOS AL OBJETIVO 1:
“Incorporar energias renovables y eficiencia energética en espacios publicos y comunitarios de la comuna de

Lanco”

1.1) lluminacion de espacios publicos y plazas de Malalhue

Objetivo:  Instalar postes de alumbrado publico
energizados con energia solar fotovoltaica en la plaza
de Malalhue.

Necesidad energética: lluminacién eficiente y
auténoma (que no requiera tendido eléctrico) en
espacios publicos desabastecidos o de iluminacion
insuficiente. El proyecto de iluminacién de espacios
publicos en la plaza de Malalhue busca dar solucion
al problema de la creciente delincuencia en los
espacios publicos de la ciudad, la que se han visto
beneficiada por la oscuridad de ciertas plazas y
parques que han terminado siendo tomadas por
estas personas y que han terminado por desplazar a
las familias de estos espacios. Con el proyecto de
iluminacion se busca bajar los indices de
peligrosidad de estas zonas y poder recuperar las
areas comunitarias para el disfrute de los vecinos,
independiente del horario.

Actividades: 1) Seleccionar sitios especificos a iluminar.
2) Evaluar requerimientos de energia. 3) Evaluar Pre
Factibilidad. 4) Desarrollar Especificaciones Técnicas. 5)
Generar Bases de Licitacion. 6) Licitar. 7) Adjudicar. 8)
Ejecucion del proyecto.

Productos: Se espera concretar la instalacion de 10
luminarias solares led en la plaza de Malalhue.

Ambito: Eficiencia Energética.

Alcance local: Localidad de Malalhue.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios serd la comunidad que hace uso de los espacios publicos que se iluminaran, ya sean
plazas, caminos rurales o paraderos, y que habita en las zonas circundantes, que, de acuerdo a datos del

censo de 2002 serian 2.566 habitantes.

Implementacién

Impactos Esperados
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Fecha propuesta de implementacion: 2018-2022

Econdmicos: Se espera generar ahorros econémicos
dada la reduccidn de la energia eléctrica consumida
proveniente del sistema interconectado.

Experiencia: Empresa dedicada a la construccién con
conocimientos asociados a la implementacién de
luminarias publicas.

Sociales: Recuperacién de oras de uso de los
espacios publicos de Malalhue.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de
los sistemas de iluminacion eficiente, se puede ir
cubriendo un mayor consumo energético en forma
paulatina.

Ambientales: Disminucion de la huella de carbono
de la comuna por concepto de consumo de energia
eléctrica.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de medio ambiente de
Lanco.

Contraparte técnica fiscalizadora:
Superintendencia de Electricidad y Combustibles

(SEC)

(o}

Modelo de gestion: El municipio debera estudiar, priorizar y calendarizar las intervenciones segun las
necesidades comunales y las fuentes de financiamiento disponibles.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo estimado total del proyecto asciende a MMS15, considerando la instalacion de luminarias

alrededor de la plaza de Malalhue.

Opciones de financiamiento: Fondo de Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de
Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas y Todos, Ministerio de Desarrollo Social.
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1.2) Centro demostrativo de energias renovables Ruka Energética tecnoldgica - Aldea Intercultural Lawan

Objetivo: Dotar a la ruka de la Aldea Intercultural
Lawan de Sistemas de Eficiencia Energética y de un
sistema de calefaccion mediante Geotermia, para
hacer de la ruka un centro demostrativo tanto de la
aplicacion de estos sistemas como de la integracion
de los modos de vida tradicionales mapuche y
sistemas eficientes.

Necesidad energética: Un 31.3% de la poblacidn de
Lanco vive en sectores rurales, y un 24% de la
poblacién se declara indigena. Las viviendas ubicadas
en los sectores rurales muchas veces no cuentan con
medidas de eficiencia energética por concepto de
confort térmico o luminico, o sistemas de calefaccidon
eficiente, por su alto costo. En este sentido, la
necesidad surge de contar con un modelo, un centro
demostrativo de una vivienda, asociada a un modo de
vida tradicional que pueda aplicar estos conceptos,
integrando tecnologia en su funcionamiento, para
disminuir los consumos de energéticos asociados a la
calefaccidon, como en este caso lo es la lefia. Por tanto,
este espacio busca constituirse como un modelo de
referencia para familias indigenas y rurales acerca de
cémo adecuar sus hogares para incorporar estos
conceptos. La aldea intercultural Lawan ya cuenta con
un sistema demostrativo de energia hidrica mecanica,
y con un sistema de biodigestor, con el que a nifas y
nifios de Lanco y de las comunas aledafias se les
ensefia acerca de la utilizacién de este tipo de
energias, se busca complementar esto incorporando
ademas sistema de generacion mediante
geotermia horizontal, con referencia en

un

Actividades:

Productos: Se espera contar con una ruka aislada
con sistema de calefaccién
alimentada mediante fuentes de energias renovables.

térmicamente, vy

Ambito: Energias renovables y Eficiencia Energética

Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serian aquellos visitantes a la

aldea intercultural, quienes podrian aprender de los

sistemas que la ruka integra para poder incorporar también en sus sistemas habitacionales. La ruka tiene

alrededor de 300 visitantes por afio.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2019 - 2022.

Econdmicos: Los beneficios econdmicos estaran
enfocados en el reemplazo del consumo de leifa por
una tecnologia renovable, que igualmente puede

calefactar los hogares de la comuna, combinando
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tradicion y tecnologia.

Experiencia: La empresa que provea de los servicios
requeridos deberd tener alta experiencia en el dmbito
de energética y geotermia,
implementaciéon de medidas de Eficiencia Energética y
en la ejecuciéon de obras publicas.

la  eficiencia

Sociales: La comunidad serd informada de la
relevancia ambiental del uso de tecnologias
renovables para conseguir los objetivos que

actualmente se generan por medio de otro tipo de
medios, por lo que se espera que las familias que
visiten la aldea puedan evidenciar alternativas de
generacién de confort térmico mediante estrategias
diferentes al uso de lefia.

Replicabilidad y escalabilidad: Dado el sistema, para
replicar dicho proyecto se requiere contar con
espacios demostrativos con enfoque comunitario que
adecuar.

Ambientales: Reduccion de la huella de carbono de la
comuna. Reduccién del consumo de energia por
concepto de calefaccién.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Aldea intercultural Lawan.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Municipio de
Lanco, Seremi de Energia.

Modelo de gestion: La aldea, con la asesoria de ONG'S, podran postular a fondos publicos para implementar
el proyecto. Se espera contar con el apoyo de Gedlogos, Electricistas y especialistas en Bombas de calor

geotérmico.

Costos y Financiamiento

Compra de equipos, mano de obra especializada MMS30.-

Opciones de financiamiento: Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) Ministerio del Medio Ambiente. Fondo de
Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas
y Todos, Ministerio de Desarrollo Social. Fondos internacionales como los de la embajada de Japdn, Canad3,
Australia, Alemania. Fondo Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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1.3) lluminacion solar fotovoltaica de la Cancha del club deportivo de Puquifie

Objetivo:  Instalar postes de alumbrado publico
energizados con energia solar fotovoltaica en la
cancha deportiva de Puquifie.

Necesidad energética: lluminaciéon eficiente y
auténoma (que no requiera tendido eléctrico) en
espacios publicos desabastecidos o de iluminacién
insuficiente. El proyecto de iluminacion de espacios
publicos en la cancha del club deportivo de Puquifie
busca bridar de mayores horas de disponibilidad de
la cancha de futbol, para que asi jévenes de Ia
comunidad se enfoquen en el
actividades positivas como el deporte, para evitar asi

caer en la drogadiccion.

desarrollo de

Actividades: 1) Seleccionar sitios especificos a
iluminar. 2) Evaluar requerimientos de energia. 3)
Evaluar Pre Factibilidad. 4) Desarrollar Especificaciones
Técnicas. 5) Generar Bases de Licitacidn. 6) Licitar. 7)

Adjudicar. 8) Ejecucion del proyecto.

Productos: Se espera concretar la instalacion de 6
luminarias solares led en la cancha de Puquifie.

Ambito: Eficiencia Energética.

Alcance local: Localidad de Puquifie.

Identificacion de los beneficiarios

Los principales beneficiarios de este proyecto serian las y los jévenes de la comunidad de Puquiiie.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2020-2024

Econdémicos: Se espera generar ahorros econdmicos
dada la reduccién de la energia eléctrica consumida
proveniente del sistema interconectado.

Experiencia: Empresa dedicada a la construccién con
conocimientos asociados a la implementacion de
luminarias publicas.

Sociales: Aumento de las horas de disponibilidad de
los espacios recreativos para la juventud local.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de
los sistemas de iluminacién eficiente, se puede ir
cubriendo un mayor consumo energético en forma
paulatina.

Ambientales: Disminucion de la huella de carbono de
la comuna por concepto de consumo de energia
eléctrica.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Club deportivo de Puquiiie y
Unidad de medio ambiente de Lanco.

Contraparte técnica o fiscalizadora:
Superintendencia de Electricidad y Combustibles
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(SEC)

Modelo de gestion: El municipio debera estudiar, priorizar y calendarizar las intervenciones segun las
necesidades comunales y las fuentes de financiamiento disponibles.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo estimado total del proyecto asciende a MMS9, considerando la instalacién de 6 luminarias en
la cancha del club deportivo de Puquifie.

Opciones de financiamiento: Fondo de Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de
Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas y Todos, Ministerio de Desarrollo Social.
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1.4) Mejoramiento energético Sede social comunidad Lumaco y de APR de Puquifie mediante la
implementacion de paneles solares y aislacion térmica.

Objetivo:
solar fotovoltaica para

Implementar aislacion térmica y energia
las sedes sociales de la

comunidad de Lumaco y del APR de Puquifie.

Necesidad energética: Abastecimiento eléctrico para
sede social del APR y radio comunitaria de Puquifie
gue funcionan en el mismo recinto, para uso de
iluminacidon, de computadores, proyector, entre
otros; ademas del abastecimiento energético e
de de

energética de la sede social de la comunidad de

implementacion mecanismos eficiencia
Lumaco, sede en la que funciona el jardin infantil de
la comunidad y en el que se realizan las rondas
médicas. Las localidades de Puquifie y Lumaco estd
en un sector donde suelen haber muchos problemas
de continuidad del suministro eléctrico, debido a las
constantes lluvias y vientos, lo que suele derribar
arboles que interrumpen la energia por lapsos que a
veces pueden durar varios dias. Estos cortes traen
consigo una serie de problemas asociados para la
comunidad. En este sentido, es importante que
exista al menos un punto que posea autonomia
energética en cada localidad, siendo la sede social un
punto estratégico ya que es un punto de encuentro
de la comunidad.

Actividades: Para cada proyecto 1) Analizar consumo
energético del establecimiento y evaluar el porcentaje
a cubrir con el sistema energético. 2) Adquirir los
equipos del sistema. 3) Habilitacién de infraestructura
e instalacion de equipos. 4) Conexiones a la red
eléctrica. 5) Capacitacién a personas responsables de
operacion y mantenimiento del sistema.

Productos: Se espera contar con las sedes sociales de
la comunidad de Lumaco y del APR de Puquiie
aisladas y con sistemas de generacidon de energia
solar fotovoltaica.

Ambito: Energias renovables y Eficiencia Energética

Alcance local: Local, comunidad de Lumaco vy

localidad de Puquifie.

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serian las y los usuarios del APR de Puquifie y vecinas y vecinos que asisten a reuniones

en la comunidad de Lumaco.

Implementacién

Impactos Esperados
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Fecha propuesta de implementacion: 2021 - 2026.

Econdémicos: Se espera generar ahorros econémicos
dada la reduccion de la energia eléctrica consumida
proveniente del sistema interconectado o bien su
completa disposicién en caso de no contar con dicha
conexion.

Experiencia: La empresa que provea de los servicios
requeridos debera tener alta experiencia en el ambito
de la energia solar, implementacion de medidas de
Eficiencia Energética y en la ejecucion de obras
publicas.

Sociales: La implementacién de mecanismos de
generacion limpia permitird disponer de energia
aunque no exista suministro por parte de |la
compainia eléctrica, y con ello contar con un espacio
habilitado para recibir a la comunidad en caso de
emergencias.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de
los sistemas fotovoltaicos, este proyecto se puede ir
replicando a lo largo de todas las sedes sociales de
comunidades que se encuentren en lugares con baja
continuidad y calidad de energia eléctrica, para asi
disponer de espacios claves de continuidad en
contextos de ruralidad.

Ambientales: Reduccion de la huella de carbono de
la comuna. Reduccidon del consumo de energia por
concepto de calefaccion por parte de las sedes
sociales.

Gestion del

Proyecto

Entidad responsable: Organizacion del sistema de
Agua Potable Rural de Puquifie (APR) y radio
comunitaria; ademas de la comunidad de Lumaco.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Municipio de
Lanco y Seremi de Energia.

Modelo de gestién: El APR de la localidad, la comunidad de Lumaco, en conjunto con el municipio, deberan

postular a los diversos fondos que se listan en la parte

de “opciones de financiamiento” para asi postular el

proyecto y financiarlo. La coordinacidn, de esta manera, debera recaer tanto en el encargado municipal de

energia como en las organizaciones sefialadas.

Costos y Financiamiento

El costo de acondicionamiento de sede social se ha estimado en aproximadamente MMS$6, este valor puede

variar de acuerdo con la calidad de las instalaciones de
los siguientes:

cada sede. Sin embargo, los costos en general serian

- Compra de 2 Kit solar de 3000VA/2400W: MMS1.7 cada uno
Cada Kit incorporaria los siguientes elementos:

- 8 Paneles de 100W,

- 1llnversor de corriente Onda Pura Voltronic Axpert MKS 48V

- 4 Baterias de gel, 100Ah, 12V Aokly
- 1 Conector MC4 Simple.

- 3 Conectores MC4 Par Paralelo con cable

- 20mts de Cable solar negro y rojo de 6mm

- 3 cables de union de baterias en serie
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- 4 Conectores de ojo para bateria.
- Transporte de materiales: MMS$0.3
- Instalacién del Kit, lo que incorpora la habilitacidon de una estructura sobre la que montar los paneles:
MMS2
- Costo de la adecuacion térmica del edificio: MMS2.
- Costo estimado del proyecto (por sede a adecuar): $6.000.000

Opciones de financiamiento: Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) Ministerio del Medio Ambiente. Fondo de
Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas
y Todos, Ministerio de Desarrollo Social. Fondos internacionales como los de la embajada de Japdn, Canad3,
Australia, Alemania. Fondo Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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1.5) Programa de implementacién de energia solar fotovoltaica en sedes sociales de juntas de vecinos y
comunidades: Ayllin, Panguinilahue y Comunidad indigena de Puquifie

Objetivo:
eléctrica para las sedes sociales de las juntas de

Disminuir los costos de la energia

vecinos de Ayllin y la comunidad de Panguinilahue.
Tener un punto energizado en caso de interrupcién
del servicio eléctrico.

Necesidad energética: Abastecimiento eléctrico para
sede social de la junta de vecinos de Ayllin para uso de
iluminacion, de computadores, proyector, entre otros.
La localidad de Ayllin estd en un sector donde suelen
haber muchos problemas con las conexiones eléctricas
debido a las constantes lluvias y vientos, lo que suele
derribar drboles que interrumpen la energia por lapsos
gue a veces pueden durar varios dias. Como podremos
imaginar, estos cortes traen consigo una serie de
problemas asociados para la comunidad. En este
sentido, es importante que exista al menos un punto
gue generaciéon auténoma en la localidad, siendo Ia
sede social un punto estratégico ya que es un punto de
encuentro de la comunidad.

AGREGAR
PUQUINE

PANGUINILAHUE Y COMUNIDAD DE

Actividades: cada Analizar

consumo energético del establecimiento y evaluar el

Para proyecto 1)

porcentaje a cubrir con el sistema energético. 2)
Adquirir los equipos del sistema. 3) Habilitacién de

infraestructura e instalacién de equipos. 4)
Conexiones a la red eléctrica. 5) Capacitacion a
personas responsables de operacion y

mantenimiento del sistema.

Productos: Se espera contar con las sedes sociales de
las juntas de vecinos de Aylin y de Panguinilahue con
sistemas de generacidon de energia solar fotovoltaica.

Ambito: Energias renovables y Eficiencia Energética

Alcance local: Local, Aylin y Panguinilahue.

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serian las y los usuarios de las sedes sociales, en el caso de Aylin, sus aproximados 200

habitantes, y en el caso de Panguinilahue, sus 58 familias.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2021 - 2026.

Econdémicos: Se espera generar ahorros econdmicos
dada la reduccidon de la energia eléctrica consumida
proveniente del sistema interconectado o bien su
completa disposicidon en caso de no contar con dicha
conexion.
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Experiencia: La empresa que provea de los servicios
requeridos debera tener alta experiencia en el
ambito de la energia solar, implementacién de
medidas de Eficiencia Energética y en la ejecucién
de obras publicas.

Sociales: La implementacion de mecanismos de

generacion limpia permitird disponer de energia,
aunque no exista suministro por parte de la compaiiia
eléctrica, y con ello contar con un espacio habilitado

para recibir a la comunidad en caso de emergencias.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza
de los sistemas fotovoltaicos, este proyecto se
puede ir replicando a lo largo de todas las sedes|Ambientales: Reduccién de la huella de carbono de la

sociales de comunidades que se encuentren en|comuna. Reduccidn del consumo de energia por

lugares con baja continuidad y calidad de energia|concepto de calefaccidén por parte de las sedes sociales.
eléctrica, para asi disponer de espacios claves de

continuidad en contextos de ruralidad.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Junta de vecinos de Aylin y|Contraparte técnica o fiscalizadora: Municipio de

comunidad de Panguinilahue. Lanco y Seremi de Energia.

Modelo de gestion: La junta de vecinos de Aylin, y la comunidad de Panguinilahue en conjunto con el
municipio, deberdn postular a los diversos fondos que se listan en la parte de “opciones de financiamiento”
para asi postular el proyecto y financiarlo. La coordinacion, de esta manera, deberd recaer tanto en el
encargado municipal de energia como en las organizaciones sefaladas.

Costos y Financiamiento

El costo de acondicionamiento de cada sede social se ha estimado en aproximadamente MMS$4, este valor
puede variar de acuerdo con la calidad de las instalaciones de cada sede. Sin embargo, los costos en general
serian los siguientes:
- Compra de 2 Kit solar de 3000VA/2400W: MMS$1.7 cada uno
Cada Kit incorporaria los siguientes elementos:
- 8 Paneles de 100W,
- 1Inversor de corriente Onda Pura Voltronic Axpert MKS 48V
- 4 Baterias de gel, 100Ah, 12V Aokly
- 1 Conector MC4 Simple y 3 Conectores MC4 Par Paralelo con cable
- 20mts de Cable solar negro y rojo de 6mm, 3 cables de uniéon de baterias en serie
- 4 Conectores de ojo para bateria.
- Transporte de materiales: MMS$0.3
- Instalacién de los Kit, lo que incorpora la habilitacion de una estructura sobre la que montar los
paneles: MMS$2
- Costo estimado del proyecto (por sede a adecuar): $4.000.000

Opciones de financiamiento: Fondo de Proteccion Ambiental (FPA) Ministerio del Medio Ambiente. Fondo de
Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas
y Todos, Ministerio de Desarrollo Social. Fondos internacionales como los de la embajada de Japdn, Canad3,
Australia, Alemania. Fondo Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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1.6 Incorporacidén de alumbrado publico inteligente en la red de iluminacién publica de Lanco

Objetivo: Disminucién del consumo de energia
eléctrica por parte del alumbrado publico, por
medio de un aumento del de
sistemas de alumbrado publico, una reduccién
del tiempo de actuacidn ante una incidencia y
mejoramiento de los sistemas de
mantenimiento preventivo.

control los

Necesidad energética: El alumbrado publico de Lanco
representa alrededor de un 2.1% del total de la energia
eléctrica consumida en la comuna, dada una serie de
esfuerzos conjuntos entre el municipio y el ministerio de
Energia, entre los que se encuentra el recambio de 1.323
luminarias a tecnologia led. Sin embargo, adicionalmente a
este proceso de incorporacion de tecnologia de iluminacion
para hacerla mas eficiente, para avanzar en este proceso,
ademas se propone el incorporar tecnologia de iluminacidn
inteligente, para aumentar el control de dicha iluminacidn, y
eficientar asi este consumo en un 10% adicional. El modelo
se basa en lo que el municipio de San Clemente, en la regién
del Maule ha incorporado mecanismos de telegestion de
iluminacion en su comuna,
iluminacidon publica a nivel comunal con estos sistemas.
Adicionalmente, existen otras comunas que han incorporado
de manera parcial, como el caso de Lago Ranco, Vitacura, La
Reina, Providencia, y Huechuraba, en calles de la ciudad
empresarial. La idea es generar un sistema de gestidon
inteligente de la iluminacién de la comuna, de avance
gradual, partiendo por Lanco Ciudad, posteriormente
Malalhue, y siguiendo por los siguientes poblados y
carreteras. En sintesis, lo que este proyecto busca es
profundizar los de eficiencia
aplicados a la iluminacidn publica de la comuna.

cubriendo la demanda de

mecanismos energética

Actividades: 1) Identificacion y priorizacién de
zonas en las que se establecerd el sistema, 2)
Dimensionamiento de equipos de puntos de
iluminacion y de control municipal, 3)
Elaboracién de Términos de referencia, 4)
licitacion, 5) Capacitacion en la operaciéon del
sistema.

Productos: Sistema de gestidn inteligente de la iluminacion
de la comuna.

Ambito: Eficiencia energética.

Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios seran la totalidad de las vecinas y vecinos de la comuna, en cuanto contaran con iluminacion

inteligente en las zonas beneficiadas.

Implementacién

Impactos Esperados
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Fecha propuesta de implementacion: 2023-
2028

Econémicos: Disminucion en un 10% del costo de energia por
concepto de iluminacién.

Experiencia: Empresa dedicada a la
implementacién de proyectos de eficiencia
energética y obras publicas, que pueda
entregar respaldo respecto a los equipos
implementados.

Sociales: La obtencién de derechos con mejor calidad de vida
en los servicios publicos, mejorando la experiencia como
usuarios de éstos.

Replicabilidad y escalabilidad: Las
caracteristicas de este proyecto lo hacen
replicable para cualquier edificacién de la
comuna o de la region.

Ambientales: Disminucién de la emisién de gases de efecto
invernadero, por la disminucién del consumo de lefia de
estas edificaciones.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de Medio
Ambiente y Encargado de Energia de Lanco.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Seremi de Energia y
Super intendencia de Electricidad y Combustibles.

Modelo de gestion: El municipio, por medio de SECPLA y de la Unidad de medio ambiente priorizard las zonas
en los que ird cubriendo paulatinamente los sistemas de telegestidon de luminarias, y generara la licitacién.

Costos y Financiamiento

Costos: Los elementos considerados en este proyecto serian los siguientes:

- 9 tableros de control, con un precio referencial de cada uno de $ 1.188.542, lo que significaria un

total de $10.696.878.-

- 1323 dispositivos punto a punto, con un precio referencial de $ 94.131, lo que significaria un total de

$124.535.313.-

- Un sistema de control central, con un costo referencial de $10.000.000

- Conexionado para las luminarias, $1.395 por cada una, con un total de $1.845.585,

Con todo lo anterior, el costo de este proyecto seria de aproximadamente MMS$150.-

Todos los precios referenciales fueron extraidos de licitaciones publicas de sistemas de telegestion.

Opciones de financiamiento: Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

1.7) Creacion de la corporacién municipal para el desarrollo energético que facilite la suscripcién de
contratos con empresas ESCO que permitan inversiones a plazo mayor.

Objetivo: Implementar un sistema administrativo que|Necesidad energética: Una de las principales
permita la suscripcion de contratos tipo ESCO a un|dificultades que existen en los servicios publicos para
mayor plazo, para asi viabilizar proyectos publicos por|poder acceder a los contratos tipo ESCO para
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medio de este tipo de financiamiento.

financiar los proyectos relacionados con inversiones
mayores en edificaciones de propiedad publica, son
los sistemas de financiamiento. En este sentido, los
municipios, tienen dificultades al efectuar contratos
a largo plazo, es decir, mas de cuatro afos, tiempos
necesarios para poder financiar las inversiones de
mayor envergadura de acuerdo con modelo ESCO.
Los tiempos que se manejan para poder implementar
este tipo de contratos van mas alla de los diez afios,
en general. Es buscando esta facilidad, que se
propone crear una Corporacion Municipal para el
desarrollo, de acuerdo con lo establecido en la Ley
General de Municipalidades. En este sentido, este
proyecto busca dotar al Municipio del andamiaje
institucional necesario para poder ejecutar los
proyectos por medio de herramientas financieras
utilizadas en el sector privado.

Actividades: 1) Elaborar proyecto de Corporaciéon con
la asesoria de la Asociacion Nacional de
Municipalidades (contacto ya hecho), 2) Gestionar el
proyecto con concejales y Alcalde, 3) Seleccionar
proyectos de esta estrategia energética a implementar
con el modelo ESCO, 4) Abrir licitaciones, 5)
Implementar.

Productos: Contar con una corporacién municipal
para el desarrollo que pueda gestionar proyectos a
largo plazo, con el modelo ESCO.

Ambito: Administrativo.

Alcance local: Comunal

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios y beneficiarias serian las vecinas y vecinos de la comuna, que contarian con una nueva
estructura municipal capaz de ejecutar proyectos de mayor alcance, sin dependencia de fondos concursables.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2024 — 2030.

Econdémicos: Se contard con una herramienta para
financiar proyectos municipales con contratos de
desempefio energético.

Experiencia: La experiencia para implementar este
proyecto debe estar enfocada en aquellos proyectos
vinculados a la elaboracion de estructuras
administrativas de acuerdo con la ley de
municipalidades, asi es que se sugiere contar con la
asesoria legal experta en materia de derecho

Sociales: Los beneficios sociales serian aquellos
vinculados a la posibilidad de aumentar la cantidad
de proyectos implementados, y la independencia de
la Municipalidad para generar estos contratos, es
decir, al establecer proyectos por la via de
financiamiento ESCO se liberan recursos municipales.
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administrativo y municipal.

Replicabilidad y escalabilidad: Se espera poder
replicar esta iniciativa a otros municipios, o ambitos
qgue la comuna tenga disponible, es decir, se espera
generar modelos de contrato entre corporaciones
municipales y empresas que financien proyectos
mediante contratos por desempefio. En esta linea, se
espera tener una replicabilidad con las corporaciones
municipales de Salud, de Cultura, de Obras Viales que
existan en otras comunas del pais y de la region.

Ambientales: Se apunta a una mayor cantidad de
proyectos en materia de eficiencia energética, por lo
gue se espera contar con una reduccion de la huella
de carbono en los distintos ambitos en que se
implementen proyectos. El impacto ambiental, en
este caso, es indirecto.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de Medio Ambiente y
encargado de energia de la comuna.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Asociacion de
Municipalidades.

Modelo de gestion: La Municipalidad, a través de la Unidad de Medio Ambiente y con apoyo de SECPLA, y
asesoria legal experta, deberan generar un modelo y proponerlo al concejo municipal.

Costos y Financiamiento

Costos: Los costos de implementacion de este proyecto seran los del pago de la asesoria, lo que se estima

que serian aproximadamente MMS$1.5.-

Opciones de financiamiento: Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).
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7.2.3.2 PROYECTOS ASOCIADOS AL OBJETIVO 2:

“Fomentar el desarrollo productivo del sector agricola de Lanco, por medio de la incorporacién de energias

renovables no convencionales.”

2.1 Captacion de aguas lluvias y bombeo solar para riego y consumo de animales — APR Puquifie

Objetivo: Mitigar el impacto de la escasez hidrica
mediante la insercién de sistemas de bombeo solar de
agua

Necesidad energética: La sequia es un problema
que cada vez se ve con mayor frecuencia durante
la temporada estival,
problemdtica es que se propone generar un
sistema de captacién y acumulacién de aguas que
se produzcan durante las lluvias para poder
bombearlas y asi cubrir las necesidades bdsicas
de los pequenos agricultores de la localidad de
Puquiiie.

abordando  esta

Actividades: 1) Hacer un levantamiento y priorizacion de
los eventuales postulantes a estos proyectos. 2) Definir
gantt de 2)
requerimientos energéticos para el bombeo de agua 3)
Realizar la instalacion de sistemas de acuerdo con la carta
Gantt establecida.

una carta las instalaciones Evaluar

Productos: Como minimo se espera que al menos
10 agricultores se vean beneficiados por la
iniciativa.

Ambito: Energias renovables, escases hidrica.

Alcance local: A nivel territorial, su beneficio se
vera reflejado en las comunidades.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios de la iniciativa seran los socios de las comunidades agricolas y sus respectivas familias,
guienes podrdn conocer e implementar mecanismos que permitan la coleccidn de agua lluvia y su posterior

bombeo mediante el uso de la energia solar fotovoltaica.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2019-2023

Econdémicos: Se espera reducir los costos del
bombeo hidrico.

Experiencia: La institucidn que preste los servicios
requeridos debera tener alta experiencia en el dmbito de
la energia solar fotovoltaica y su aplicacién en el bombeo

hidrico.

Sociales: Favorecer el acceso al recurso hidrico
permitirda que los beneficiarios puedan realizar
pesar de
encontrarse en un contexto de escasez hidrica,

sus actividades agropecuarias a

impulsando su desarrollo socio productivo
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Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los
sistemas fotovoltaicos, se puede ir cubriendo un mayor
consumo energético para el bombeo hidrico. Esta
iniciativa puede ser replicada en distintos sectores rurales
o urbanos de la comuna, regidn y pais.

Ambientales: Reducciéon de la huella de carbono
de la comuna.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de Medio Ambiente de|Contraparte técnica o fiscalizadora:
Lanco. Departamento de Obras municipal.

Modelo de gestion: El municipio debera estudiar, priorizar y calendarizar las intervenciones segun las
necesidades comunales y las fuentes de financiamiento disponibles. Para la definicién de aspectos técnicos se
debe contar con alguna institucidn aliada con conocimientos y experiencia en el area.

Costos y Financiamiento

Costos: El proyecto totaliza un costo de $25.000.000, lo que corresponde a $2.500.000 por beneficiado.

Opciones de financiamiento: INDAP, Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) Ministerio del Medio Ambiente.
Fondo de Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondos internacionales como los de la embajada de
Japdn, Canad3d, Australia, Alemania.
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2.2 Incorporacién de energia solar fotovoltaica en APR sector Contrabajo

Objetivo:
para la sede social del APR de Contrabajo.

Disminuir los costos de la energia eléctrica

Necesidad energética: Abastecimiento eléctrico
para sede social y tratamiento de aguas del APR
del sector de Contrabajo. Reemplazo del consumo
de energia del Sistema Interconectado por energia
de generacién propia.

Actividades: 1) Analizar

establecimiento y evaluar el porcentaje a cubrir con el

consumo energético del

sistema energético. 2) Adquirir los equipos del sistema.
3)
equipos. 4) Conexiones a la red eléctrica. 5) Capacitacion

Habilitacion de infraestructura e instalacion de
a personas responsables de operacidon y mantenimiento

del sistema.

Productos: Se espera contar con la sede social del
APR de Contrabajo con sistemas de generacion de
energia solar fotovoltaica.

Ambito: Energias renovables y Eficiencia Energética

Alcance local: Local, APR de Contrabajo.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios seran los hogares que cuentan con arranques del APR de Contrabajo, quienes veran

disminuidos los costos de sus cuentas de agua producto de la disminucién del costo de la energia eléctrica

gue se utiliza tanto en la sede del APR, como para el tratamiento del agua.

Implementacién

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementaciéon: 2019 - 2026.

Se ahorros

econdmicos dada

Econémicos: espera  generar

la reduccién de la energia
eléctrica consumida proveniente del sistema
interconectado o bien su completa disposicién en

caso de no contar con dicha conexidn.

Experiencia: La empresa que provea de los servicios
requeridos debera tener alta experiencia en el ambito de
de
Eficiencia Energética y en la ejecucion de obras publicas.

la energia solar, implementaciéon de medidas
Ademas, idealmente se espera que esta empresa pueda
funcionar de acuerdo con el modelo de contrato por

desempeiio, especialmente, modelo ESCO.

Sociales: La implementacion de mecanismos de
generacién limpia permitira disponer de energia,
aunque no exista suministro por parte de la
compania eléctrica, y con ello contar con un
espacio habilitado para recibir a la comunidad en
caso de emergencias.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los

sistemas fotovoltaicos, este proyecto se puede ir
replicando a lo largo de los APR de sectores rurales de la

comuna, y de la region.

Ambientales: Reduccién de la huella de carbono
de la comuna por concepto del uso de energia
eléctrica que actualmente proviene del Sistema
Interconectado.

Gestion del Proyecto
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Entidad responsable: APR y Junta de Vecinas y vecinos|Contraparte técnica o fiscalizadora: Municipio de
del sector de Contrabajo. Lanco y Seremi de Energia.

Modelo de gestion: La junta de vecinos de Contrabajo y la directiva del APR, en conjunto con el municipio,
deberdn elaborar un detalle de sus necesidades energéticas, y cuantificarlas anualmente. Una vez que se
cuente con esta informacién, se propone que la empresa del APR pueda llamar a cotizar a empresas que
funcionen con el modelo de contrato tipo ESCO para seleccionar la empresa para que ejecute el proyecto.
Cabe destacar, que se espera que este proyecto genere ahorros compartidos, por medio de los cuales se
espera que la empresa pueda financiar el proyecto, y vecinas y vecinos ver paulatinamente sus resultados en
cuanto a dinero.

Costos y Financiamiento

El costo de acondicionamiento del APR se ha estimado en aproximadamente MMS$12.

Opciones de financiamiento: El modelo de financiamiento para este tipo de proyecto se espera que se
ejecute por medio de contrato de desempefio.
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2.3 Incorporacion de generacidon fotovoltaica en camara de frio de Panguinilahue — Rayen Quimey

Objetivo: Mejorar y aumentar la produccién de
lilium vy gladiolos de la organizacion “Rayen
Quimey” Silva, incorporando solar
fotovoltaica para incorporar en la cdmara de frio
de la organizacion.

energia

Necesidad energética: Generacidn de energia limpia para
la utilizacién de la cdmara de frio de la agrupaciéon Rayen
Quimey, 12 mujeres que producen flores como Lilium y
Gladiolos.

La cdmara con que actualmente cuentan fue provista por
el Programa de Desarrollo de Inversiones (PDI) de INDAP,
durante el afio 2016, sin embargo, dicha camara se
encuentra subutilizada debido al consumo energético que
dicha camara supone. La necesidad energética seria el
cubrir esta demanda energética para que se utilice dicha
camara de manera plena y no se restrinja su uso debido a
los costos de energia que su uso involucra.

Actividades: 1) Analizar consumo energético de la
camara y evaluar el porcentaje a cubrir con el
sistema energético. 2) Adquirir los equipos del
3) Habilitacién de
instalacion de equipos. 4) Conexiones a la red
eléctrica. 5) Capacitacidn a personas responsables
de operacién y mantenimiento del sistema.

sistema. infraestructura e

Productos: Incorporacién de energia solar fotovoltaica en
la cdmara de frio que actualmente posee la organizacion
de mujeres floristas Rayen Quimey.

Ambito: desarrollo

productivo.

Energias  renovables,

Alcance local: Comunidad de Panguinilahue bajo.

Identificacion de los beneficiarios

12 familias que componen la organizacién comunitaria Rayen Quimey, ademads de la comunidad del sector de

Panguinilahue Bajo, de manera indirecta.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2021-2025.

Econdémicos: Mejoramiento de la conservacion de las
flores producidas por la organizacion, por medio de la
disminucion de los costos asociados al funcionamiento de
la cdmara.

Experiencia: La instituciéon que preste los servicios
requeridos debera tener experiencia en el ambito
de la energia solar fotovoltaica, particularmente
en el sector agropecuario.

Sociales: Disminucion de los costos de funcionamiento de
la cdmara de frio, y con ello aumento de la disponibilidad
de ingreso de las familias de las mujeres que conforman
la organizacién Rayen Quimey.

Replicabilidad y escalabilidad: Se estima que este

proyecto se puede replicar para otras

Ambientales: Disminucién del consumo de energia del
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organizaciones de productoras de Flores. Sistema Interconectado y generacion de energia limpia.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Organizacién  Rayen
Quimey, en conjunto con la jefatura del Programa|Contraparte técnica o fiscalizadora: Unidad de Medio
de Desarrollo de Inversiones (PDI) de INDAP en|Ambiente de Lanco.

Lanco.

Modelo de gestion: Se espera que la organizacién de mujeres beneficiada se haga responsable de la
operacion y mantenimiento de la cdmara de frio.

Costos y Financiamiento

Costos: Se deben estudiar los costos especificos de la adaptacién de la infraestructura de la cdmara de frio
para la incorporacidon del sistema solar fotovoltaica, para generar la temperatura necesaria para el
funcionamiento de la cdmara, para iluminacién, sensores, etc.

Se estima que el costo de esta solucidn es de aproximadamente MMS$4.-

Opciones de financiamiento: Fondo para la innovacion agraria FIA. Fondo para fomento del sector agricola
de la Camara Chileno Alemana de Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o
Rural (CONADI), Fondos de SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Finmapu, Fondo de
Desarrollo de Negocios. Subsidio Semilla de Asignacion Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo
Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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2.4 Compra conjunta de focos solares con sensor de movimiento para evitar “revueltas de gallineros” por

parte de visones, zorros, perros y pumas.

Objetivo: Equipar a 30 pequeiios productores de
huevos y gallinas con focos solares que posean
sensores de movimiento, para mejorar el cuidado de
los gallineros de la comuna.

Necesidad energética: Las y los pequefios
productores agricolas tienen dentro de su estructura
de costos un componente de mermas, debido a los
robos que los visones, pumas y perros roban sus
animales. Estos robos ocurren principalmente durante
las noches, momento en el que las familias no
disponen de vigilancia de sus animales, por lo que una
forma de apoyar a las y los pequefios agricultores que
producen huevos, o aves de corral seria el incorporar
tecnologias para que dichos depredadores disminuyan
sus intervenciones en los corrales, y una manera de
hacerlo, es mediante la implementacién de focos
solares led con sensores de movimiento, que se
enciendan durante la noche con el movimiento de

estos animales, y asi ahuyentarlos.

Actividades: 1) Generar un proceso de llamado a
participar por parte de Municipalidad de Lanco, 2)
Con los vecinos y vecinas inscritos, establecer el
proceso de cotizacidn, 3) Con los inscritos, generar el
proceso de cobro vigilado por el municipio 4)
Adjudicar 5) Implementar

30 focos solares led con sensor de
instalados en pequefias granjas de
animales de la comuna.

Productos:
movimiento

Ambito: Energias Renovables. Generacién de energia
fotovoltaica.

Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios serian 30 familias de la comuna.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2020-2024

Econémicos: La compra conjunta permitiria adquirir
los equipos a menor precio debido a las economias de
escala que se generarian.

Experiencia: Se requiere de una empresa que venda
focos solares led con sensores de movimiento,
configurados para detectar animales como zorros,
visones, pumas y perros.

Sociales: Se espera que las familias puedan aumentar
sus ganancias en la produccién de huevos o aves de
corral, debido a la disminucidon de las mermas por
robo. ingreso aumentaria

Este aumento de la
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disposicion al gasto de estas mismas.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza
del proyecto, se puede ir aumentando su tamafio a
las granjas de productores de aves de la comuna, la
region vy del pais.

Ambientales: Se implementa una tecnologia de focos
que responden al movimiento sin consumir energia
del Sistema Interconectado.

Gestion del Proyecto

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado de
Entidad responsable: PRODESAL Lanco. energia de la Municipalidad de Lanco, Seremi de
Energia.

Modelo de gestién: En coordinacién con el encargado de energia, PRODESAL coordinara también el cobro de
las cuotas de cada hogar inscrito, y, con apoyo por la unidad de proyectos de SECPLA de la Municipalidad de
Lanco.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo aproximado de compra e instalacidn de los 30 beneficiarios seria equivalente a MMS3.

Opciones de financiamiento: Fondo para la innovacion agraria FIA. Fondo para fomento del sector agricola
de la Camara Chileno Alemana de Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o
Rural (CONADI), Fondos de SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Flinmapu, Fondo de
Desarrollo de Negocios. Subsidio Semilla de Asignacién Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo
Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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2.5 Incorporacién de tecnologias de riego eficiente para productores de Frambuesas, Comité de productores

de Frambuesas.

Objetivo: Incorporar tecnologia para el uso eficiente del
agua impulsada mediante energia solar fotovoltaica.

Necesidad energética: Contar con sistemas de
optimizacién del uso de agua en el riego de la
produccion de Frambuesas, las que sean
alimentadas mediante energia solar, para asi no
aumentar los costos por medio del consumo de
energia para los agricultores productores de
Frambuesas de la comuna.

Actividades: 1) Evaluar en detalle el requerimiento
energético 2) Elaborar términos de referencia para el
proceso de licitacion. 3) Realizar la instalacién de los
equipos. 4) Convocar un lanzamiento del proyecto. 5)

Definir a un encargado para monitorear los equipos.

Productos:  Agricultores  productores de
frambuesas cuentan con sistemas de riego
tecnificado, mediante la incorporacién de
sensores de humedad, estaciones

meteoroldgicas y control de riego por medio de
valvulas inaldmbricas.

Ambito: Energias Renovables. Generacién de energia
fotovoltaica.

Alcance local: Comuna de Lanco.

Identificacion de los beneficiarios

Agrupacion de Frambueseros de la comuna de Lanco.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementaciéon: 2022-2030

Econdmicos: Disminucion del costo del

utilizada para riego.

agua

Experiencia: La experiencia de la empresa debe estar
enfocada en la construccién de obras de riego tecnificado
con energia solar fotovoltaica.

Sociales: La optimizacién del riego por parte de
los productores agricolas ayudaria a |la
comunidad de Lanco a abordar uno de
principales problemas que
durante el verano, es decir, la temporada de
sequia.

los
la comuna vive

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los
sistemas de riego tecnificado, se pueden ir implementando
a lo largo de la comuna y de la regiéon adaptando los
sistemas de acuerdo con las especificaciones de cada obra
de riego que se necesite sumar.

Ambientales: Disminucidn de las emisiones de
CO2 generadas por concepto de consumo de
energia eléctrica del sistema interconectado.
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Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Agrupacion de frambueseros de|Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado
Lanco. de energia de la Municipalidad de Lanco.

Modelo de gestidon: La asociacion de frambueseros, con el apoyo del encargado de energia de la
Municipalidad de Lanco se haran cargo de la postulacién del proyecto a distintos fondos que puedan
apoyarlos en la construccién de estas obras.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo aproximado del proyecto serian de US $3.800 por campo, y adicionalmente se puede llegar a
incorporar un costo mensual de hasta US$300 por hectdrea, aproximadamente. Este costo considera
sensores de humedad de suelos, y control de riego por valvulas inaldmbricas, y fue cotizado con la empresa
experta en el tema WisseConn.

Opciones de financiamiento: Fondo para la innovacién agraria FIA. Fondo para fomento del sector agricola
de la Camara Chileno Alemana de Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o
Rural (CONADI), Fondos de SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Flinmapu, Fondo de
Desarrollo de Negocios. Subsidio Semilla de Asignacion Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo
Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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2.6 Biodigestores comunitarios para ejemplificar su funcionamiento - Comunidad Carileo Millanao.

Objetivo: Aprovechar los residuos biodegradables, para
la generacién de gas para actividades productivas
propias de la comunidad, como la produccidon de
huevos y de almacigos.

Necesidad energética: Disminucién del consumo de
los combustibles fdsiles. La comunidad Catrileo
Millanao es una comunidad activa que reune a
varios comuneros dedicados al sector agricola. Su
sede social es una de las sedes modelos del sector,
equipada con paneles solares, donde se rednen para
varias actividades. Al ser una comunidad con un
marcado acento agricola, genera muchos residuos
biodegradables, parte de los cuales son re- utilizados
dentro de la misma comunidad para Ia
remineralizacién de los terrenos.

Sin embargo, los desechos provenientes de las
bostas de los animales suelen perderse o convertirse
derechamente en un problema ante el riesgo de la
contaminacién de napas, pero que, podria
convertirse en una solucion para la misma
comunidad a través de la gestién de un biodigestor
que procese estas materias y las pueda convertir en
gas, brinddndole una solucién a ese problema y de
paso generando un beneficio adicional, entregando
gas a la sede para las distintas actividades
desarrolladas alli, bajando, por tanto, los costos de
mantencién de la misma.

La necesidad energética de esta comunidad viene
dada por el aprovechamiento de los materiales de
desecho de los animales con que trabajan,
mejorando con ello la productividad de huevos y de
almdacigos que comuneros producen.

Actividades: 1) Estimaciéon de volumen de residuos,
tecnologia a utilizar y costos asociados. 2) Elaborar un
plan de acopio de los residuos organicos 3) Estudio de
Pre- factibilidad y factibilidad 4) Implementacion.

Productos: Biodigestor implementado.

Ambito: Energias renovables, educacién.

Alcance local: Comunidad Catrileo Miallanao.

Identificacion de los beneficiarios

La comunidad de Catrileo Millanao, Ubicada en la localidad de Lumaco.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2025-2030

Econdmicos: El beneficio econdmico directo es el
ahorro del gas consumido por la sede de
comunidad, y la generacion de material de abono de
alta calidad para la comunidad agricola.

la
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Experiencia: La empresa debiera tener la capacidad
tanto de capacitar a la comunidad y a los operadores
del biodigestor, como de disefiar una soluciéon a la|Sociales: La comunidad serd informada de Ia
medida de la comunidad. Debe tener experiencia|relevancia ambiental de la puesta en valor de los
demostrable en la construccion de biodigestores,|materiales organicos, y podrdan estudiar la
preferentemente, debe contar con participacién en la|posibilidad de incorporarlo en sus hogares.

red de Biodigestores de América Latina y el Caribe (Red
BIOLAC).

Replicabilidad y escalabilidad: Se puede replicar en
cada comunidad agricola que disponga de los recursos|Ambientales: La disminucién de los residuos
para su implementacién, es decir, una persona que se|orgdnicos de la Comuna, la puesta en valor de
pueda hacer cargo de la operacién del Biodigestor, el{materiales que son considerados usualmente como
espacio para ponerlo, y la voluntad de generar los|desechos.

proyectos para financiar su implementacién.

Gestion del Proyecto

Contraparte técnica o fiscalizadora:
Entidad responsable: Comunidad Carileo Millanao. Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC)

Modelo de gestion: Dicho proyecto se postulard en conjunto por la presidencia de la comunidad con la
unidad de medio ambiente de la comuna, que solicitardn asesoria de la SEC, ademds de organizaciones
relacionadas con la implementacién de Biodigestores, como la Red Biolac.

Costos y Financiamiento

Costos: Segun la cotizacion hecha con la Bioconstructora de mujeres, el precio varia de acuerdo con el
volumen de materia organica que procesaria el biodigestor depende de la cantidad de personas que convivan
en la escuela, la materia organica disponible, que puede ser frutas, verduras podas, estiércoles de animales.
Se considera que el Biodigestor mas apropiado para la comunidad, dadas sus caracteristicas de “alto transito”
es el biodigestor “chino” o de Cupula fija, que esta construido de albafiileria armada, estucado y con pintura
de piscina en todas las superficies internas. El costo de este tipo de biodigestor seria de aproximadamente
$20.000.000.-

Opciones de financiamiento: Fondo para la innovacion agraria FIA. Fondo para fomento del sector agricola
de la Camara Chileno Alemana de Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o
Rural (CONADI), Fondos de SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Flinmapu, Fondo de
Desarrollo de Negocios. Subsidio Semilla de Asignacion Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo
Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.

2.7 Cerco eléctrico solar fotovoltaico para el manejo eficiente de ganado — Comité Ovino de Lanco y JIVV
Malalhue
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Objetivo: Fomentar la renovacién de los suelos agricolas
mediante el
energia solar fotovoltaica.

uso de cercos moviles alimentados con

Necesidad energética: Este proyecto busca dar
una solucién al problema del uso del suelo para
pastoreo de los pequefios ganaderos de la
comuna. Para esto se les hard entrega de un
cerco movil alimentado con electricidad que
ayudaria a la ubicacion de los animales en zonas
delimitadas dentro de los terrenos de pastoreo,
ayudando a la
previniendo la erosién de los terrenos. Al ser una
estructura movil esto ayudaria a los pequeiios
ganadores a evitar el montaje y desmontaje de
los tradicionales cercos de madera. La idea, es
que las baterias que usualmente acompafian a
estos cercos eléctricos sean cargadas por paneles
solares, de tal manera que a estructura completa
sea movil.

renovacién de los suelos y

Actividades: 1) Evaluar en detalle el requerimiento
energético 2) Elaborar términos de referencia para el
proceso de licitacion. 3) Realizar la instalacién de los
equipos. 4) Convocar un lanzamiento del proyecto. 5)

Definir a un encargado para monitorear los equipos.

Productos: 20 kits de cercos eléctricos méviles
solares entregados a los productores de ganado
de la comuna. Se propone incorporar un Kit
basico de 200 metros, panel bateria, central y
accesorios para el cable. Precio referente con
panelsol.cl, con un costo de $280.000.-

Ambito: Energias Renovables. Generacién de energia
fotovoltaica.

Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serian las 20 familias de pequefios productores de ganado que recibirian los kits de

cercos eléctricos maviles solares.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2026-2030

Econémicos: Disminucidn del costo de la energia
utilizada por concepto de la carga de baterias de
los usuarios de cercos eléctricos moéviles.

Experiencia: La experiencia de la empresa proveer esta
tecnologia y brindar garantias de sus equipos.

Sociales: Se generard un aumento del dinero
disponible para las familias, por concepto de la
liberacion de ingresos que eran captados para el
pago de la cuenta de la energia eléctrica.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los
sistemas fotovoltaicos, se puede ir cubriendo un mayor
consumo energético en forma paulatina.

Ambientales: Disminucidn de las emisiones de
CO2 generadas por concepto de consumo de
energia eléctrica del sistema interconectado.
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Gestion del Proyecto

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado

Entidad responsable: Programa PRODESAL de Lanco.
P 8 de energia de la Municipalidad de Lanco.

Modelo de gestion: El programa PRODESAL de Lanco convocard a los pequefios agricultores a postular al
proyecto, y se postulardn a fondos para apoyar a las familias productoras de ganado. Se espera que la
comunidad organizada se haga responsable de la operacién y mantenimiento de los cercos. Es de vital
importancia generar capacitaciones que entreguen a la comunidad todas las herramientas necesarias para
gestionar los artefeactos.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo aproximado del proyecto serian MMS5.

Opciones de financiamiento: Fondo para la innovacion agraria FIA. Fondo para fomento del sector agricola
de la Camara Chileno Alemana de Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o
Rural (CONADI), Fondos de SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Finmapu, Fondo de
Desarrollo de Negocios. Subsidio Semilla de Asignacién Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo
Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.

2.8 Sistemas solares térmicos para el lavado de equipos de lecherias de la comuna de Lanco

Objetivo: Implementar Sistemas Solares Térmicos para el|Necesidad energética: Uso de agua caliente

lavado de equipos de produccion de leche para los|sanitaria para el lavado de equipos en las
pequefios productores en la comuna. lecherias de la comuna.

Actividades: 1) Evaluar en detalle el requerimiento
energético 2) Elaborar términos de referencia para el|Productos: 10 Sistemas Solares Térmicos
proceso de licitacion. 3) Realizar la instalacién de los|implementados en las pequefias lecherias de la
equipos. 4) Convocar un lanzamiento del proyecto. 5)|comuna.

Definir a un encargado para monitorear los equipos.

Ambito: Energias Renovables. Generacién de energia solar

L Alcance local: Comunal.
termica.

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serian las 10 lecherias beneficiadas por el programa.

Implementacion Impactos Esperados
Fecha propuesta de implementacién: 2026-2030 Econédmicos: Disminucién de costos de
combustibles para temperar el agua caliente
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sanitaria.

Sociales: Se disminuiran los costos de
produccién de leche, lo que implicaria un
aumento del dinero disponible para las familias
gue viven de estas pequefas lecherias.

Experiencia: La experiencia de la empresa debe estar
enfocada en la implementaciéon de sistemas solares térmicos
para la generacién de agua caliente sanitaria.

Ambientales: Disminucién de las emisiones de
CO2 generadas por concepto de consumo de
combustibles fésiles para calentar el agua
caliente sanitaria.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los
sistemas fotovoltaicos, se puede ir cubriendo un mayor
consumo energético en forma paulatina.

Gestion del Proyecto

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado

Entidad responsable: PRODESAL de Lanco.
P de energia de la Municipalidad de Lanco.

Modelo de gestion: El programa PRODESAL de Lanco convocard a los pequefios agricultores a postular al
proyecto, y se postularan a fondos para apoyar a las familias productoras de leche. Se espera que la
comunidad organizada se haga responsable de la operacidn y mantenimiento del mantenimiento de los
equipos. Es de vital importancia generar capacitaciones que entreguen a la comunidad todas las
herramientas necesarias para gestionar los artefactos.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo aproximado del proyecto serian MMS$10.

Opciones de financiamiento: Fondo para fomento del sector agricola de la Cdmara Chileno Alemana de
Cooperacion CAMCHAL. Apoyo al Emprendimiento Indigena Urbano y/o Rural (CONADI), Fondos de
SERCOTEC. Fondos CORFO: Capital Semilla Emprende- Finmapu, Fondo de Desarrollo de Negocios. Subsidio
Semilla de Asignacion Flexible para Desafio: Turismo Indigena — SSAF. Fondo Internacional para la Diversidad
Cultural (FIDC), UNESCO.
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7.2.3.3 PROYECTOS ASOCIADOS AL OBJETIVO 3:

“Desarrollar una conciencia del cuidado del medio ambiente, por medio del uso de energias renovables no

convencionales y la eficiencia energética.”

3.1 Mejoramiento de los envolventes térmicos de los hogares, por medio del desarrollo de un material
elaborado con recursos disponibles en la comunidad, implementada por medio de asesoria técnica, talleres
de instalacién e implementacién en cada vivienda por medio de Mingas — Comunidad de Hueima.

Objetivo: Desarrollar un material para aislar
térmicamente los hogares de la comunidad de
Hueima, localidad piloto para el testeo del
material, con miras a disminuir el consumo de
energéticos asociados al confort térmico.

Necesidad energética: El elevado consumo de leiia es un
problema importante para la localidad de Hueima, que de
acuerdo a lo conversado con los vecinos y vecinos, llegaba
a mas de 24 metros cubicos de lefia por afio, dicho
consumo, genera contaminacion ambiental, ademas de
una explotacién de bosques sin planes de manejo. Dada la
alta informalidad del mercado de la lefia, y como los
hogares muchas veces son de familias de escasos recursos,
estos no disponen de lefieras para secar o mantener seca
la lefia que se utiliza en sus hogares. La mala calidad del
aire tiene incidencia en la salud publica, en la pérdida de
implementos por la contaminacién, de ropa, y de maquinas
gue se usan al aire libre. Por lo anterior, se identifica como
una prioridad el eficientar el consumo de dicho energético,
para lo que se indagan las alternativas relacionadas con el
mejoramiento de la eficiencia térmica de los hogares
presentes en las comunas, sin embargo, en este punto la
oferta publica que aborda esta problematica se encuentra
disponible en el programa de subsidio para la adecuacidn
térmica de hogares, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, la que estda enfocada en viviendas que
dispongan de una serie de condiciones, entre las que se
consideran las siguientes (MINISTERIO DE VIVIENDA Y
URBANISMO, 2018):

- Regularizacién de la propiedad de la vivienda,

- Regularizacién de la construccion de la vivienda,

- Contar con un ahorro previo minimo de 3uf.

- Cabe destacar que uno de los principales
problemas asociados al acceso a dichos subsidios
es la informalidad de las viviendas, en cuanto a su
posesion y a su regularizacion de planos.

Adicionalmente a los costos econdmicos asociados a la
regularizacion de viviendas25; para el caso de aquellas

25 los que se traducen en la disponibilidad de especificaciones técnicas resumidas, un plano firmado por un arquitecto, y
un informe profesional que certifique el cumplimiento de la normativa vigente, para el caso de las viviendas cuyo avalio
no supere las 1000uf, y para los sectores cuyas viviendas se encuentren entre las 1000 y las 2000uf, se deberia disponer
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comunidades mapuches presentes en el territorio existen
otras variables de indole identitario y politico que impiden
la regularizacidon tanto de la propiedad de los terrenos,
como de las viviendas. En este sentido, el Estado chileno
reconoce la titularidad de derechos tanto a individuos
como a familias, excluyendo asi al sistema organizativo de
la comunidad, para efectos del acceso a mejoramiento de
viviendas por parte de estas mismas. Se considera que
parte de la identidad del ser Mapuche tiene relacién con el
reconocerse con su propio sistema de propiedad,
consuetudinario, y no con las formalidades que supone la
burocracia estatal?® Se argumenta también, que, para
efectos de algunos servicios, como el caso del programa
prodesal, el mapuche, como agricultor y propietario, es
reconocido y puede acceder a derechos, sin embargo, para
programas como los de SERVIU, dichas calidades no son
reconocidas.

Las comunidades de agricultores rurales con las que se
trabajo para efectuar las Estrategias Energéticas Locales,
tanto indigenas como chilenas, acusaban escases de
recursos econémicos, por otro lado, también daban cuenta
de poseer una serie de recursos materiales propios de su
modo de vida, como el caso de la lana de oveja, restrojos
de la siembra de maiz o de lo que se cultivara durante el
afo. Estos recursos, de acuerdo con lo indagado en
estudios tienen un valor como aislantes térmicos (Rivera,
2016) (Lavin, 2012) que ha sido testeado y que ha
entregado resultados favorables a su desarrollo e
implementacion, ademas de ciertos recursos organizativos
gue tienen que ver con la cultura propia de las
comunidades, como el caso de las Mingas que se
desarrollan para el cultivo de vegetales, para el trabajo
pesado del campo. En este sentido, la estrategia de
proyecto que buscamos definir tiene relacién con el
aprovechamiento de estos recursos, tanto materiales
como organizativos y culturales, para el abordaje de la
problemadtica.

Actividades: 1) Generar un convenio con la
Universidad Catodlica de Temuco, para el proceso
de investigacion asociado, cuyos objetivos serian
los siguientes:

Desarrollo de un material con base en
los recursos disponibles
comunidades, como rastrojos de maiz y

a)

en las

Productos: Se espera contar con materiales de aislacion
térmica para 20 casas de vecinas y vecinos de las
localidades identificadas.

ademds del pago de derechos municipales y mayores exigencias técnicas (MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO,

2018).

26 Dichos en una reunién de trabajo con una comunidad Puquifie Alto, en Lanco, en la que se explica el porqué de la
negacién al sometimiento de las comunidades indigenas, en este caso mapuche, a la burocratizaciéon del Estado Chileno, y

a los sistemas de reconocimiento del Estado.
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lana de oveja, entre otros. La idea es,
mediante el desarrollo de tesis, buscar
los materiales disponibles en las
comunas que puedan tener una
capacidad aislante, cuantificar el recurso
y desarrollar una metodologia de
elaboracion del aislante, con sus
respectivos ensayos y certificaciones.

b) Estudiar las dindmicas sociales que
suponen la implementacién exitosa de
un proyecto de estas caracteristicas, es
decir, la dindmica cultural de la Minga, o
mingaco.

c) Desarrollar talleres en los que se ensefie
la elaboracion y aplicacion del material a
los hogares. Estos talleres seran
ejecutados en una casa tipo de cada
comuna, con un Monitor que, con la
ayuda de vecinas y vecinos puedan
aprender y hacer al mismo tiempo la
aislacién térmica de sus hogares.

d) Réplica mediante mingas de la aplicacion
del aislante: Vecinas y vecinos
capacitados, y organizados pueden
elaborar el material, con el uso de
magquinaria que seria adquirida por el
municipio, y aplican dicho material en las
casas de la comunidad.

Ambito: Eficiencia Energética, Investigacion. Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios de una primera instancia seria aquellos vinculados a la comunidad de Hueima, para
posteriormente dar paso a la réplica de esta actividad en otras comunidades mapuches presentes en la
comuna.

Implementacion Impactos Esperados

Econdémicos: Se espera que las vecinas y vecinos puedan

Fecha propuesta de implementacién: 2018-2023 disminuir los costos asociados a la calefaccion de sus

hogares, consumiendo menos lefla para calefactar sus
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hogares.

Experiencia: Dado que el proyecto tiene dos
partes, se requiere de la guia investigativa de
profesores asociados al desarrollo y testeo de
materiales, y por otro lado, se requiere de
académicos guias que puedan identificar las
dinamicas sociales que permitirian el éxito de
este proyecto, en cuanto a las mingas.

Sociales: Las familias liberaran recursos que disponen para
el pago de leia. Por otro lado, al disminuir el uso de leia
para calefactar sus hogares, también se reducird la
contaminacién intradomiciliaria.

Replicabilidad y escalabilidad: Dadas las
caracteristicas del problema que este proyecto
estd enfocado en solucionar, y dado lo extendido
gue se encuentra en la comuna, la regién y la
zona centro y sur del pais, este proyecto es
replicable siempre y cuando se den las
condiciones de cooperacién entre las vecinas y
vecinos.

Ambientales: Disminucion de las emisiones de CO2
generadas por concepto del uso de lefia para calefacciéon
de los hogares involucrados en el proyecto.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Las entidades
responsables, en este caso, serian la comunidad
de Hueima y la Universidad Catélica de Temuco.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado de energia
de la Municipalidad de Lanco, SEREMI de Energia.

Modelo de gestion: La unidad de Medio Ambiente de la comuna la Secretaria de Planificacién de la comuna,
y con el apoyo de la SEREMI de Energia elaboraran términos de referencia para la firma de un convenio de
colaboracidn con la Universidad Catdlica de Temuco.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo estimado del proyecto esta enfocado tanto en el gasto por concepto de los investigadores en
terreno y talleristas, quienes deberian dictar cuatro talleres de aislacién térmica domiciliaria, y por otro lado,
el costo de las maquinarias para el desarrollo del material.

Sumando los costos, seria un total de MMS35.

Opciones de financiamiento: Fondo para el financiamiento de estudios de cogeneracion ACHEE, Gobierno
regional de los Rios, y las siguientes alternativas internacionales:

http://www.hildencharitablefund.org.uk/overseas.htm
https://globalinnovation.fund/apply/about/
https://www.fordfoundation.org/work/our-grants/idea-submission/
https://www.nippon-foundation.or.jp/en/
http://www.toyotafound.or.jp/english/research/2018/
http://www.sumitomo.or.jp/e/

http://skoll.org/
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=> https://www.world-habitat.org/es/premios-mundiales-del-habitat/como-participar/
=> https://sites.google.com/site/nextworldnowcommunity/community-request-application
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3.2 Plan de educacién y difusion en colegios de la comuna por medio de la elaboracion de murales que den
cuenta de los diversos tipos de energias renovables y mecanismos de Eficiencia energética.

Objetivo: Elaborar un plan que fije estrategias vy
objetivos para aplicar medidas de eficiencia energética
e integrar equipos de energias renovables tanto en
colegios como en organizaciones sociales, capacitando
docentes, estudiantes, y dirigentes
sociales en energias renovables.

funcionarios

Necesidad energética: La comunidad escolar y social
organizada requiere de mayores conocimientos en
ERNC vy eficiencia energética. Se espera poder
generar respecto a las
renovables y eficiencia energética por medio de la
utilizacion del espacio de los colegios publicos como
espacio de reunion de la comunidad, no solamente la

una cultura energias

comunidad escolar, sino que también las
organizaciones sociales, en la que, por medio de un
acercamiento tedrico se pueda generar una

representacién artistica en formato de murales para
donde se sinteticen los contenidos aprendidos. La
idea es montar talleres extra programaticos abiertos
a todo publico, abordando medidas de eficiencia
energética y energias renovables.

Actividades: 1) seleccionar establecimientos pilotos
para elaborar plan y organizaciones sociales
interesadas en participar del proceso 2) Elaboracién de
términos de referencia para el proceso de formacion
de los talleres, con contenidos y materiales para
mejorar el impacto explicativo de la experiencia del
taller, 3) Licitar, 4) Implementar talleres.

el

Productos: Al menos cinco talleres de energias
renovables y eficiencia energética dictados en
colegios o sedes sociales de la comuna.

Ambito: Educacion

Alcance local: Comunidad educativa y organizaciones
sociales de Lanco.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios directos del proyecto corresponden a la comunidad escolar los establecimientos
educacionales seleccionados y de las organizaciones sociales que se inscriban para asistir a los talleres. Se
espera que al menos 5 establecimientos publicos puedan montar un taller extra programatico para los
estudiantes en materias de energia y eficiencia energética.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2021-2030

Econdmicos: El programa fomentara la reduccién del
uso de la energia eléctrica y térmica por parte de las
comunidades educativas, lo que se reflejard en un
ahorro de los costos por concepto de energia.

Experiencia: Los organismos involucrados deben tener

Sociales: Difusién de conocimientos y conductas
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experiencia en la implementacion de al menos unfrespecto a las ERNC vy eficiencia energética,
programa educativo en materia energética. esperando su integracion en los respectivos hogares
de la comuna.

Replicabilidad y escalabilidad: A largo plazo se espera
poder replicar esta iniciativa a la totalidad de los
establecimientos educacionales de la comuna. A cada
plan de educacidn en eficiencia energética y energias
renovables se pueden ir integrando mds acciones a
realizar en funcidn del cumplimiento de las anteriores.

Ambientales: El cambio de conductas en el uso de la
energia por parte de estudiantes y funcionarios
pertenecientes a los diferentes establecimientos.
educacionales de la comuna, permitira reducir el uso
de la energia.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de medio ambiente y|Contraparte técnica o fiscalizadora: Agencia Chilena
corporacidon municipal de Lanco. de Eficiencia Energética, Seremi de Energia.

Modelo de gestion: Este proyecto sera coordinado por el encargado municipal de educacién ambiental, en
conjunto con la unidad de medio ambiente de Lanco, quienes deberdn gestionar reuniones entre los
establecimientos educacionales. Lo anterior, para exponer el proyecto y sus objetivos, e ir guiando a los
establecimientos que se integren durante todo el proceso.

Costos y Financiamiento

Costos: MMS10, valor que puede variar segun las actividades a realizar para la elaboracion de cada plan.

Opciones de financiamiento: De acuerdo con el perfil de este proyecto, el mejor sistema de financiamiento
seria el Fondo de Proteccién Ambiental en la linea de talleres, por otro lado, este proyecto ademas se podria
postular al fondo SUEZ para proyectos de medio ambiente, que apuntan a solucionar problemas urbanos y
periurbanos, en la linea de impulso de capacidades de actores locales y difusion de conocimientos, aunque
no financia la totalidad de los recursos de los proyectos. Para mas informacion, se sugiere revisar el siguiente
vinculo:

Adicionalmente, se sugieren las siguientes fuentes de financiamiento: Programa EXPLORA (CONICYT), RSE de
empresas locales o bien financiamiento propio de los establecimientos involucrados.

3.3) Incorporacion de Paneles Solares para generacion de energia fotovoltaica y Sistemas Solares Térmicos
en las duchas de los liceos de Malalhue, y Aylin —- DAEM LANCO

Necesidad energética: Ademds del consumo de energia
Objetivo: Implementar sistemas de energias|enfocado a la calefaccion, los principales consumos
renovables con base en energia solar tanto|energéticos de los colegios de la comuna de Lanco son
fotovoltaica como térmica, promoviendo el uso|aquellos — asociados tanto a la iluminacion vy
funcionamiento de equipos electrénicos como el agua
caliente utilizada para las duchas disponibles en los
colegios. En este sentido, es que la necesidad energética

de ERNC, ejemplificando su uso para la comuna.

Pagina 147



https://www.fondation-suez.com/en/

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCAL LOS LAGOS

gue se busca abordar la generacién energia solar
fotovoltaica y de agua caliente sanitaria para duchas los
liceos publicos de Malalhue y de Aylin.

Actividades: 1) Evaluar requerimientos
energéticos de generacién de calor para el agua
caliente sanitaria, 2) Evaluar el requerimiento de
energia eléctrica de los liceos, 3) Definir el aporte
solar a cada sistema disefiado, 3) Realizar la
instalacidon de sistemas de acuerdo con la carta

Gantt establecida.

Productos: Sistemas solares térmicos y fotovoltaicos
implementados para proveer a ambos liceos.

Ambito: Energias renovables y Educacién.

Alcance local: Comunal

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios seran estudiantes de los liceos de Malahue y de Aylin, y la comunidad educativa en
general, es decir, profesores y trabajadores de los liceos.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2022-2030

Econdémicos: Se espera que los sistemas de agua caliente
solar aporten entre un 30 y un 60% de la energia térmica
requerida, por lo que se espera disminuir el consumo de
combustibles fdsiles en este porcentaje.

Experiencia: La empresa debe tener experiencia
tanto en dimensionamiento, disefio de soluciones
e implementacion de sistemas tanto de agua
proyectos de
generacién fotovoltaicos a nivel domiciliario

caliente sanitaria como de

como industrial.

Sociales: Al liberarse recursos del departamento municipal
de educacidn por concepto de a compra de combustibles
fosiles, se liberaran recursos para amplificar la labor
educativa en la comunidad-

Replicabilidad y escalabilidad: La iniciativa puede
ser replicada en todos los colegios de la comuna
gue posean sistemas de camarines, para generar
estos ahorros. Se eligieron estos liceos debido a
su masividad, pero se puede incorporar a otros
liceos sin problemas.

Ambientales: Disminucién de la huella de carbono por
disminucién de consumo de combustibles fdsiles vy
consumo de energia eléctrica provista por el sistema
interconectado

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: de

Educacidon Municipal de Lanco.

Departamento

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado municipal
de energia, Seremi de energia.

Modelo de gestidn: En primera instancia, de desarrollard un proceso de evaluacidén técnica, en la que se

establecera y determinard la demanda de agua caliente sanitaria y de energia eléctrica, para luego dar paso a

un proceso de prefactibilidad de los sistemas. Posteriormente, con los datos generados en la prefactibilidad,

se efectuardn las especificaciones técnicas del
proyectos.

proyecto, para proceder a efectuar la licitacion de los
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Costos y Financiamiento

Costos: En este caso, los costos estan divididos en dos etapas, por un lado, la etapa de disefio y andlisis
técnico, con un costo estimado de MMS$2 por establecimiento, y luego, los costos de los equipos e
implementacion de los equipos, con un costo aproximado de MMS20 por cada establecimiento.

Opciones de financiamiento: Fondo de proteccion Ambiental, Financiamiento Municipal, Fondos FNDR,
Fondos de acceso a la energia.
Adicionalmente los siguientes fondos internacionales podrian financiar este proyecto:

Fondo de angloamerican, que se enfoca en proyectos de medio ambiente, educaciéon y bienestar:

2>

3.4) Plan de difusién de energias renovables y eficiencia energética por parte del Municipio, utilizando los
medios disponibles de la Junta de Vecinos de Malalhue y del Municipio.

Necesidad energética: La necesidad en este caso estd
relacionada con el desconocimiento manifestado por
vecinas y vecinos respecto a la eficiencia energética, las
energias renovables y sus aplicaciones en la cotidianidad,
por lo que, como iniciativa de la junta de vecinos de
Malalhue, cuya directiva cuenta con espacios en la radio
comunitaria durante los dias sdabado, se ided la posibilidad
de generar un espacio para conversar al respecto, y asi
contarle a vecinas y vecinos que viven muchas veces lejos
de los espacios urbanos, acerca de las energias renovables
y la eficiencia energética.

Objetivo: Dar a conocer las distintas medidas t
tecnologias referidas a la eficiencia energética y
las energias renovables y sus aplicaciones
cotidianas por medio de la radio local.

Actividades: 1) Disefiar un guion, o temario para
las conversaciones para el programa radial, 2)
coordinacion de la radio con el departamento de
educacion y difusién del ministerio de energia, 3)
elaborar los programas.

Productos: Programa radial acerca de las energias
renovables y la eficiencia energética.

Ambito: Eficiencia Energética y educacion Alcance local: Comunal

Identificacion de los beneficiarios

Las y los beneficiarios serdn los radioescuchas del programa de la radio comunitaria de Malalhue.

Implementacion Impactos Esperados

Econémicos: El programa fomentard la reduccién del uso
de la energia eléctrica y térmica por parte de las y los
auditores de la radio, lo que se reflejara en un ahorro de

Fecha propuesta de implementacion: 2022-2026
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los costos por concepto de energia.

Experiencia: Los organismos involucrados deben . . L
Sociales: Difusion de conocimientos y conductas respecto

las ERNC vy eficiencia energética, esperando su
integracion en los respectivos hogares de la comuna.

tener experiencia en la implementacion de al
menos un programa educativo en materia
energética.

Replicabilidad y escalabilidad: A largo plazo se|Ambientales: El cambio de conductas en el uso de la
espera poder replicar esta iniciativa a las radios|energia por parte de radio escuchas, lo que permitira
gue cubran todo el territorio de la comuna. reducir el uso de la energia.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Junta de Vecinos de|Contraparte técnica o fiscalizadora: Unidad de Educacion
Malalhue y unidad de Medio Ambiente de Lanco. |y Difusidn del Ministerio de Energia.

Modelo de gestion: Este proyecto sera coordinado por el encargado municipal de energia, quien debera
gestionar reuniones con la junta de vecinos y la radio comunitaria.

Costos y Financiamiento

Costos: Los costos de este proyecto estarian relacionados con el pago del espacio radial, el transporte de
personas expertas para el programa. Se estima que los costos podrian ser de MMS$1,5.-

Opciones de financiamiento: El fondo que se considera mas adecuado para este proyecto es el fondo de
proteccion ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, en la linea de talleres. Adicionalmente, se podria
considerar los fondos de: CONICYT, programa EXPLORA. CORFO,

Fondo de angloamerican, que se enfoca en proyectos de medio ambiente, educacién y bienestar:

>

The pollination Proyect, enfocado en emprendimientos sociales
>
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3.5) Mejoramiento térmico de los Liceos Alberto Cérdoba y Felipe Barthou — Daem Lanco

Objetivo: Aislar térmicamente los liceos Alberto
Cérdoba y Felipe Barthou

Necesidad energética: Uno de los principales costos de
mantenimiento que el departamento de educacién de
Lanco maneja, son aquellos relacionados con la
calefaccidn de sus escuelas, por las que gasta alrededor
de MMS$1.8 (cada una) en lefia anual. Es por lo
anterior, que se han seleccionado dos colegios, los mas
grandes de la comuna, para implementar sistemas de
aislacion térmica, tendientes a disminuir este costo

energético.

Actividades: 1) Priorizaciéon de establecimientos a
intervenir y generar plan de eficiencia energética, 2)
calcular las necesidades de aislacién térmica
adicional por establecimiento 3) Licitar.

Productos: 2 liceos aislados térmicamente.

Ambito: Eficiencia Energética y educacion.

Alcance local: Comunal

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios son los usuarios de los establecimientos rurales dependientes del municipio, como los
estudiantes de los colegios rurales y los asistentes a las postas, ademas del personal que se desempefia en

ellas.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2026-2030

Econdémicos: Costo asociado a la implementacién de
aislacién térmica en muros, techos, suelos, ventanas y

puertas de los establecimientos.

Experiencia: Empresa dedicada a la construccion con
conocimientos asociados a la implementacién de
eficiencia energética. Se considera como apropiada
una certificacion en eficiencia energética en
edificacion.

Sociales: La obtencién de derechos con mejor calidad

de vida en los servicios publicos,
experiencia como usuarios de éstos.

mejorando la

Replicabilidad y escalabilidad: Las caracteristicas de
este proyecto lo hacen replicable para cualquier
edificaciéon de la comuna o de la region.

Ambientales: Disminucion de la emisidon de gases de
efecto invernadero, por la disminucién del consumo de

lefia de estas edificaciones.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Departamento de Educacién de

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado de
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la Comuna de Lanco. Energia de Municipalidad de Lanco.

Modelo de gestidn: El municipio, por medio de SECPLA y de la Unidad de medio ambiente priorizara los
establecimientos de acuerdo con los requerimientos de aislacién térmica, y generard la licitacion. Se
coordinard con los respectivos jefes de cada establecimiento la implementacion de dichos trabajos.

Costos y Financiamiento

Costos: Por concepto de aislacién de muros y techos por establecimiento tipo de 100 metros cuadrados
serian aproximadamente MMS$10., cotizacidon hecha con sistema de poliuretano expandido proyectado, a el
metro cuadrado de 30mm de espesor en la empresa Aislatech. A este precio, ademds, es necesario sumar el
precio del recambio de las ventanas por termopaneles, y por puertas aislantes, que va depender de la
cantidad que cada establecimiento posea. Igualmente, se considera que el precio estandar de aislar
térmicamente un establecimiento seria de MMS$20, considerando el ultimo item. Asi, el costo total del
programa seria de aproximadamente MM$40

Opciones de financiamiento: Fondo de Acceso Energético (FAE), Ministerio de Energia. Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR). Fondos internacionales.

En este caso, se ha estudiado postular este proyecto al fondo Verde para el Clima, ya que en oportunidades
anteriores han financiado proyectos de mejoramiento térmico de escuelas rurales. Para mds informacién
respecto a este fondo, se sugiere ver el siguiente vinculo:
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7.2.3.4 PROYECTOS ASOCIADOS AL OBJETIVO 4.
“Disminuir el consumo de lefia del sector residencial de Lanco, por medio de estrategias asociativas en la comunidad”

4.1 Compra conjunta y talleres de implementacién de aislaciéon térmica domiciliaria - Localidad de Purulén,
Comunidad Indigena Panguinilahue, Comunidad Indigena Quenchuie

Objetivo: Aislar térmicamente a los hogares vy
establecimientos turisticos presentes en las
localidades Localidad de Purulén, Comunidad
Indigena Panguinilahue, y la Comunidad Indigena
Quenchie, para disminuir el consumo de
energéticos asociados al confort térmico.

Necesidad energética: El principal consumo energético
de las comunas esta en el sector residencial, el que esta
relacionado con la demanda térmica de las viviendas, la
que, en la gran mayoria de los casos, se encuentra
cubierta por el consumo de lefia, energético que de
acuerdo a datos entregados por el estudio de la CDT del
afno 2015 (CORPORACION PARA EL DESARROLLO DE LA
CONSTRUCCION, 2015) tiene una penetracién en un
94,6% de los hogares de la regién, con un consumo
promedio por hogar de 14,1 metros cubicos al afio, dato
que, de acuerdo a lo indagado en el proceso de
elaboracion de las Estrategias Energéticas Locales
deberia ser mayor, sobre todo en los sectores rurales.

El elevado consumo de lefia es un problema importante
para las comunas, por la contaminacién ambiental que
su uso genera, ademds de que la explotacién de los
bosques muchas veces ocurre sin planes de manejo dada
la alta informalidad del mercado de la lefia, y como los
hogares muchas veces son de familias de escasos
recursos, estos no disponen de lefieras para secar o
mantener seca la lefia que se utiliza en sus hogares. La
mala calidad del aire tiene incidencia en la salud publica,
en la pérdida de implementos por la contaminacién, de
ropa, y de maquinas que se usan al aire libre?’. Por lo
anterior, se identifica como una prioridad el eficientar el
consumo de dicho energético, para lo que se indagan las
alternativas relacionadas con el mejoramiento de la
eficiencia térmica de los hogares presentes en las
comunas, sin embargo, en este punto la oferta publica
que aborda esta problematica se encuentra disponible
en el programa de subsidio para la adecuacion térmica
de hogares, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, la
que estd enfocada en viviendas que dispongan de una
serie de condiciones, entre las que se consideran las
siguientes (MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO,

27 Variables identificadas por medio de un taller de andlisis de la problemética de la lefia, en el que participaron los
encargados de medio ambiente de las comunas asociadas al proyecto, y encargado de la SEREMI de Energia de la

region de los Rios.
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2018):

- Regularizacién de la propiedad de la vivienda,

- Regularizacion de la construccion de la vivienda,

- Contar con un ahorro previo minimo de 3uf.
Cabe destacar que uno de los principales problemas
asociados al acceso a dichos subsidios es la informalidad
de las viviendas, en cuanto a su posesién y a su
regularizacién de planos.

Asi, la habitabilidad de los hogares, desde la perspectiva
térmica y acustica, es deficiente, y, por otro lado, la
oferta publica para solucionar esta problematica resulta
insuficiente, es por ello que, se plantea la posibilidad de
recurrir a estrategias asociadas a la organizacién y
autogestion para solucionar este problema, con miras a
mejorar el desempeio térmico de las edificaciones
residenciales de las localidades de Localidad de Puruldn,
Comunidad Indigena  Panguinilahue, = Comunidad
Indigena Quenchue.

Actividades: 1) Generar un proceso de llamado a
participar por parte de las Juntas de Vecinos, 2)
Con los vecinos y vecinas inscritos, establecer el
proceso de cotizacién, 3) Con los inscritos, generar
el proceso de cobro vigilado por el municipio 4)
Adjudicar 5) Establecer un proceso de capacitacion
para aplicar las medidas de aislacion térmica en los
hogares de vecinas y vecinos.

Productos: Se espera contar con materiales de aislacién
térmica para 50 casas de vecinas y vecinos de las
localidades identificadas.

Ambito: Eficiencia Energética

Alcance local: Comunal.

Identificacion de los beneficiarios

Los beneficiarios serian familias de las localidades de Localidad de Purulén, Comunidad Indigena
Panguinilahue, Comunidad Indigena Quenchue y Lanco Ciudad.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2018-2025

Econdmicos: Se espera que las vecinas y vecinos puedan
disminuir los costos asociados a la calefacciéon de sus
hogares, consumiendo menos lefia para calefactar sus
hogares.

Experiencia: Dado que el proyecto tiene dos
partes, se requiere una empresa que venda el
material y que genere mejores precios por compras

Sociales: Las familias liberaran recursos que disponen
para el pago de lefia. Por otro lado, al disminuir el uso de
lefia para calefactar sus hogares, también se reducird la
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a escala, y por otro lado, una organizaciéon que|contaminacion intradomiciliaria.
tenga experiencia en talleres para capacitar a
personas sin experiencia en aislamiento de sus
hogares.

Replicabilidad y escalabilidad: Dadas las
caracteristicas del problema que este proyecto esta
enfocado en solucionar, y dado lo extendido que se|Ambientales: Disminucion de las emisiones de CO2
encuentra en la comuna, la regidn y la zona centro|generadas por concepto del uso de lefia para calefaccion
y sur del pais, este proyecto es replicable siempre y|de los hogares involucrados en el proyecto.

cuando se den las condiciones de cooperacion
entre las vecinas y vecinos.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Las entidades responsables,
en este caso, serian las Juntas de Vecinos de las
localidades Localidad de Puruldn, los dirigentes de
las comunidades indigenas de Panguinilahue, y de
Quenchue.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Encargado de
energia de la Municipalidad de Lanco.

Modelo de gestion: En coordinacidn con el encargado de energia, las juntas de vecinos haran un llamado
publico a participar del proceso de compra conjunta y de asistencia a talleres, se encargaran de coordinar
también el cobro de las cuotas de cada vecino y vecina, y, con apoyo de la unidad de proyectos de SECPLA de
la Municipalidad de Lanco, efectuaran tanto el lamado a licitaciéon para la compra de los implementos como
la postulacidn al fondo de proteccidn ambiental en la linea de talleres, enfocados en la eficiencia energética
de los hogares, para asi cumplir con el objetivo del proyecto.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo estimado del proyecto estd enfocado tanto en el gasto por concepto de los talleristas,
quienes deberian dictar cuatro talleres de aislacién térmica domiciliaria, y por otro lado, el costo de la
compra conjunta. Se estima que por hogar de 60 metros cuadrados debieran considerarse al menos 200
metros cuadrados de material aislante por techo y paredes — lo que podria variar si se considera el refuerzo
de la aislacidn de los suelos de la vivienda— lo que supondria, calculando la compra individual de dichos
materiales, un costo de alrededor de MS$275, por vivienda.

Sumando los costos, seria un total de MMS$18.

Opciones de financiamiento: Dadas las caracteristicas de este proyecto, el fondo mas adecuado para cubrir
las necesidades es el fondo de proteccion ambiental, ya que la idea es financiar talleres y compra de
materiales, para que vecinas y vecinos puedan tener un copago lo mas disminuido posible y asi viabilizar su
participacién en este proceso.
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4.2) Talleres de elaboracién de estufas Rocket e implementacién mediante mingakos, para las familias de la

comunidad de Puquifie

Objetivo: Capacitar y certificar a vecinos y vecinas
respecto de la construccion, mantencidn y uso de estufas
Rocket, con miras a implementar masivamente esta
tecnologia en la comuna.

Necesidad energética: El principal
energético de Panguipulli es el consumo de Lefia
para calefaccion del sector de hogares, y con
miras a utilizar de manera mas eficiente este
recurso es que se propone un cambio en los
equipos que se utilizan para la generacidon de
calor en los hogares, es decir, las “combustiones”
y “cocinas”, que son los principales usos de la
lefia en la comuna. Una estrategia que no posee
un costo elevado, y que supondria el mejorar la
capacidad local de construccién de estos mddulos
es la capacitacion de vecinas y vecinos de la
de Puquifie,
construccion y mantenimiento de dichas estufas,
de tal manera de que, por un lado, ellos
disminuyan su consumo de lefia, y que el calor
qgue se genere en los hogares sea generado de

consumo

comunidad en el disefio,

manera mas eficiente. Para estos efectos, se
sugiere utilizar el manual de construccién de la
Estufa “SARA” (Estufa social argentina de alto
rendimiento), desarrollado en Argentina por
Conicet, Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial, y la Universidad de Buenos Aires, como
matriz basica, sin embargo, se pueden generar
otros modelos adecuados a la realidad local.

el

Actividades: 1) Abrir un proceso de inscripcion en el curso
de disefio, construccién y mantenimiento de estufas
Rocket. 2) Coordinacidon con SENCE la disposicion de una
OTEC que ejecute la capacitacion, que pueda trasladarse a
la comunidad de Puquifie a dar las clases, en horario
compatible, 3) Licitar la capacitacidn para la agrupacion.

Productos: Artesanas y artesanos capacitados en
construccion de Estufas Rocket.

Ambito: Eficiencia Energética y educacion

Alcance local: Comunal

Identificacion de los beneficiarios

Inscripcion de los 15 hombres y mujeres, que formen parte de la Comunidad Indigena de Puquifie, asi como
publico adicional que desee formarse en la construccidn de estas estufas.

Implementacion

Impactos Esperados
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Fecha propuesta de implementacion: 2018-2022

Econdmicos: Generacion de capacidades vy
posibilidades de empleo para las y los vecinos de
Generacion de las condiciones
necesarias para el desarrollo de un mercado de la

Puquife.

eficiencia energética en la comuna.

Experiencia: El organismo que imparta las capacitaciones
debe contar con la certificacion Nch2728, y con ello, debe
poder certificar las capacitaciones.

Sociales: Creacion y difusion de conocimientos
respecto a las Eficiencia Energética, esperando la
integracion de estos en sus hogares o actividad
productiva y la implementacién en hogares de la

comuna.

Replicabilidad y escalabilidad: La iniciativa puede ser
replicado anualmente y se podran ir integrando nuevas
temadticas a los talleres. Ademas, se puede capacitar a mas
artesanos y artesanas a lo largo de la comuna en el disefio
y construccion de estas estufas, para asi hacer mas
eficiente el uso de la lefia en la comuna.

Ambientales: Integracion de tecnologias de
eficiencia energética generara menor cantidad de
emisiones contaminantes.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Comunidad Indigena de Puquifie, SENCE,

Unidad de Medio Ambiente de la comuna.

Contraparte técnica o fiscalizadora:
Seremi de energia.

Modelo de gestion: Al tratarse de un plan de capacitacién, lo mds apropiado es que desde el municipio se
gestione dicho proyecto, con la asesoria de SENCE. Para estos efectos pueden solicitar material y asesoria
desde el Ministerio de energia y/o Ministerio del Medio Ambiente.

Costos y Financiamiento

Costos: $4.000.000.- considerando una capacitacion de 40 horas para 15 vecinas y vecinos, incluyendo
materiales.

Opciones de financiamiento: El fondo que se considera mas adecuado para este proyecto es el fondo de
proteccion ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, en la linea de talleres. Adicionalmente, se podria
considerar los fondos de: CONICYT, programa EXPLORA. CORFO, Programa Gestion de Innovacion en PYMES.
Fondos internacionales como los de la embajada de Japdn, Canad3, Australia, Alemania, entre otros.

Adicionalmente los siguientes fondos internacionales podrian financiar este proyecto:
Fondo de angloamerican, que se enfoca en proyectos de medio ambiente, educacién y bienestar:

>

The pollination Proyect, enfocado en emprendimientos sociales
>
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4.3) Postulacion masiva a subsidio de mejoramiento térmico del MINVU - APR sector Contrabajo

Objetivo: Mejorar el aislamiento térmico de
hogares del Sector de Contrabajo.

los

Necesidad energética: El principal consumo
energético de las comunas estd en el sector
residencial, el que esta relacionado con la demanda
térmica de las viviendas, la que, en la gran mayoria
de los casos, se encuentra cubierta por el consumo
de lefia, energético que de acuerdo a datos
entregados por el estudio de la CDT del afio 2015
(CORPORACIC)N PARA EL DESARROLLO DE LA
CONSTRUCCION, 2015) tiene una penetracién en un
94,6% de los hogares de la regién, con un consumo
promedio por hogar de 14,1 metros cubicos al afio,
dato que, de acuerdo a lo indagado en el proceso de
elaboracidon de las Estrategias Energéticas Locales
deberia ser mayor, sobre todo en los sectores
rurales.

El elevado consumo de lefia es un problema
importante para las comunas, por la contaminacién
ambiental que su uso genera, ademas de que la
explotacién de los bosques muchas veces ocurre sin
planes de manejo dada la alta informalidad del
mercado de la lefia, y como los hogares muchas
veces son de familias de escasos recursos, estos no
disponen de lefieras para secar o mantener seca la
lefia que se utiliza en sus hogares. La mala calidad
del aire tiene incidencia en la salud publica, en la
pérdida de implementos por la contaminacidn, de
ropa, y de mdquinas que se usan al aire libre. Por
lo anterior, se identifica como una prioridad el
eficientar el consumo de dicho energético, para lo
que se indagan las alternativas relacionadas con el
mejoramiento de la eficiencia térmica de los hogares
presentes en las comunas. En este punto la oferta
publica que aborda esta problemdtica se encuentra
disponible en el programa de subsidio para la
adecuacién térmica de hogares, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, la que estd enfocada en
viviendas que dispongan de una serie de
condiciones, entre las que se consideran las
siguientes (MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO,
2018):

28 Variables identificadas por medio de un taller de andlisis de la problemética de la lefia, en el que participaron los
encargados de medio ambiente de las comunas asociadas al proyecto, y encargado de la SEREMI de Energia de la

region de los Rios.
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- Regularizacién de la propiedad de la
vivienda,

- Regularizacion de la construccién de la
vivienda,

- Contar con un ahorro previo minimo de 3uf.
En este sentido, se busca generar una postulacion
masiva por parte de la Junta de Vecinos de
Contrabajo a este instrumento publico para asi
para mejorar las
condiciones térmicas de sus hogares.

acceder a recursos poder

Actividades: 1) Abrir un proceso de inscripcién en el
subsidio, 2) Coordinacién con la junta de vecinos el
proceso de postulacién, y reunidon de los documentos
necesarios, 3) Postulacién al subsidio.

Productos: Se espera contar con al menos 30
hogares beneficiados por este instrumento, y con
ello, contar con 30 hogares aislados térmicamente.

Ambito: Eficiencia energética sector residencial.

Alcance local: Localidad de Contrabajo.

Identificacion de los beneficiarios

20 familias pertenecientes a la comunidad de Contrabajo.

Implementacion

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2020 — 2030

Econdmicos: Se espera que las familias puedan
reducir su consumo de lefia y con ello liberar
recursos.

Experiencia: La empresa que provea de los servicios
requeridos debera tener alta experiencia en el ambito
de la eficiencia energética en el sector residencial, y de
construccion.

Sociales: Disminucién de los costos de vida

habituales de las familias beneficiadas, y con ello
liberacion de recursos para otras actividades.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza del
instrumento publico al que se pretende postular, se
puede ir cubriendo un mayor consumo energético en
forma paulatina.

Ambientales: Disminucion de la huella de carbono
de la comuna.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Junta de Vecinos de Contrabajo,
con el apoyo de SECPLA.

Contraparte técnica o fiscalizadora: Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Modelo de gestion: La junta de vecinos de Contrabajo abrird un llamado a postular de manera masiva a este

subsidio, y con ello buscara una empresa que pueda implementar los trabajos a todas y todos los vecinos de

tal manera que obtenga una mejor cobertura por concepto de economias de escala.
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Costos y Financiamiento

Costos: El costo total del proyecto asciende a UF 3000, considerando los subsidios buscados, mas el ahorro
de las vecinas y vecinos, seria de UF 3090.

Opciones de financiamiento: Subsidio de Mejoramiento térmico de MINVU.
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4.4) Implementacidn de Sistemas solares térmicos para agua caliente sanitaria en hogares, para familias del

APR sector Contrabajo

Objetivo: Disminuir los costos de la generacion de agua
caliente sanitaria para hogares mas vulnerables en
términos econdmicos y respecto a cortes de suministro
eléctrico en la Comuna.

Necesidad energética: La necesidad es la
generacion de agua caliente sanitaria para el uso
domiciliario.

Actividades: Para cada proyecto 1) Analizar consumo
energético de los hogares y evaluar el porcentaje a
cubrir con el sistema energético. 2) Adquirir los equipos
del sistema. 3) Habilitacion de infraestructura e
instalacion de equipos. 4) Conexiones a la red de agua 5)
Capacitaciéon a personas responsables de operacién y
mantenimiento del sistema.

Productos: Se espera concretar la instalacion de 20
sistemas fotovoltaicos en hogares priorizados.

Ambito: Energias renovables

Alcance local: Localidad de Contrabajo.

Identificacion de los beneficiarios

20 Familias pertenecientes a la comunidad de Contrabajo.

Implementacién

Impactos Esperados

Fecha propuesta de implementacion: 2026 — 2030

Se
econdmicos dada

Econdmicos: espera ahorros

reduccion de la energia

generar
la

eléctrica consumida proveniente del sistema
interconectado.

Experiencia: La empresa que provea de los servicios ] o, .
Sociales: Disminucién de los costos de vida

requeridos debera tener alta experiencia en el dmbito de
la energia solar y en la ejecucién de obras publicas.

habituales de las familias beneficiadas.

Replicabilidad y escalabilidad: Dada la naturaleza de los
sistemas fotovoltaicos, se puede ir cubriendo un mayor
consumo energético en forma paulatina. Esta iniciativa
puede ser replicada en sedes comunitarias y canchas de
similares caracteristicas pertenecientes a otras comunas
de la regidn y pais.

Ambientales: Disminucion de la huella de carbono
de la comuna.

Gestion del Proyecto

Entidad responsable: Unidad de medio ambiente de
Lanco

Contraparte técnica o fiscalizadora:
Superintendencia de Electricidad y Combustibles
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(SEC)

Modelo de gestion: El municipio debera estudiar, priorizar y calendarizar las intervenciones segln las
necesidades comunales y las fuentes de financiamiento disponibles.

Costos y Financiamiento

Costos: El costo total del proyecto asciende a $21.000.000.-

Opciones de financiamiento: Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) Ministerio del Medio Ambiente. Fondo de
Acceso Energético, Ministerio de Energia. Fondo Mixto, Ministerio de Desarrollo Social. Fondo Chile de Todas
y Todos, Ministerio de Desarrollo Social. Fondos internacionales como los de la embajada de Japdn, Canad3,
Australia, Alemania. Fondo Internacional para la Diversidad Cultural (FIDC), UNESCO.
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